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1.PRESENTACION

Esta asignatura, Métodos Matematicos aplicados a la Ingenieria de la
Energia, se imparte en el Grado en Ingenieria de la Energia. Se trata
de una asignatura de 3 créditos.

En esta asignatura se proporcionan métodos numéricos para
resolver problemas matematicos aplicados a la ingenieria. Los
métodos numéricos son unas valiosas herramientas permiten
abordar problemas para los que no se pueden aplicar métodos
analiticos o resulta demasiado laborioso.

En particular, se estudian los métodos mas usados para resolver
ecuaciones no lineales, para resolver problemas de valor inicial y el
método en diferencias finitas para la resolucidon de problemas de
contorno estacionarios y evolutivos. Ademas, se presenta una
introduccidn a las ecuaciones en derivadas parciales con la intencion
de que el alumno recuerde o aprenda conceptos basicos para
conseguir la base matematica necesaria para abordar los temas
propiamente de analisis numérico.

Para abordar los temas mencionados presentamos los contenidos
tedricos necesarios y posteriormente, aplicamos dichos métodos a la
resolucion de problemas utilizando como software Octave y/o
Matlab.

2.0BJETIVOS/COMPETENCIAS

El propdsito de esta asignatura es proporcionar al alumnado los
conocimientos basicos, tanto tedricos como en metodologias de
computacion, para que puedan abordar el estudio de modelos, su
simulacién, control y optimizacién. Y desde una perspectiva mas
general, se pretende contribuir al desarrollo de la capacidad de
analisis y sintesis, a la de resolucion de problemas, a la capacidad de
trabajo en equipo, y al razonamiento critico.



3.TEMARIO

El contenido de la asignatura se puede englobar en tres temas de
métodos numéricos, denominados Temas 1, 2, y 3, cuyo indice se
expone a continuacion:

e Tema 1. Ecuaciones no lineales: resolucion numérica.

- 1. Métodos para resolver una ecuacion no lineal.
a. Método de biseccion.
b. Método de aproximaciones sucesivas.
c. Método de Newton-Raphson y variantes.
d. Comentarios acerca de la convergencia de
métodos iterativos.
- 2. Métodos para resolver un sistema de ecuaciones
no lineales.
a. Método de aproximaciones sucesivas.
b. Método de Newton y variantes.

e Temas 2. Problemas de valor inicial para ecuaciones
diferenciales ordinarias: resolucién numérica.
- 1. Introduccion.
- 2. Métodos de Euler explicito e implicito.
- 3. Theta-métodos: Método de Crank-Nicolson.
- 4. Métodos prediccién-correccion.
- 5. Métodos Runge-Kutta.

e Tema 3. Problemas de valor inicial y de contorno para
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales: resolucién
numeérica.

- 1. Presentacion y generalidades.

2. Férmulas en diferencias.

- 3. Aproximacién mediante esquemas en diferencias de

problemas de transporte estacionarios 1D.

4. Generalidades sobre el tratamiento de problemas

evolutivos.



- 5. Esquemas para la ecuacion de difusién evolutiva en
1D.

- 6. Esquemas en diferencias finitas para el tratamiento
de problemas convectivos.

- 7. Resolucidon de problemas de difusidon-conveccion-
reaccion en dominios 2D.

4.ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIA

Las actividades formativas son las siguientes:
1. Clases magistrales.
2. Clases de resolucién de problemas académicos a mano y con
calculadora.
3. Clases en laboratorio de informatica para la resolucién de
problemas con Matlab u Octave.

La metodologia empleada es la que se describe a continuacién: En
primer lugar, se presentan los contenidos tedricos, posteriormente, se
resuelven ejercicios sencillos a mano para entender los esquemas
numeéricos, y por ultimo, se utilizan cédigos en Matlab/Octave de los
métodos numéricos estudiados para resolver problemas con el uso del
ordenador.

5.MATERIAL DISPONIBLE

Los alumnos disponen del siguiente material publicado en
https://burjcdigital.urjc.es/ ademas de en el aula virtual de la
asignatura:

1. Apuntes de teoria ampliamente desarrollados.

2. Diapositivas con los contenidos mas relevantes de cada tema.

3. Coleccién de ejercicios resueltos y propuestos tanto para realizar
a mano con calculadora, como para realizarlos con ordenador
mediante Octave/Matlab.
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4. Cddigos en formato .m de los métodos numéricos estudiados.

5. Ejercicios propuestos con solucion para realizar en los seminarios
en aulas de informatica.

6. Coleccidon de examenes resueltos.

6.EVALUACION

Para superar la asignatura, los alumnos tendrdn que sacar una nota de
5 puntos o superior sobre 10. La nota de la asignatura se compone de las
siguientes pruebas y actividades:

- Examen de teoria y resolucién de ejercicios a mano, que
representa el 50% de la nota final. Nota minima para
hacer media: 4 sobre 10.

- Asistencia a seminarios en laboratorios de informatica y
entrega de una memoria sobre ejercicios practicos
resueltos con Matlab/Octave. Representa el 10% de la
nota final. No hay nota minima.

- Examen de resolucion de problemas con
Matlab/Octave. Representa un 40% de la nota final.
Nota minima para hacer media: 4 sobre 10.
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