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1. Informacion general

* Master en Ingenieria Industrial U o,

* Asignatura obligatoria: 1°" curso, 22 semestre

* 4,5 Créditos ECTS (36 horas lectivas)

* Profesorado: GUIA DOCENTE
Enrique Hernandez Balaguera (responsable de la asignatura) CONTROL DISCRETO

enrigue.hernandez@urjc.es. Despacho 166, Departamental Il (Mdstoles)

Juan Alejandro Castafio Peia (profesor de apoyo)

. . , MASTER U. EN INGENIERIA INDUSTRIAL
juan.castano@urjc.es. Despacho 149, Departamental Il (Mdstoles)

I.-Identificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA CURSO 2022-23
Periodo de imparticion 1 curso, 2S semestre

N° de créditos 45

Idioma en el que se imparte Castellano

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion
Lecturas Clases magistrales de teoria.
Practicas / Resolucion de ejercicios Clases practicas de resolucion de ejercicios.

Practicas de simulacién de sistemas de control con MATLAB y

Laboratori
aboratorios Simulink.

Vicerrectorado de Calidad, Etica y Buen Gobierno

Universidad
Rey Juan Carlos



mailto:enrique.hernandez@urjc.es
mailto:Juan.castano@urjc.es

2. Objetivos

Competencias Generales

CGO0L1. Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y numericos en la
ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos, electrénica
industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CGO02. Proyectar, calcular y disenar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CGO08. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares.

CT1. Aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en sistemas relacionados con la practica de la ingenieria.
CT5. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11. Emplear las técnicas, destrezas y herramientas modernas necesarias para la practica de la ingenieria.

Competencias Especificas

CEO08. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de procesos.

Objetivos generales

Conocimiento de los conceptos basicos para realizar el control discreto o digital de un sistema fisico y de sus variables de control
Capacidad para realizar la descripcion matematica de los sistemas de control

Disefio de controladores para sistemas dindmicos lineales, y analisis e interpretacion de los resultados

Integracion de sistemas de naturaleza heterogénea en un Unico sistema

Analisis de sistemas ya implantados en el ambito industrial

Universidad
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3. Temario

> Teoriay problemas:

* Presentacion de la asignatura
* Temal. Introduccidn a los sistemas de control en tiempo discreto.
* |1 Introduccion
* |.2 Sistemas de control digital
 Tema ll. La transformada Z: funciones elementales, propiedades, transformada inversa. Solucion de ecuaciones en diferencias.
* 1.1 Transformada Z directa
* |I.2 Convolucién de secuencias discretas
* 1.3 Transformada Z inversa
* 1.4 Solucion de ecuaciones en diferencias mediante la Transformada Z
* Tema lll. Analisis de sistemas de control en tiempo discreto. Estabilidad. Discretizacion de sistemas continuos.

* |lIl.1 Modelado matematico de los procesos de muestreo y retencién
* |ll.2 La Funcién de Transferencia Pulso (FDTP)
L[] i -
.3 Corlrc.esfpondenua. F)Iano S-Plano Z IV Contenido
* 1Il.4 Analisis de estabilidad
* IIl.5 Andlisis de la respuesta transitoria y permanente IV.A.-Temario de la asignatura
* Tema IV. Diseino de sistemas de control en tiempo discreto. Tema 1. Introduccién a los sistemas de control en tiempo discreto.
e |V.1 Controladores y filtros digita|es Tema 2. La transformada Z: Funciones elementales, propiedades, transformada inversa. Solucién de ecuaciones en diferencias.
e |V.2 Filtros de respuesta finita e infinita al impulso (FlR _ ||R) Ten:.a 3. Analisis de sistemas de control de naturaleza heterogénea en tiempo discreto. Estabilidad. Discretizacién de sistemas
, , continuos.
* IV.3 Método del LUgar de las Raices (LDR) Tema 4. Disefio de sistemas de control en tiempo discreto.
* V.4 Método de la respuesta en frecuencia Tema 5. Identificacion de sistemas discretos de control en el espacio de estados. Controlabilidad y observadores de estados.

* |V.5 Método de disefio analitico
* Tema V. Espacio de estados. Controlabilidad y observadores de estados.

* V.1 Analisis de sistemas discretos en el espacio de estados

* V.2 Controlabilidad y observabilidad

» Practicas: Aplicaciones de Matlab y Simulink al disefio de sistemas de control en tiempo discreto.
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4. Organizacion de la docencia

» Clases de teoria y problemas (16+8=24 horas):
* Explicacidon de los conceptos fundamentales de cada tema. Se seguira el material disponible en Aula Virtual.

* Semanas 1a 12: del 30 de enero al 19 de abril.
* Horario general: Lunes de 17 a 19h y miércoles alternos de 15 a 17h.
* Aula S01 — Laboratorios Il. Descansos de 17.50 a 18h (lunes) y de 15.50 a 16h (miércoles).

» Practicas (8 horas):
* Aprendizaje de técnicas de discretizacidn y diseifio de controladores discretos mediante MATLAB y Simulink.

* Se impartiran 4 sesiones correspondientes a 3 aplicaciones practicas.
* Semanas 3 a 13: del 13 de febrero al 24 de abril.
* Horario habitual. Aulas de informatica por especificar.

» Evaluacidn (4 horas):
* Examen parcial de teoria y problemas (semana 7) y de practicas (semana 14).

» Tutorias:
* Concertar con antelacion con el profesor por correo-e.
* Se realizaran presencialmente o por videoconferencia utilizando la herramienta Microsoft Teams.
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4. Organizacion de la docencia

Programacion

> Enero:
* L30: Presentacidn de la asignatura. Tema I: Introduccidn a los sistemas de control en tiempo discreto.

> Febrero:
e XO01: Tema ll.1, 112. y II.3: La transformada Z directa, inversa y convolucidon de secuencias discretas.
* LO6: Tema Il.4: Solucion de ecuaciones en diferencias mediante la Transformada Z. Problemas.
* L13: Prdctica 1: Secuencias discretas.
* X15: Tema lll.1: Analisis de sistemas de control en tiempo discreto. Modelado matematico de los procesos de muestreo y retencion.
* L20: Tema lll.2 y lll.3: La Funcién de Transferencia Pulso (FDTP). Correspondencia plano S - Plano Z. Problemas.
* L27: Tema lll.4: Andlisis de estabilidad. Problemas.

» Marzo:
e XO01: Tema lll.4 y 11I.5: Andlisis de la respuesta transitoria y permanente.
* LO6: Tema III.5: Discretizacidn de sistemas continuos. Influencia del tiempo de muestreo en la respuesta temporal. Problemas.
* L13: Prdctica 2: Analisis de la respuesta temporal de sistemas discretos.
* X15: Examen parcial de teoria y problemas (temas |, Il y Ill).
* L20: Tema IV.l y IV.2: Diseno de sistemas de control en tiempo discreto: Controladores vy filtros digitales (FIR - lIR).
* L27:Tema IV.3, IV.4 y IV.5: Método del Lugar de las Raices (LDR), respuesta en frecuencia y disefo analitico. Problemas.
* X29: Practica 3: Disefo de reguladores discretos.

* L17:Tema V.1: Espacio de estados: Analisis de sistemas discretos.
* X19: Tema V.2: Controlabilidad y observadores de estados.
* L24: Practicas 1, 2 y 3: Ejercicios y proyectos de practicas.

» Mayo:
* X03: Examen de practicas de la asignatura.
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5. Evaluacion de la asignatura

» Examen parcial de teoria y problemas
e Contenido evaluable: temas |, [l y llI.
* Ponderacién: 25% (sin nota minima).
* No liberatorio y no reevaluable.
e 15de marzo de 15 a 17h. Aula SO1 — Laboratorios II.

Descripcion de las pruebas de evaluacion y su ponderacion

En cualquiera de las convocatorias, la calificacion final para superar la asignatura debera ser igual o superior a 5 sobre 10.
Evaluacion en la convocatoria ordinaria:

En la convocatoria ordinaria se realizaran tres pruebas de evaluacion presenciales:

*Prueba escrita parcial correspondiente a los contenidos tedrico-practicos de los temas 1, 2 y 3 (no liberatoria). Sobre 10 > Examen de pra’cticas con MATLAB y Simulink
puntos. Sin nota minima. No reevaluable. Ponderacion en la calificacién final: 30%. ., . , .

*Prueba practica de simulacion con MATLAB y Simulink. En aula de informatica. Sobre 10 puntos. Sin nota minima. No * Ponderacion: 25% (Sm nota mmlma)-
reevaluable. Ponderacién en la calificacion final: 20%. * No reevaluable.

*Prueba escrita final de todos los contenidos del curso. Sobre 10 puntos. La nota minima de |la prueba escrita para poder
superar la asignatura sera de 5 sobre 10. Ponderacion en la calificacion final: 50%.

Si la nota de la prueba escrita final es inferior a 5 a pesar de gue la aplicacion de los porcentajes previamente dados otorga una

calificacion aprobada, la nota maxima que figurara en actas sera de 4,5 puntos.

Evaluacién en la convocatoria extraordinaria: > Examen final de teoria Yy problemas
En la convocatoria extraordinaria no se reevaluara ni la prueba escrita parcial, ni la prueba de practicas realizada con MATLAB ]

y Simulink. Tan sdlo se realizara de nuevo la prueba escrita final de todos los contenidos del curso, sobre 10 puntos, y que * Contenido evaluable: temas | al V.

volvera a tener una nota minima de 5 sobre 10. La calificacion final de la convocatoria extraordinaria sera el 30% prueba parcial o Ponderacio’n; 50% (nota m|'nima de 5),

(temas 1, 2 y 3) + 20% de la primera prueba practica con MATLAB y Simulink + 50% de la nueva prueba escrita final.

Analogamente a la convocatoria ordinaria, si la nota de la prueba escrita final es inferior a 5 a pesar de que la aplicacion de los

porcentajes previamente dados otorga una calificacion aprobada, la nota maxima que figurara en actas sera de 4,5 puntos. e 19de mayo (16-19 h) \ 28 de junio (15-18 h) Aulas

por determinar en la convocatoria ordinaria y

extraordinaria.

3 de mayode 15 a 17h. Aula de informatica por
especificar.

* Reevaluable en la convocatoria extraordinaria.
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