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Objetivos

Proporcionar los fundamentos basicos de los Sistemas de
control continuos en el marco de la Teoria clasica de
control.

Familiarizar al alumno con los conceptos tedricos y principios
fundamentales de la Automatica, y con las aplicaciones
reales que se encontrara en el ejercicio de su profesion.

Asignatura de conocimiento general y transversal a los
grados de ingenieria. Hay muy pocas diferencias entre los
sistemas de control en la ingenieria industrial, mecanica,
electronica, quimica, aeronautica...
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Fundamentos necesarios

. Algebra. Conocimientos de matrices y determinantes,
resolucion de sistemas de ecuaciones. Recomendable:
Ecuaciones diferenciales (bases fundamentales).

« Calculo. Tener soltura con numeros complejos; funciones
de una variable real: Derivadas, integrales y limites.

« Fundamentos Fisicos de la Robética. Son importantes:
— Mecanica de traslacion y de rotacion.

— Resolucion de circuitos eléctricos (ley de Ohm, leyes de
Kirchhoff, circuitos con resistencias, condensadores,
bobinas, etc.).

Deben manejarse con soltura tanto los conceptos teéricos
como su aplicacion practica.
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Temario de la asignatura

1. Introduccion a la automatica y los sistemas de control.

2. Modelado de sistemas dinamicos: Fundamentos
matematicos. Funcion de transferencia. Diagramas de

bloques.

3. Respuesta temporal de sistemas de control: Respuesta
transitoria y respuesta estacionaria. Estabilidad y error.

4. Analisis y disefno de sistemas de control mediante el
metodo del lugar de las raices (LDR).

5. Acciones basicas de control. Controladores PID
(Proporcional — Integral — Derivativo).

Fundamentos de Automatica



[ ]
000
Crm—

Universidad
Rey Juan Carlos

Metodologia

1.

Clases tedricas y de problemas

« Explicacion de los conceptos fundamentales de cada tema. Se
seguira el material disponible en Aula Virtual. Resolucion de
ejercicios y casos practicos.

“Student days”

» Una sesion por bloque (de 2 horas) para resolucion de dudas y
realizacion de problemas propuestos por el alumno.

Actividad complementaria: Practicas con MATLAB, Simulink y
material del mundo real

* Modelado, analisis y disefio de sistemas de control.
« Sesion de practicas de 2, 4 u 8 horas para cada tema (5 practicas).

Especificamente, practicas de simulacion impartidas
via MATLAB online con ejercicios entregables.
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Tutorias

« Concertar con antelacion con el profesor por correo-e.

« Se realizaran presencialmente o por videoconferencia
utilizando la herramienta Microsoft Teams.

Herramientas y recursos

Aula Virtual URJC hitps://www.aulavirtual.urjc.es

— Presentaciones de clase, ejercicios, practicas con MATLAB, material
adicional de consulta, avisos (novedades), calificaciones, calendario...

MyApps URJC htips://myapps.urjc.es

— Servicio de virtualizacion para el acceso a MATLAB y otras aplicaciones en
remoto. Solo es necesario instalar un cliente.

— Guia basica de uso en
https://cau.urjc.es/myapps/myApps files/Manual Configuraci%C3%B3n myApps.pdf
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Horario

 Lunes y martes de 11 a 13 h: Teoria, problemas, “Student days” y practicas.

— Aula L3202 de Laboratorios Ill en formato presencial. Descansos de 11.50 a 12h
y de 12.50 a 13h. La ubicacion correspondiente a las practicas con sistemas
reales se especificara mas adelante.

Asignacion de horas lectivas para cada tema, curso 2023-24:

Presentacidn de la asignatura. Tema 1. Introduccidon ...............ooeeiviiiieiiieeennnnnn. 2h
Tema 2. Ecs. diferenciales. Laplace. FT. Modelado. Diagramas de bloques ...... 8 h
Tema 3. Analisis de la respuesta temporal. Estabilidad. Errores......................... 8 h
Tema 4. Lugar de las raices: Propiedades y disefio de controladores ................ 6 h
Tema 5. Acciones basicas de control. Controladores PID ............ccooeevviiiiieeenenee, 4 h
Student days: Realizacion de ejercicios y resolucion de dudas........................... 4 h
TEORIA Y PROBLEMAS ... snssssssss s sss s ssssssassssssnnnns 32 h (53%)
PRACTICAS ....oooecerieessessessss e ssss e s ssss e sssssssesssssssssssssssssnssassssssns 24 h (40%)
Examen de practicas de la convocatoria ordinaria............ccccoooviieiiiieciiee e, 2h
Clases de preparacion a examenes y/o recuperacion de horas .......................... 2h
PRUEBAS DE EVALUACION Y OTROS. ........eeeeeeeece e e e emnme e 4 h (7%)
TOTAL CURSO 2023-2024 (30 dias x 2 horas/dia).......cccceeeeeemmemmmnnmnnnnnnnnnnnnnns 60 h
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PLANNING INICIAL Fundamentos de Automatica 2023-2024

Calendario (Septiembre 2023)

Presentacion de |a asignatura.
Tema 1. Introduccion a los
sistemas de control.

Practica 1. Introduccion a
MATLAB. Comandos basicos.
Polinomios. Graficos. Creacion
de scripts .m.

Practica 2, parte 1. Modelado
de sistemas de control.
Funcion de transferencia con
MATLAB y el Control System
Toolbox.

Tema 2 (l). Ecuaciones

Transformada de Laplace.

Tema 2 (ll). Funcion de

Modelado de sistemas

Tema 2 (lll). Modelado de
sistemas mecanicos de
traslacién y rotacion.

Septiembre 2023

diferenciales.

transferencia.

eléctricos.

Fundamentos de Automatica




Universidad
Rey Juan Carlos

Calendario (Octubre 2023)

Octubre 2023

Lunes 2 Martes 3 Miércoles 4 Jueves 5 Viernes 6
Practica 2 rte 2.
Tema 2 (IV). Simplificacién de e
) Transformada inversa de
diagramas de blogues
i ) Laplace. Polos y ceros.
mediante el algebra de :
blogues. Grafos de flujo de Algebra de blogues con
ques. Brat ) MATLAB y el Symbolic Math
sefial.
Toolbox.
Lunes 9 Martes 10 Miércoles 11 Jueves 12 Viernes 13
e | FIESTA DE LA
: HISPANIDAD
orden. orden y superior.
Lunes 16 Martes 17 Miércoles 18 Jueves 19 Viernes 20
Practica 3, parte 1. Estudio de Termna 3 (Ill). Estudio de la
la respuesta transitoria de estabilidad en estado
sistemas de control con estacionario. Criterio de
MATLAB y LTIViewer. Routh-Hurwitz.
Lunes 23 Martes 24 Miércoles 25 Jueves 26 Viernes 27

Practica 3, laboratorio 1.
Modelos de circuitos
eléctricos RLC y su respuesta
temporal.

Practica 3, laboratorio 2.
Control de circuitos
eléctricos. Prueba de
evaluacion de la practica 3.3.

Lunes 30

Martes 31

Tema 3 (IV}). Precision en
estado estacionario. Calculo
de errores. Constantes de
error. Tipos de sistemas.

Practica 3, parte 2.
Estabilidad, precision y error

en estado estacionario con
MATLAB.
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Calendario (Noviembre 2023)

Noviembre 2023

Miércoles 1 Jueves 2 Viernes 3
FESTIVIDAD DE
TODOS LOS
SANTOS
Lunes & Martes 7 Miércoles 8 Jueves 9 Viernes 10
T 2y 3 (“Student day”) Tema 4 (). Introduccion al
Tlr::l?za;t'}n de ej:rrt:ici; y : método del lugar de las raices
lucidn de dud (LDR). Propiedades basicas
FESOIUCION GE GUESS. para el bosguejo del LDR.
Lunes 12 Martes 14 Miércoles 15 Jueves 16 Viernes 17
T 4 (). Disefio d
Tema 4 (). Propiedades ema 4 (Ill) |set1o N
avanzadas para el bosaueio controladores mediante el
dzl LDR quel metodo del lugar de las raices
’ (LDR).
Lunes 20 Martes 21 Miércoles 22 Jueves 23 Viernes 24
Préctica 4. simulacidn Practica 4, laboratorio.
! } Modelad trol d
Analisis de plantas y disefio sister?nai i:n:czrf':j:r;sr'uﬂ c:m
de controladores mediante el del Quanser - Qube .Ser\.ro N
método del lugar de las raices L
(LDR) con MATLAB Breve examen de operacion
) del dispositivo.
Lunes 27 Martes 28 Miércoles 29 Jueves 30
T 5 (ll). Ajuste de PID
Tema 5 (l). Acciones béasicas Emame[dilnttu:eelase >
de control PID. Controladores , . g
Pl PD v PID semiempiricas. Métodos de
PR Ziegler-Nichols.
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Calendario (Diciembre 2023)

Practica 5, parte 1. Disefio
de controladores PID con
MATLAB y RLTOOL.

Practica 5, parte 2.
Modelado de plantas en
una introduccion a la
herramienta Simulink.

Diciembre 2023

Practica 5, parte 3. Control
de sistemas mecanicos

mediante Simulink y
Simscape Multibody.
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Evaluacion

ﬁctividad complementaria: Proyectos de practicas con MATLAB, \
Simulink y modelos reales eléctricos y mecanicos

» Ejercicios obligatorios con MATLAB y Simulink para cada bloque
(temas 2y 3, 10%; temas 4y 5, 15%).

» Examenes sobre los sistemas eléctricos (10%) y mecanicos (5%).
» Ponderacion en la calificacion final: 40%. Sin nota minima.
\ * No reevaluable: s6lo habra una entrega de cada actividad. /

(b N

» Escrita final de los contenidos de la asignatura. Sobre 10 puntos.
Reevaluable. Nota minima 5 y ponderacion: 30%.

ruebas de evaluacion: teoria, problemas y practicas

» Practica de simulacion con MATLAB y Simulink. Sobre 10 puntos.
\ Reevaluable. Sin nota minima. Ponderacion: 30%. /
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Bibliografia basica

Norman S. NISE Control Systems Engineering.
Wiley. 72 edicion (2015).

Katsuhiko OGATA Ingenieria de Control Moderna.
Pearson - Prentice Hall. 52 edicion (2010).

Richard C. DORF Sistemas de Control Moderno.
Robert H. BISHOP Pearson - Prentice Hall. 10? edicion (2005).

CONTROL SYSTEMS : l@ &‘i: (]
ENGINEERING Ingenieria de

control modern
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