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Capitulo 1: Introduccion

En el contexto socioeconémico actual, hemos aprendido que la recogida de datos de
manera masiva y su explotacion a travées del analisis aporta claridad y es de ayuda para la
toma de decisiones.

En este trabajo abordaremos la construccion de una matriz de contabilidad social a partir
de los datos sobre insumos y productos, y exploraremos el abanico de posibilidades que
esta ofrece.

1.1: Justificacion

A continuacion, explico el por qué se ha elegido este tema, cuales son sus objetivos, y la
metodologia empleada para el estudio.

Se ha escogido este tema para el desarrollo del trabajo fin de grado (TFG) porque se
considera que el proceso de sintesis y compilacién de una tabla input-output y posterior
elaboracion de una matriz de contabilidad social integra conocimientos de varias de las
asignaturas de caracter multidisciplinar del grado en Ciencia, Gestidn e Ingenieria de
Servicios.

Este proceso integra conocimientos para la gestion de grandes volumenes de datos, asi
como fundamentos matematicos, y ademas otros aspectos relacionados con ADE como
pueden ser la microeconomia, la macroeconomia, la contabilidad nacional y las finanzas.

El modelo de Leontief, derivado del modelo de tablas input-output, consiste en una tabla
cuyas filas y columnas describen las diferentes ramas de actividad de un pais como, por
ejemplo: agricultura, pesca, mineria y servicios en su nivel maximo de desagregacién
segun las recogen los institutos de estadistica oficiales y siguiendo las Directrices de los
sistemas de cuentas integrados.

Este modelo es una herramienta para analizar las interdependencias entre los sectores de
una economia y cdmo los cambios en la demanda o la produccién pueden tener efectos
en cascada en el resto de la economia. EI modelo de Leontief, también conocido como
modelo de insumo-producto, es una herramienta utilizada en la economia para analizar
las relaciones entre los diferentes sectores de una economia y la forma en que se
interrelacionan a través del flujo de insumos y productos. Este modelo fue desarrollado
por Wassily Leontief en la década de 1930 y se basa en la idea de que la produccién de
bienes y servicios requiere la utilizacion de insumos de diferentes sectores econémicos.
Estos insumos pueden ser materiales, como materias primas, o pueden ser servicios, cComo
el transporte o la energia.

El modelo de Leontief muestra como cada sector de la economia depende de los inputs o
insumos provenientes de otros sectores para su produccién. También muestra como la
produccion de un sector puede afectar a otros sectores a traves de la demanda de inputs.

El modelo se presenta en forma de una matriz de insumo-producto, también Ilamada
input-output, donde cada fila representa la produccion de un sector y cada columna
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representa el uso de insumos por parte de un sector. Los elementos de la matriz
representan la cantidad de insumos necesarios de un sector para producir una unidad de
producto en otro sector. Lo que representa esta tabla, es la cantidad de productos que
genera cada rama de actividad y cuanto del mismo es consumido por cada una de las otras
actividades. Dicho de otro modo, cada columna representa la cantidad de producto que
demanda cada actividad

Con este modelo, se pueden realizar analisis de multiplicadores econémicos, que
muestran como un cambio en la demanda final de un sector puede afectar a otros sectores
de la economia. También se pueden analizar los efectos de cambios en la produccion, el
consumo o la inversion en la economia en su conjunto.

Mediante la aplicacion del modelo de Leontief estaremos en disposicion de realizar
calculos matriciales para obtener coeficientes técnicos que representan las relaciones
intersectoriales en la economia. Estos coeficientes nos permiten generar multiplicadores
keynesianos que ayudan a comprender la relacion entre las causas econdémicas y sus
consecuencias.

En concreto, el modelo se basa en realizar una serie de calculos matriciales. Este enfoque
implica restar la matriz de insumo-producto a la matriz identidad y determinar su inversa.
A partir de esta inversa, obtenemos unos coeficientes técnicos que representan las
relaciones intersectoriales en la economia. Estos coeficientes técnicos reflejan la cantidad
de insumos necesarios de cada sector para producir una unidad de producto en otro sector.
Utilizando estos coeficientes, podemos calcular los multiplicadores keynesianos, que nos
permiten analizar la relacidn entre una consecuencia econémica y la causa que la genera.

Los multiplicadores keynesianos se basan en la idea de que un cambio en la demanda o
la inversion en un sector de la economia puede tener efectos multiplicadores en el resto
de los sectores. Estos multiplicadores nos ayudan a entender como un cambio en la
demanda final o la inversion puede influir en la produccién, el empleo y los ingresos en
toda la economia.

Con estos multiplicadores podemos realizar estimaciones de como afectaria a una
economia un cambio concreto, teniendo efectos directos sobre algunas ramas de
actividad, pero también un efecto indirecto sobre actividades que consumen productos
intermedios.

Este modelo de Leontief nos permite también realizar esquemas de contabilidad social,
por los cuales podemos interrelacionar las economias de diferentes paises y realizar
estimaciones a través de sus relaciones. Podemos ver, por ejemplo, como un aumento de
la rama manufacturera en Alemania produce un cierto incremento de puestos de trabajo
en la Republica Checa.

El modelo de Leontief es una herramienta muy interesante y Util que puede aportarnos
informacion relevante para la toma de decisiones a nivel nacional, de asignacion de
recursos, de fomento e incluso de bienestar social.
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1.2: Objetivos

Los objetivos propuestos en el siguiente trabajo son los siguientes:

El primer objetivo del proyecto es la sintesis de la informacidén econdmica publicada por
el INE y contenida en las Tabla Input-Output. Las tablas que nos proporciona el INE se
componen de 64 ramas de actividad, las cuales vamos a sintetizar en una matriz de 31
ramas agregando actividades para facilitar el manejo de los datos y clarificar los
resultados. Una vez reducida la matriz, si quisiéramos obtener una matriz de contabilidad
social (en inglés el acronimo SAM corresponde a Social Accounting Matrix) deberiamos
completar los datos de la tabla Input-Output que corresponden al cruce de intercambios
econOdmicos entre los agentes institucionales, esto es: hogares, instituciones financieras,
resto de instituciones privadas, administraciones publicas y saldo neto con el exterior. La
informacion para completar la matriz proviene de fuentes estadisticas oficiales, tales
como Banco de Espafa, Balanza de Pagos e informacién sectorial. Se obtendria una
matriz cuadrada, cerrada y el modelo planteado se denomina Modelo de multiplicadores
SAM. No obstante, tal trabajo excede los objetivos de este TFG, y realizara la aplicacion
del modelo de Leontief al modelo TIO, que es un modelo previo al SAM.

El segundo objetivo consiste en aplicar la formula de Leontief para transformar la matriz
de datos de unidades monetarias a coeficientes técnicos a través de la matriz identidad y
calcular su inversa. De este modo obtenemos unos indicadores que nos permiten realizar
estimaciones de impacto directo e indirecto ante un shock de demanda.

El tercer objetivo del proyecto consiste en utilizar estos multiplicadores obtenidos a través
de la matriz para realizar una estimacion de un shock de inversion en el sector de los
servicios y como afectaria al entramado econémico de Espafia desde una perspectiva
agregada.

1.3: Estructura

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos, el trabajo se estructurara de la siguiente
forma:

Este trabajo se divide en dos bloques, el primero un marco teérico en el que se estudiara
qué es una tabla input-output y un matriz de Leontief, cémo se construyen y qué utilidad
puede aportar al disefio de politica econdémica de un pais.

El segundo bloque es el apartado practico, en el cual construiremos la tabla input-output
en Excel, y se describira el proceso de transformacion en matriz de contabilidad social.

En este segundo blogue también se incluira la simulacién que realizaremos con los
multiplicadores, enfocada en las ramas de actividad de los servicios, y las conclusiones
que extraigamos del estudio.
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Capitulo 2: Construccion de la Matriz de Contabilidad Social

Gestion de datos a nivel Nacional

Todos los dias se producen transacciones en cada sector, en cada rama de actividad, en
cada empresa y en cada hogar. Todos estos microdatos, por si solos, nos aportan escasa
informacidn, acerca de un hogar en concreto o una sociedad concreta.

Sin embargo, estos datos cobran mas valor cuando se recogen en conjunto y se clasifican
por actividades y sectores. Al final, el conjunto de microdatos de transacciones agregados
por actividades nos ofrece una imagen del estado actual de una economia.

El valor de los datos es mayor cuanto mayor sea su volumen, su utilidad varia
dependiendo de cuantos sectores incluyas, de si afiades ademas datos sobre instituciones,
sobre hogares, impuestos u otros datos.

En este trabajo vamos a utilizar un gran conjunto de microdatos (relativos a cada una de
las actividades econdémicas), al que afiadiremos algunos otros datos adicionales para
completar ain mas la informacion, y de esta manera realizar un estudio acerca de la
economia espafiola en el afio 2016. Primero comenzaremos analizando cdmo surge esta
forma de estudiar la economia hasta llegar a la Matriz de Leontief y la Matriz de
Contabilidad Social.

Precursores

Segun Oviedo, (2003), el médico de la corte F. Quesnay (1694-1774), disefié un sistema
que buscaba obtener informacion fiel acerca del funcionamiento de la economia, para
ayudar a tomar decisiones al rey Luis XV.

Quesnay identificd tres elementos clave de la economia en ese momento: los agricultores,
los terratenientes y los manufactureros. Mediante un esquema denominado Tableau
Economique, la cual podemos observar en la imagen 1, consiguié representar los flujos
de intercambio de productos entre estos tres elementos, reflejando el estado de la
economia por medio de las transacciones producidas entre ellos.
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Imagen 1:
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Imagen 1: Tableau Econémique, disefio de F. Quesnay. Fuente: Monroe (1923)

2.1: Matriz de Leontief

W. W. Leontief (1906-1999) fue un economista estadounidense, que recogio la idea de
Quesnay de reflejar la economia de un Estado a partir de las transacciones de sus
elementos clave, y disefid un nuevo modelo que dio lugar a la conocida matriz de
Leontief.

Este autor consideraba que todas las actividades econdmicas independientemente de su
sector se pueden estudiar de la misma manera, porque todas ellas reciben inputs o insumos
que transforman para crear productos que son consumidos por otras actividades.

De esta manera disefid una matriz similar a la de Quesnay, con tres elementos
correspondientes a los sectores econdmicos: agricultura, industria y servicios. Esta tabla
se denomina Matriz de Transacciones Intersectoriales, y la podemos observar en la tabla
1.
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Tabla 1: Matriz de Transacciones Intersectoriales

Ventas/Compras | Agricultura Industria Servicios Total de Ventas
Agricultura X1 X12 Xi3 Xij
Industria Xo1 X22 X23 X2j
Servicios X31 X32 X33 X3
Total de compras Xi1 Xio Xi3 Xjj

Fuente: Elaboracion propia a partir de Oviedo, (2003)

Esta matriz presenta los datos de la siguiente forma: las filas de la matriz representan los
productos vendidos por el sector a los otros sectores. Las columnas representan la
demanda de un sector de productos provenientes de otros sectores. Los datos
correspondientes a la parte sombreada de azul representan la demanda de manera
desagregada. Los datos de la parte sombreada de amarillo presentan los datos de manera
agregada.

Esta tabla trabaja considera que todas las actividades econémicas estan relacionadas entre
si, ya sea de manera directa o indirecta, y por tanto el dato de cada celda nos aporta la
informacion conjunta de dos actividades.

A continuacion, analizaremos el fundamento matematico de la matriz. Cada elemento Xj;
de la parte central de la tabla (coloreada en azul) constituye el valor monetario de las
compras que las empresas de la rama de actividad i han realizado a las empresas de la
rama de actividad j. Cuando se da el caso en el que i y j coinciden, el dato representa los
consumos de una actividad a empresas dentro de la misma rama de actividad.

Para la elaboracion de la tabla, debemos tener en cuenta varios supuestos econémicos
elaborados por Oviedo, (2003) que permiten que este modelo tenga validez matematica:

1.- Cada sector produce una mercancia homogénea, los productos tienden a ser muy
similares entre si y facilitan la sustitucion.

2.- Cada sector usa una relacion fija de insumo para la obtencién de su producto, la
cantidad de recursos necesarios para producir son similares para todas las empresas del
sector y no presentan variaciones técnicas que modifiquen esta cantidad.

3.- La produccion en cada sector esta sujeta a rendimientos constantes a escala, es decir,
que la cantidad que consume una actividad esta directamente relacionada con la cantidad
que las demas actividades consumen de esta, ademas de suponer que a mayor cantidad de
consumo de recursos el efecto se propaga y se producird mayor cantidad de productos
gue a su vez seran consumidos por otras actividades.

La expresion de una tabla de transacciones interindustriales como la que hemos descrito
de forma matematica presenta el aspecto que observamos en la tabla 2.
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Tabla 2: Tabla de transacciones interindustriales.

Fuente: Oviedo, (2003)

A continuacion, vamos a definir X;:

n
Xi= z Xij : 1 = 1,2,3, ....n
1=1
Y lo podemos expresar de manera matricial:
X] llxlz A In
X = %, B= XpXp A 2n
' M M M M
X X X A X

Definimos que Xirepresenta el vector de produccion bruta del sector i, y B representa la
matriz de transformaciones industriales en términos monetarios.

Entonces podemos deducir:

X = X, + x + L + x,
x2 = le + x?'z + L— + xzn

M M M M
x, = x, + x, + L + x,

Y obtenemos la expresién matricial:

X ¥ LN, 1

xZ xZ] x22 L x2n 1
M M M M

xn xnl an L xrm !

Sin embargo, la matriz de insumo — producto o matriz de Leontief presenta los datos en
unidades monetarias, y por tanto necesitamos transformar esos datos para poder escalar
el modelo y mediante las relaciones indirectas, realizar simulaciones alterando una de las
variables, como puede ser el incremento o disminucion de la demanda en un sector y los
efectos que podria producir en los otros de manera indirecta.
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Para ello, debemos elaborar la matriz de coeficientes técnicos, que, como dice Oviedo
(2003), simbolizan estas relaciones entre la produccion, la demanda intermedia y la
demanda final. De esta manera, cada coeficiente “aj;” representa la demanda necesaria de
insumo del sector “

31
1

necesarios para producir una unidad de producto “j”.

Vamos a introducir un nuevo sector en nuestro modelo, que representa una demanda
externa que viene de elementos externos a la industria como pueden ser los hogares. Lo
incorporamos a nuestra tabla anterior y obtenemos la tabla 4:

Tabla 3: Tabla de transacciones interindustriales de modelo abierto

Ventas/Copras Sectores Demanda | Total
I I I N Final
I Xu X2 X13 Xin Y1 X1
] Xo1 X2z Xo3 Xon Y2 X2
1l Xa1 Xa2 X33 Xan Y3 X3
N

Fuente: Oviedo, (2003)

Ahora incorporamos el sector exdgeno con la siguiente expresion algebraica:

Xi = iaij )?i + Yi

i=l

Y obtenemos la expresién matricial:

X a a A a X Y
1 112 In 1 I
X a_a A a X Y
2| _ 21 22 2n 2| 4 2
M M M M M M
X A a X Y

a a
n nl  n2 nn n n

X=AX+Y

Hemos descrito la incorporacion de un nuevo sector externo para representar la demanda
final, sin embargo, este sector esta dividido entre varios agentes econémicos como pueden
ser los hogares, la inversion y la Administracién. Por ello definimos el consumo final
como la suma de estos tres factores de manera que obtenemos la matriz:

Yl CI I1 G1
Y, C, L G,
= 2+ +
M M M
Y C I G

n n n n

Finalmente nos queda despejar el sistema a partir de la ecuacion anterior. Tenemos:
X=AX+Y
X-AX=Y
10
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(I-A)X=Y
(I-A(1-A)X=(1-A?Y
IX=(-A)?Y
X = (1-A)1* Y

Por lo tanto, el siguiente paso consiste en restarle a la matriz de Identidad (I) nuestra
matriz de coeficientes (A) y calcular su inversa.

Una vez calculada la inversa, la multiplicaremos por los datos que representan la demanda
final y obtendremos nuestra matriz de Leontief.

2.2: Matriz de Contabilidad Social

Denominamos Matrices de Contabilidad Social o SAM (Social Accounting Matrix) a un
modelo de matriz elaborado a partir de una tabla insumo — producto, el cual es ampliado
con informacion complementaria, buscando reducir las limitaciones informativas de las
tablas T10O.

Como explican Cardenete y Sancho, (2006) la ventaja principal de una SAM respecto a
una TIO es la posibilidad de integrar la totalidad de las transacciones econdmicas,
incorporando datos acerca del consumo de los hogares, de las instituciones, del extranjero,
étc, y nos permite cerrar el flujo circular de la renta de una economia y tener una vision
mas completa y detallada de su funcionamiento.

Flujo circular de la renta

El flujo circular de la renta es un modelo que explica como en un pais, los recursos y el
capital fluyen de manera constante entre los elementos que lo integran.

Observamos que las empresas demandan fuerza de trabajo a cambio de una remuneracion
monetaria, y que los trabajadores o las familias ofrecen su fuerza de trabajo a cambio de
una remuneracion econémica.

Por otro lado, los trabajadores o las familias demandan productos a cambio de un precio
monetario, y las empresas ofertan bienes y servicios a cambio de un precio monetario.

Ambos, hogares trabajadores y empresas productoras tienen intercambios con el propio
estado. Deben pagar unos impuestos por realizar actividades econdémicas, pero también
pueden ser beneficiarios de diversas ayudas o subvenciones en los que es el Estado quien
da dinero.

Estos son, a grandes rasgos, los elementos que confieren la macroeconomia de un pais.
Sin embargo, este modelo corresponderia a una economia aislada, sin contacto con otras
economias u otros paises.
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Por tanto, debemos tener en cuenta también las transacciones que se realizan desde
nuestra economia hacia fuera (exportacion, envio de dinero al extranjero o compras a
otras economias) y las transacciones que se realizan desde fuera hacia nuestra economia
(importaciones, envio de dinero desde fuera a residentes 0 compras de extranjeros).

Este modelo nos permite calcular los consumos producidos en un pais sumando todas las
pequefias transacciones que se producen en él, a través de estos elementos y esta
estructura, de manera que podemos obtener una férmula que nos indica que la demanda
agregada de un pais se calcula como:

DA=C+1+G+ (X-M)

Donde: C = Consumo, | = Inversion, G = Gasto, X = exportaciones y M = Importaciones

Una SAM, nos muestra las interrelaciones entre la estructura de la produccion, la
distribucion de los ingresos y los patrones de consumo entre sectores. Las matrices SAM
cuentan con mayor potencia analitica y capacidad de modelizacion, permitiendo obtener
mucha més informacion a partir de ella que de una T1O.

A continuacion, vamos a explicar las partes que componen una SAM. La SAM se elabora
a partir de una TIO, y por tanto contiene en ella los datos de la propia TIO, que
corresponden con los consumos intermedios. Estos datos corresponden a los productos
producidos y consumidos por las actividades econémicas o sectores dentro de un pais.

Como hemos explicado, a esta matriz se le afiaden nuevas filas y columnas con datos
complementarios. Al afadirle las columnas de los consumos referentes al ahorro, la
inversion, la demanda de los hogares, de las instituciones y el saldo con el exterior,
obtenemos dos matrices nuevas situadas debajo y a la derecha de la matriz TIO, las cuales
podemos observar en la tabla 4:

Tabla 4: Ejemplo de Matriz de Contabilidad Social

Actividades | Factores Ahorro/Inversion | Sectores Sector
Productivas | Productivos Institucionales | Exterior

Actividades Matriz de

Productivas Factores Matriz de Empleos Finales
Primarios

Servicios Matriz de

Publicos Factores

Ahorro/Inversion | Primarios Matriz de cierre

Sectores
Institucionales

Fuente: Elaboracion propia a partir de Cardenete y Sancho, (2006)

12
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La Matriz de Factores Primarios representa todos los inputs y recursos de los que
dispone una economia para producir bienes y servicios, y por tanto riqueza. En ella,
incorporamos nuevas filas con los datos correspondientes al trabajo, al capital, las
remuneraciones, las cotizaciones sociales, el excedente bruto de explotacion, los
impuestos y las subvenciones. Corresponde con la tabla TIO original y esta representada
de azul en nuestra tabla de ejemplo.

La Matriz de Empleos Finales es la correspondiente a la demanda agregada, es decir, a
la matriz TIO le afiadimos el consumo final de los hogares, las instituciones y el saldo
con el exterior y obtenemos la demanda total que ha tenido nuestra economia tanto de
actividades econoémicas, de personas, instituciones y economias extranjeras. Corresponde
con la parte naranja de nuestra tabla.

Por Gltimo, nos queda la Matriz de Cierre. Esta parte es la mas importante de una SAM
porque es la que permite completar el flujo circular de la renta y la que afiade més valor
a la SAM, para su posterior analisis.

Esta matriz se calcula desde el punto de vista de los ingresos sumando los datos de la
remuneracion a Asalariados, descontando las Cotizaciones Sociales y el Excedente Bruto
de Explotacion.

Desde el punto de vista de las instituciones obtenemos los datos de sus transferencias
directamente de la Contabilidad Nacional.

Por otro lado, las fuentes de los datos acerca de la Union Europea y el Resto del Mundo
son mas complicadas, como explican Cardente y Sancho, (2003) se obtienen de las
compras de residentes fuera de nuestra economia y las compras de no residentes en
nuestra economia.

En cuanto a el Ahorro/Inversion lo calculamos a partir de los ajustes entre el total de
ingresos y gastos de los consumidores, el IRPF obtenido de la CNE y la Seguridad Social
de los empleados.

Los datos de la Administracion Publica nos los aporta la CNE, y corresponden a las
diversas cargas impositivas.

Por altimo, incluimos en el calculo el valor de los déficits o superavits del Gobierno y del
Resto del Mundo, a partir de la Contabilidad Nacional.

Matriz de Contabilidad Nacional

Una Matriz de Contabilidad Nacional se elabora de manera similar a una SAM, ya que se
construye a partir del conjunto de cuentas nacionales, y nos ofrece informacion sobre la
vinculacion de los agentes microeconémicos y macroeconomicos.

Para Melchor Fernandez, (2006) la diferencia entre una MCN y una SAM esté en el punto
de vista. Mientras que una SAM se centra mas en el estudio de la microeconomia, la
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caracteristica principal de una MCN es que lleva a cabo un proceso de agregacion
sectorial y se centra en el estudio de la macroeconomia.

Por esta razon, Eurostat recomienda crear las SAM a partir de las MCN, ya que considera
de mayor valor estadistico la posibilidad de observar las actividades por separado de
manera méas desagregada y poder localizar mejor los cambios y los puntos clave de la
economia.

Una vez explicadas las tablas insumo — producto y las matrices de Contabilidad Social,
vamos a estudiar las tablas con las que vamos a trabajar, en nuestro caso las tablas input
— output de Espafia con fecha de 2016 (y revision en 2019).

2.3: Tabla Input-Output Espafia 2016

La tabla Input-Output es, como hemos visto, una tabla que refleja la produccion de un
pais agregada segun la actividad o sector al que pertenecen.

Como explica el INE, la Contabilidad Nacional Anual de Espafia es la encargada de crear
esta tabla, a partir de la tabla de origen y destino, que refleja la produccion, afiaden datos
adicionales como el VAB (Valor Afadido Bruto), la remuneracion de asalariados y los
impuestos.

Los datos con los que vamos a trabajar corresponden al PIB del afio 2016, el cual fue de
1.114.420 millones de euros, un 3% superior respecto al afio 2015, segln la publicacion
del INE Este resultado ubico la economia espafiola en el puesto 14 de los 196 paises que
publican su PIB. Sin embargo, el PIB per Cépita fue de 23.990 €, lo cual supone el puesto
33 de los 196 paises que lo publican.

En el anexo | podemos observar la tabla Input-Output original que publica el INE. Vemos
que los datos estan agregados en 64 actividades distintas. Como vemos, tiene un tamafio
considerable y una gran cantidad de datos.

Metodologia de la sintesis de la tabla Input-Output

El organismo gubernamental encargado de recopilar toda esta informacién y presentarla
en una tabla es el INE (Instituto Nacional de Estadistica). Como comentamos
anteriormente, integra datos sobre los consumos intermedios, pero también sobre salarios,
cotizaciones sociales e impuestos.

Para clasificar esta informacion se utiliza el Sistema Europeo de Cuentas de 2010 (SEC).
El SEC utiliza una unidad estadistica denominada unidad de produccion homogénea, que
consiste en una funcidn que se caracteriza por realizar una Unica actividad utilizando un
conjunto de consumos intermedios y un proceso de produccion.

Estas tablas abarcan todo el conjunto del territorio nacional, recopilando la informacion
de todas las transacciones que realizan los diferentes agentes econdmicos. Las tablas
siempre se expresan en millones de euros, y siempre se corresponden con el afio natural
al que se refieren.
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Las tablas Input-Output se rigen juridicamente por el Plan Estadistico Nacional, en este
caso el correspondiente al periodo de 2017-2020. El Plan Estadistico Nacional es el
principal organizador de la actividad estadistica del Estado, que organiza toda esta
informacion para ayudar al Gobierno a tomar decisiones observando el estado actual de
la economia.

Para asegurarse de que estos datos nos proporcionan informacion util, el INE se encarga
de garantizar la calidad de estos datos a través del Cddigo de Buenas Practicas de
EUROSTAT, el cual enumera 15 principios de calidad:

1. Independencia profesional de las autoridades estadisticas frente a otros
organismos para evitar manipulacion de datos

2. Las autoridades estadisticas disponen de un mandato juridico que les permite
obtener la informacion de las sociedades y organismos

3. Las autoridades estadisticas disponen de numerosos recursos tanto humanos,
monetarios como de procedimiento para realizar su labor lo mejor posible

4. Constantemente se evalUan los procedimientos y los resultados para mantener el
compromiso con la calidad

5. Larecogida de datos debe respetar la privacidad de sus fuentes, tanto de empresas
como de particulares, esta garantizada por ley

6. Los métodos y procedimientos empleados por el INE son muy rigurosos y se
aseguran de mantener imparcialidad y objetividad

7. Esta metodologia requiere herramientas, procedimientos y conocimientos
adecuados.

8. Estos procedimientos estan adecuados, desde la recogida de los datos hasta su
validacion

9. Cargano excesiva para los encuestados, esto es, disefiar un cuestionario que recoja
toda la informacidn relevante sin excederse para no ser contraproducente

10. Debe existir una relacién entre los recursos empleados y los resultados obtenidos,
los procedimientos han de ser eficaces.

11. Los datos recogidos deben aportar informacién relevante

12. Deben garantizarse la precision y la fiabilidad mediante la evaluacién de los datos

13. Los informes estadisticos deben ser publicados en el momento oportuno, y deben
cumplir con un calendario, cada 5 afos

14. La consistencia de los datos estadisticos a lo largo del tiempo permite la
comparacion y la agregacion

15. La informacion ha de ser presentada de forma clara y se debe garantizar la
accesibilidad

Ademas de estos principios, el INE dispone de una politica que garantiza los procesos y
la calidad de los resultados, basada en el documento aprobado por el Consejo de Direccion
el 13 de marzo de 2015. Este documento fija unos criterios para la revision de
operaciones.

Siguiendo estos criterios y principios, el INE recoge todos estos datos de las Tablas de
Origen y Destino. Al igual que las Tablas de Insumo — Producto, las Tablas de Origen y
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Destino nos ofrece informacion acerca de la produccion de un pais a partir de los recursos
que consume.

Gracias a la metodologia descrita, el INE nos ofrece cada 5 afios las Tablas de Insumo —
Producto, a partir de las cuales podremos construir una Matriz de Contabilidad Social.

2.4: Construccion de la Matriz

El primer paso en el camino de la construccion de nuestra Matriz de Contabilidad Social
es la reduccion de la tabla TIO original de 2016 de 64x64 actividades en una tabla de
31x31 actividades.

Este paso se realiza con el fin de facilitar la gestion de la informacion, ya que es mas
conveniente trabajar con un conjunto de datos mas reducido, pero también porque nos
permite centrarnos en aquellas actividades especificas que nos interesa evaluar.

Para reducir la tabla, realizaremos una agregacion de los datos de varias actividades que
tengan caracteristicas en comun y nos permitan agrupar la informacion.

Sin embargo, debemos tener en cuenta las posibles consecuencias de una agregacion
inadecuada en nuestro trabajo. Para evitar resultados indeseados, debemos tener en cuenta
el estudio realizado por Soza-Amigo & Carvajal, (2011) acerca de las consecuencias de
la agregacion de informacion en tablas TIO.

Soza y Carvajal explican que cuando agregamos informacion, se produce un fenémeno
de dispersion que provoca cambios en nuestra matriz, la cual dependiendo del peso
relativo de los coeficientes agregados frente a los no agregados pueden generar efectos
acumulativos, oscilantes o decrecientes.

En estos casos, nuestros multiplicadores se verian afectados y los resultados de nuestra
simulacion también. Por ello, debemos evitar una agregacién de datos masiva.
Concluimos en que una agregacion de 31x31 es adecuada, al 50% del tamafio de los datos
originales. Presentamos a continuacion las equivalencias de la agregacion.

Tabla de Equivalencias

Para realizar la agregacion de los datos y convertir la matriz TIO de 64x64 en una matriz
de 31x31y elaborar la SAM. El nimero superior indica la nueva actividad y los nimeros
inferiores indican las actividades originales.

Se han agrupado las actividades afines siguiendo el criterio de pertenencia a una misma
categoria

Tabla 5: Ramas de Actividad Agregadas

Original 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nueva 1-2-3 4 5-6-7-8|10-11-12-13-14 15-16 17-18-19 20-21-22 23 24 25-26
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
L4
27 28-29-30{31-32-33-34-35 36 9-37 38 39 40 41-42-43 44-50  |44a
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
45-46-51-53-61-62 a7 48 49 52 54-55-56-57 58 59 60-64 63

Fuente: Elaboracion propia, (2023)

Para construir una Matriz de Contabilidad Social a partir de una tabla TIO, debemos
conseguir los datos correspondientes a las nuevas columnas afadidas, las cuales aportan
los datos sobre los hogares, las Instituciones y el resto del mundo.

Estos datos nos permitiran rellenar las nuevas matrices, de Factores Primarios y de
Empleos Finales, asi como la Matriz de Cierre.

Para obtener estos datos, se recomienda utilizar un método denominado Entropia Cruzada
que exploramos en el siguiente epigrafe.

Método de la Entropia Cruzada

El método de la Entropia Cruzada se disefi6 como una eficaz herramienta para resolver
problemas de simulacion y de optimizacion. Debe su nombre a que utiliza la distancia de
Kullback-Leibler, la cual es una medida entre dos funciones de densidad.

Como explica Bischel, (2015) en trabajo de master, la Entropia Cruzada es un proceso de
caracter iterativo, el cual en una primera fase genera un conjunto de valores aleatorios, y
en una segunda fase se actualizan los parametros segun la medida de Kullback-Leibler
gue mencionamos, para acercarnos mas a los valores deseados.

La distancia de Kullback-Leibler se define como la distancia minima entre la funcién de
densidad éptima del muestreo, y la funcién de densidad deseada.

Este método tiene multiples aplicaciones, para resolver casos raros estadisticos, para
problemas de optimizaciéon, y nos sirve también para elaborar nuestra Matriz de
Contabilidad Social.

Nuestra matriz tiene la caracteristica de que, al convertir los datos iniciales a precios
bésicos, reubicando las cargas impositivas, se genera un desajuste entre los totales por
filas y por columnas.

Para resolver esta casuistica, utilizaremos el método de Entropia Cruzada para realizar
actualizaciones a la matriz a partir de los datos de precios basicos, la desagregacién de
las cargas impositivas y los totales por filas y columnas.
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La importancia del Sector Servicios en Espafa

Los autores Gordo, Jarefio & Urtasun (2006) realizaron un estudio para el banco de
Espafia que pretende ser una radiografia del sector servicios en Espafia. Los autores
comentan el alto grado de terciarizacion de nuestra economia, en la cual el mayor
porcentaje que contribuyen al PIB anual espariol vienen de empresas de servicios.

A dia de hoy, en torno a un 70% de los trabajadores de Espafia se emplean en una
actividad del sector servicios. Esta situacion atestigua que el sector de los servicios es el
mas importante en nuestra economia.

Dentro de las actividades econémicas de servicios, observamos que las mas importantes
son la hosteleria, el transporte, las comunicaciones, el comercio y las administraciones
publicas.

Por estas razones consideramos que es el sector mas apropiado de la economia espafiola
para realizar una inversion, porque tienen gran capacidad de arrastre de otros sectores.

2.5: Simulacion del Impacto Econdémico

Una vez construida nuestra matriz de contabilidad social, vamos a utilizar sus datos para
simular un escenario en el que una fuente externa realiza un shock de inversién en ciertas
ramas de actividad de la economia espafiola.

Podemos definir los shocks econdmicos como cambios importantes que modifican al
mercado y la economia general. Segin Furlanetto y Séneca (2014), estos shocks
econdmicos son los causantes de movimientos segln la teoria del ciclo econémico real
(CER).

Por ejemplo, cuando se produce un shock tecnoldgico, un gran cambio debido a una
innovacion que aumente la eficiencia de produccion contribuira a un ciclo expansionista;
mientras que cuando se produce por ejemplo un shock de oferta, cuando se produce un
encarecimiento por escasez de materias primas y suben los precios de los productos,
contribuird a un ciclo recesivo de la economia hasta que se ajusten la produccion y los
precios.

En nuestro caso vamos a simular un fenomeno de shock de inversion, una situacion en la
que un inversor externo a las actividades economicas realice una gran inyeccion de capital
en una serie de actividades econdmicas para estimular la actividad y contribuir a un ciclo
expansionista de la economia.

Furlanetto y Séneca (2014) estan de acuerdo en que los fendmenos denominados como
shock de inversidn son de gran importancia en los ciclos econdmicos. Esto se debe a que
se produce un efecto de propagacion, la inversion realizada en una primera instancia
puede utilizarse para mejorar la oferta y reducir precios, los cuales generaran mayor
demanda y estimularan las actividades economicas.
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Sin embargo, esta evolucién del ciclo economico se da de forma progresiva, el efecto
propagacién impulsara la economia a largo plazo, siempre y cuando no se produzcan otros
shocks negativos durante ese periodo.

Capitulo 3: Simulacidén del impacto Economico

3.1: Ejemplos de Shock de Inversién en el pasado

Los autores Cuevas, Pilar & Més (2008) presentaron una simulacion para el Ministerio
de Economia y Hacienda. Este proyecto tenia como objetivo simular los efectos de un
shock en la inversion residencial en Espafia, en este caso un shock negativo, una
desaceleracion de la inversion anual.

Estos autores explican por qué el sector de la construccion de viviendas es tan importante
en Espafia y la riqueza que esta genera. Presentan dos escenarios basandose en el criterio
de viviendas iniciadas y lo extrapolan al PIB.

En ambos casos observan que el impacto de esa desaceleracion o shock negativo en la
inversion inmobiliaria produciria la reduccion de viviendas iniciadas a casi la mitad en
tres afios, provocando también una reduccion del PIB significativa y en Gltima instancia
también del consumo de los hogares, motivada por la subida de los precios.

Como vemos en este estudio, los efectos de un shock econdémico se producen de manera
progresiva y propagandose por los actores de la macroeconomia, produciendo un efecto
significativo a largo plazo.

Por otra parte, también tenemos en cuenta un ejemplo practico presentado por Gil
Sepulveda (2022). En este caso, Sepulveda realiza una investigacién con una empresa
dedicada a la venta de yeso. Utilizando el analisis, es capaz de identificar qué sectores
son mas importantes para la empresa, teniendo en cuenta la estructura de proveedores y
clientes.

De esta manera, Sepulveda identifica los sectores mas relevantes para su actividad, en
este caso energia eléctrica y gas, industrias extractivas y productos quimicos. Si se
produjese un incremento o un descenso en el precio de los insumos de estas actividades,
la empresa productora de yeso se veria afectada de manera significativa.

Como ultimo ejemplo de aplicaciones en casos practicos, cabe destacar el estudio
realizado por Hurtado Rendon y Martinez (2017) en el cual utilizan una matriz de
Leontief para analizar la economia regional de la ciudad de Medellin (Colombia).

Gracias a la aplicacién de este modelo en combinacion con la teoria de las redes binarias
en estructuras multinivel, identifican que sus sectores mas importantes son poco
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productivos. De esta manera los autores abogan por la proliferacion de politicas
especificamente regionales especificas para favorecer el desarrollo de su economia.

En estos casos practicos hemos visto las similitudes y las diferencias en la aplicacion del
modelo de Leontief y qué beneficios puede aportar, lo cual nos ayuda en la construccion
de nuestra matriz de contabilidad social.

3.2: Seleccion de la rama de actividad de servicios objeto de anélisis

Para este trabajo hemos seleccionado tres ramas de actividad del sector servicios que son:
la hosteleria, el transporte y las comunicaciones.

La seleccion de estos sectores especificos se basa en su relevancia, potencial
multiplicador efectos econémicos, adaptabilidad a cambios tecnoldgicos y su impacto en
el sector de servicios en su conjunto. Esta eleccion permitird una simulacién mas precisa
y relevante del impacto economico derivado de un shock de inversion en tres ramas
concretas del sector servicios.

Dentro de la amplia gama de sectores que componen la economia, se han seleccionado
especificamente los "Servicios de transporte terrestre, incluso por tuberia, Servicios de
transporte maritimo incluso por vias navegables interiores, servicios de transporte aéreo”,
"Servicios de alojamiento y de comidas y bebidas" y "Servicios de telecomunicaciones".
Esta eleccion esta fundamentada en las siguientes razones:

Relevancia en la Economia Moderna: Los servicios de transporte vy
telecomunicaciones son fundamentales en una economia globalizada. El
transporte conecta mercados, facilita el comercio y permite la movilidad de
personas, mientras que las telecomunicaciones conectan personas y empresas a
nivel mundial, facilitando la transferencia de informacion y datos.

Multiplicador Econdmico: Los sectores seleccionados tienen un alto potencial
multiplicador en la economia. Un shock de inversion en estos sectores puede
generar cascadas de actividad econdmica en otros sectores relacionados, debido a
las interconexiones y dependencias entre ellos.

Adaptabilidad a Cambios Tecnologicos: Estos sectores estan en constante
evolucion y adaptacion debido a los avances tecnologicos. Las inversiones en
tecnologia y modernizacion pueden tener un impacto significativo en su
productividad y eficiencia, lo que a su vez puede generar beneficios economicos
amplios.

Impacto en el Sector de Servicios: El sector de alojamiento y servicios de comidas
y bebidas es un indicador clave del turismo y la actividad recreativa. Un aumento
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en la actividad en este sector puede tener un impacto significativo en la economia
local, generando empleo y aumentando el gasto en otros servicios relacionados.

Estos criterios se aplican a varios sectores de la economia, y hay otras actividades con
mucho impacto y relevancia como son el comercio o el sector financiero, los cuales
generan gran riqueza y empleo. Sin embargo, para nuestra simulacion, consideramos que
estas tres actividades son suficientemente ilustrativas y nos van a permitir realizar la
simulacion de manera satisfactoria, ya que consideramos que tienen mayor
representatividad frente a otros: Mientras que todos los sectores tienen su importancia y
contribucion a la economia, para el propdsito especifico de este estudio, se busca
enfocarse en aquellos que tienen una influencia directa y amplia en la economia del sector
servicios. Los sectores no seleccionados, también son cruciales en sus respectivas areas,
se podria medir el impacto directo de la inversion en los mismos con el mismo modelo
matematico y la misma base de datos, pero eso formaria parte de otro estudio.

Las actividades que hemos agrupado, agrupan, a su vez, varias actividades procedentes
de una lista completamente detallada de las actividades econémicas que se producen en
Esparia, la CPA.

Segun el INE, la Clasificacion de Productos por Actividad (CPA) es la version europea
de la Clasificacion Central de Productos (CPC), la cual constituye una estructura
especifica para la clasificacion de actividades econdémicas que producen bienes y
Servicios.

La CPA y la CPC se elaboran con el objetivo de estandarizar la clasificacion de
actividades econdémicas, permitiendo que distintos paises clasifiquen las actividades de la
misma forma, facilitando la recoleccion de datos y el trabajo estadistico.

La CPA 2.1, la actual version, comprende una lista de casi 5000 registros de actividades
econdmicas. Por esta razon, el INE se encarga de agrupar los datos para mostrarlos de
manera mas clara, de la misma forma que se ha realizado una segunda agrupacién en este
trabajo.

A continuacion, vamos a detallar las actividades que hemos agrupado dentro de las
actividades [13-14-17].

Dentro de la Actividad 13 tenemos agrupadas las actividades 31-32-33-34-35 de la tabla
original, bajo el criterio de transportes. A continuacién, vamos a explicar detalladamente
en qué consisten cada una de las actividades agrupadas.

La primera de ellas es la Rama N°31: “Servicios de transporte terrestre, incluso por
tuberias”

Esta actividad incluye el grupo 49 de la CPA. En este grupo se incluyen todo tipo de
actividades de transporte terrestre, ya sea de mercancias, de pasajeros de materias primas
0 suministros.

Se incluyen las siguientes actividades especificas como el transporte interurbano de
pasajeros por ferrocarril, el transporte ferroviario de mercancias (incluyendo casos
especiales como vagones refrigerados, liquidos o gases), transporte postal y paqueteria,
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transporte urbano y suburbano de pasajeros, servicios de taxis y VTC, transporte de
pasajeros por autobuses y autocares, transporte de pasajeros por funicular y similares,
transporte por carretera, transporte de animales vivos, mudanzas y transporte por tuberias.

La segunda es la Rama N°32: “Servicios de transporte maritimo y por vias navegables
interiores”

Esta actividad incluye el grupo 50 de la CPA. Este grupo comprende las actividades
destinadas al transporte de pasajeros y mercancias por via maritima y fluvial.

Se incluyen actividades como el transporte maritimo de pasajeros en barco, en
transbordador o crucero, servicios de alquiler de embarcaciones para pasajeros con
tripulacion, servicios de transporte maritimo de mercancias (incluyendo liquidos, gases y
a granel), transporte de pasajeros y mercancias por vias navegables interiores y servicios
de empuje y traccion.

La tercera es la Rama N°33: "Servicios de transporte aéreo"

Esta actividad incluye el grupo 51 de la CPA. Esta rama incluye todas las actividades de
transporte de pasajeros y mercancias por via aérea.

Se incluyen actividades como transporte aéreo de pasajeros, vuelos nacionales e
internacionales (regulares y no regulares), alquiler de vehiculos aéreos con tripulacién,
servicios de transporte aéreo de mercancias, y servicios de transporte espacial de
mercancias y pasajeros.

La cuarta es la Rama N°34: “Servicios de almacenamiento y auxiliares del transporte”

Esta actividad incluye el grupo 52 de la CPA. Este grupo de actividades destinadas al
almacenamiento de mercancias, y una serie de servicios auxiliares a las actividades de
transporte antes mencionadas.

Se incluyen actividades como el almacén y deposito (incluyendo frigorifico, liquidos y
gases), servicios anexos al transporte por carretera y al ferrocarril, explotacién de
autovias y peajes, explotacion de puentes y tuneles, servicios anexos al transporte
maritimo y por vias navegables interiores, servicios de practicaje y atraque, servicios de
salvamento y reflotamiento, servicios de operaciones de aeropuerto, control de trafico
aereo, servicios anexos al transporte espacial y servicios de carga y descarga.

La quinta es la Rama N°35: " Servicios de correos y mensajeria "

Esta actividad incluye el grupo 53 de la CPA. Este grupo incluye actividades destinadas
al transporte y los servicios postales, incluyendo mensajeria.
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Se incluyen actividades como servicio de Correos sujeto a la obligacion universal para
los ciudadanos, servicio de envio de paquetes, y servicios de entrega de comida a
domicilio.

Estas 5 ramas de actividad agrupan todas aquellas actividades destinadas al transporte
tanto de pasajeros como de mercancias y correspondencia, y por tanto las podemos
agruparlas en una tnica actividad denominada de forma generalista como “transportes”.

En segundo lugar, tenemos la Actividad 14: “Servicios de Hosteleria”

En ella se incluye la Rama N°36: “Servicios de Hosteleria” En este grupo incluimos
actividades destinadas a la restauracion, a el alojamiento y a las comidas y bebidas.

Esta rama incluye los grupos 55 y 56 de la CPA. Incluye actividades de alojamiento y
restauracion para turistas y viajeros.

El grupo 55 incluye servicios de alojamiento en hoteles y similares, alojamientos
turisticos, alojamiento en albergues de juventud y bungalows, alojamiento compartido,
servicios de camping, actividades recreativas vacacionales, y servicios de residencias para
estudiantes.

Por otra parte, el grupo 56 incluye actividades como servicios de comidas en restaurantes
y puestos, comidas en vagones restaurante y barcos, comidas en autoservicio, servicios
de catering, provision de comidas, comedores colectivos y establecimientos de bebidas.

Por ultimo, tenemos la Actividad 17: “Servicios de telecomunicaciones”
En ella se incluye la Rama N°39: “Servicios de Telecomunicaciones”

Esta rama incluye el grupo 61 de la CPA. En este grupo se incluyen actividades destinadas
a la comunicacion a distancia y al intercambio de datos a tiempo real.

Abarca actividades como las telecomunicaciones por cable, telefonia fija, transmision de
datos y mensajes, servicios de acceso a internet, servicios de distribucion de programas
domésticos, servicios de telecomunicaciones sin cables (wireless), servicios méviles de
telefonia y datos, y servicios de telecomunicaciones por satélite,

Se ha considerado que estas 3 actividades, con sus grupos y las numerosas actividades
que incluyen, abarcan una serie de servicios clave para nuestra economia, las cuales tienen
gran poder de arrastre al consumir muchas otras actividades y emplear a tantos
trabajadores.

El objetivo de seleccionar una rama de actividad para realizar un analisis es estudiar el
impacto que podria tener una inyeccion de capital externo en ella para las demas
actividades.
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3.3: Estimacion de la inversién simulada

Para estimar la cantidad adecuada de capital a introducir en nuestro sector para la
simulacion, vamos a analizar los consumos intermedios que realiza respecto a otras
actividades.

Segun la tabla, las actividades que hemos elegido tienen un consumo total de unos
146.918 millones de euros si tenemos en cuenta todos los recursos que consume del
conjunto de 31 actividades, incluyendo las suyas propias.

Hemos estimado que, para realizar la simulacién, seria interesante financiar al menos un
25% del consumo que presentan cada una de las actividades por separado, para que se
produzcan cambios significativos y podamos observar los resultados de manera clara. En
la tabla podemos ver de manera desagregada la cifra de inversion:

Tabla 6: Estimacion de la cifra de inversion

REGLA DE REPARTO
Sector Demanda Final XO | Inyeccion Porcentaje
13 43.296 10.824 25%
14 97.104 24.276 25%
17 6.518 1.630 25%

Fuente: Elaboracion propia

Como vemos, nuestro ejercicio de simulacion de inversion tendré un coste total de 36.720
millones de euros, los cuales se aplicaran de la siguiente manera: Invertiremos 10.824
millones de euros en el sector del transporte, 24.276 millones de euros en el sector de la
hosteleria, y 1.630 millones de euros en el sector de las telecomunicaciones.

Con estas inversiones, vamos a financiar una parte de los gastos de estas actividades con
el objetivo de que puedan aumentar sus gastos y su consumo de otras actividades,
provocando un efecto de arrastre generalizado en otros sectores.

Fuentes de Financiacién

Para llevar a cabo la inversion que estamos planeando, necesitaremos una o varias fuentes
de financiacion que puedan aportar el capital necesario para llevar a cabo la operacion.

Para ello, hemos pensado en dos posibles fuentes de financiacion:

La primera es el propio Estado. El Estado se encarga de realizar planes de inversion en
diversos sectores para fomentar la economia. Por ejemplo, lleva a cabo unos planes de
inversion denominados PERTE.

Como la propia pagina de la Administracion indica, los PERTE son proyectos de caracter
estratégico con gran capacidad de arrastre para el crecimiento econémico, el empleoy la
competitividad de la economia espafiola, con un alto componente de colaboracion
publico-privada y transversales a las diferentes administraciones.
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El objetivo de los PERTE es, por tanto, crear proyectos que contribuyan a impulsar la
economia de Espafia, y por tanto el Gobierno podria estimar oportuno una inyeccién de
capital en nuestro sector.

Una segunda posible fuente de financiacion es la inversion privada. Para ello, se tendria
que presentar el proyecto a inversores privados, posiblemente extranjeros,
convenciéndoles de las ventajas que esta inversion aportara al conjunto de la economiay
una rentabilidad asegurada.

3.4: Realizacion de la simulacion

Para realizar los calculos necesarios para realizar nuestra simulacion de inversion, vamos
a seleccionar solo los datos de las 31 actividades agrupadas, excluyendo las aportaciones
del Estado, otras instituciones y el resto del mundo, ya que necesitamos una matriz
cuadrada. En la imagen hemos resaltado las actividades en las cuales vamos a invertir.
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Tabla 7: Tabla reducida a 31 actividades

Tabla Agregada
1 2 3 4 5 & 7 8 9 0 1n 12 13 1 15 16 17 i) 18 20 n n n E2) -] E] n E] E:) £ n
Productos de .
1 1722,3| 14 28895,3 0 9,7 284 0 0 0 of 18 of of 74,6 713 0 73 0 3362 239 254 08 0
z 3 53,1 168,2 21934 4676 856 26 0,1 0,1 6,8] 15 7.8 0| 2356 57,5 02 0 0 171 13 3.2 0 0
3 [arosuton aimentidos, testien, maders, corch ypapal 7625,6 57,4 36543,2 440,7 3436 1601,2 8882 12,4 20,1 65,3 55,7 117 6| o 5186 1724 1473 1937 28 2032,4 2348 2653 62,2 0
P S ——————— 33069 3433 6320,2 21896 16012 59591 4371 1384 2.7 613 801 2208 of 13786 4478 2943 66,7 2 7m37] w005 167 1172 0
s e 504,9 54,4 1079,5 177016, 60926 113153 95,5, 203 57| 10,1 12 341 of 714,7. 2332 92| 23 05 1015 116 433 114 0
Ca = 1454 101,2 2853 3858 72136 51248 1753 10255 13281) 9088 662 1371 o 3i783] 2608 2676 64,6 o 5015 837 84,1 80,1 0
7 458 67 1333 2212 7625 242291 34 82,8 0,1 35,6/ 1727 2573 [ 1028,7 278,4 61,8 2724 05 2009,5 64,2 88 334 0
8 o | 3777 8.9 8475 7602 1403 3329 747 27 aamal 851 3186 2368 o 3488 408 18,9 31,2 347 8965 655 289 0 0
9 | inangi shiscn gan agor y v secmdcnnat 893,4 182,5 30985 21827 4373 9416 1165 78,7, 917,65 239,1 213 7975 o| 11852 144,9 1027 1203 234] 27347 208 354,3 68,3 0
T3 4859 369 7251 28262 2653 1808 52,2 28,1 %05, 97 257 3102 o anp 628 388 25,3 171 6797 733 138 464 0
u S 370 58,2 7173 1823 167,3 1361 67,6 51,4 379, 3432 238 17211 23039 8218 70,6 704 64,3 273 13025 103,1 1013 287 0
12 |sensoos e camerioat por sy pr menary 4638,5 181 17514 50964 44466 8523 5343 6652  5389)  387,1] 4563 3853 o 2131,2] 3868 3305 1616 7,7 50048 2444 2122 1272 0
3 3092 3438 5087,1] 18928 11455 16734 1306 soss 6788 5753 15146 o 1033 2322  msa| 1958 1799 27154 o1 1435 3328 0
u 63| 28 25,5 433 332 53,7 43,8 13.4| 8324 5814 93,4 of 692 1124 62,5 366/ 61511 111239 203 243 845 0
1 i 09 531 1037 1323 816 9,1 72| 7245 6295 59,6, of 13755 602 3691 96 671 12648 58 488 1421 0
I " [} a 3453 23 10,1 83 1209,2 89,8 589 08 55,7 o 1403 184 2525 4.2 96 104 11,1 10,2 [} [}
P e — 96| 52,8 3788 129 188,7| 1529 2942 23503 320,7) 6183 5254 ol 9187, 1158 2289 1077, 3277, 19083 39,5 80,7 210,7 0
u . 26, 38 738 21 33,7 356 30,1 67.3 4021 6418 1163 o 3213 85 286 203 1238 6533 s5] 33,3 35 0
1 11668 48] 14805 5264 4361 7237 923 3441  7122] 147559) 10963 44987| 18847| 1293 2016 136 4581 36095 1936 2679 2158 0
20 | Serviccs immsbiaricn. 489 10,1 12244 5213 498,1 6474 499,2/ 8918 15117 7731 2574,2 2560,2 0 3822 260,8] 598,9] 267,1 293,7 2728,5 726 825,7 a5 0
) [ 0 0 0 0 0 9 [ [ ol ol ol 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1536 2227 37159 1040,8 7438 604 22519 2975| 41298 40319 0| 266501 7748 8157 2258 4178 10070 690,8 740,4 4073 0
) [} [ 0 0 0 0 0 9 [ [ [ [ [ 394 0 0 0 0 0 0 0 0
4 [sanicos de publicded y du mtudn de marcade S| 6,5 1230,8 583,9 103,1 529,2 188,1 277,8| 2249 1824,6| 162,3 o| 4776 92,5 25131 653 273 365,7 2353 188,1 103,2 0
= 2923 47 167 802 666 2837, 1359 4583 7411 28 1088 of s3ss| 1918 2605 12303 694 5267 5705 3855 452 0
% 3 05| 52 259 33 43,7 7.9, 6,5| 166,9 (X 2223 [ 57,1 63 98,5 318 14169 a3 03 14 33 0
z 424 13 3018 3107 1091 1128 19,7 6463 4598 1475 1654, [ 816 1438 1794 1244 15,3 5331 21,8 488 a714 0
m 25 01 204 251 032 67,2 53,1 49,3 03 41,2 55 o 360,6 82 108,8 74,3 83,4 16,6 4324 2158 a3 0
= Fp—— 07 0.1 745 1019 245 135 1025 176| 06 1393 1938 o a8 159 1797 1441 012 49 9535 w783 996 0
0 - 83 06 99,8 2512 a0 158 239 388 4307 1306, 1412 of 7358 433 1022 974 [ 268 815,1 575,7 633,7 0
5 0 [ [} [} 0 0 0 0 [ [ [ [ [ [} 0 0 [} [} 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Esta tabla primera tabla es la que construimos agregando la tabla TIO original de 64 actividades en 31, reduciendo su tamafio original a la mitad
para facilitar su comprensién y su uso.
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Tabla 8: Matriz identidad de 31 filas y columnas

Tabla Agregada

Fuente: Elaboracion propia (2023)

A continuacién, para realizar los célculos, debemos construir una matriz identidad. Este tipo de matriz s6lo contiene valores en la diagonal, y todos
ellos contienen el valor 1. Este tipo de matriz tiene unas caracteristicas concretas, ya que cumple con la propiedad de ser el elemento neutro en el
producto de matrices.

Esta matriz obtiene su nombre porque representa a la aplicacion identidad que va de un espacio vectorial finito a si mismo. La matriz identidad
debe tener las mismas dimensiones que la matriz con la que trabajamos, en nuestro caso 31 actividades, y por tanto 31 valores iguales a 1, colocados
en la interseccion de cada actividad consigo misma. A continuacién, vamos a calcular la matriz de coeficientes.
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Tabla 9: Matriz de Coeficientes

Matriz de Coeficientes ‘
1 | 2 | 3 1 5 s T 8 s | ow 1 2 | 1 1 15 | 1 7 B | o » n | oz ) | o % z ] » E) £l
Productos de gar s
1| gunaters, sy pasen 0,027748115 4,64E-05 1416-01 5,34E-03) O,00E+00 1,08E-04| 2,03E-04) 0,00E+00| 630E-04 3,41E-04) 1,296-04 148F-03 B806E-05 5,48E-03| 0,00£400 D00E+0D| 0,00E+00| 0,00E+00 2,41E-05 0,00E+00 O,00E+00 7,43E-04) 4,09E-03| 0,00E+00) 5,676-04) 0,00E+00 147E-03) 166E-04) 1,42E-03 6,51E-05 0,00E+00
PR — 4,831926-05 0,001758587 823604 1,126-01 3,136-02| 524E-03) 6,10E-04) 168E-03| 9,43E-02 1,48E-03 4,46E-03) 1,34E-03) 3,09E-05 2,10E-04| 1,61E-04 830E-06| 311E-06) 1,90E-04 2,01€-05 1,05E-04] 0,00E+00 4,34E-04] 330E-03| 1,19E-05 0,00E+00 D,00E+00| 7,47E-05 7,45E-05 0,00E+00| 0,00E+00
3 s macer, erchoypapel | 0,122821005] 0,001900995 1,79€-01 1,17E-02] 6,29E-03| 3,85E-03| 1,14E-02) B8,83E-03| 1076-02) 1,186-02) 1,09-02) 1,06E-02 2656-03) 1,62E-01 5496-02 103603 6,25E-04| 1826-03 4,766-03) 1,59E-03| 0,00E400 516603 G,B9E-03| B,74E-03) 1,506-02 1,71E-04 B,8BE-03) 134E-02 5,06€-03| 0,00€+00
4 [ saseos | 0,053262272 0,011369545 3,09€-02) 1,51E-01 3,12E-02| 1,80E-02) 4,256-02 2,316-02) 598602 4,61E-02) B8,84E-02 155E-02 02 1,55E-02) 2,706-02  1,15€-02 171603 1,076-03 2,98E-03 O,00E+00 1,37€-02| 2576-02 1,75E-02) 5,186-03) 1,226-04| 3,37E-02 576E-03 651E-03) 9,54E-03 0,00E+00
PR e —— 0,009742765 _0,001801641 528603 4,66E-03| 2,526-01) 6,83E-02) 8,07E-02 1,726:02 1,59E-02) 3,61E-02 5,906-03 282604 161E-04 4,61E-03 OODE+00 7,12E-03) 1376-02] 546E-03| 2,256-04] 30SE-05 443604 6,64E-04] 242E-03 9,28E-04) 0,00E+00
6 Prodcios aumices, famaceita wino: | 0,002341871 0,003351582 140603 697E-03 565603 B09E-02] 36SE02] 569602 3,63E02 14902 3,59E-02 1,086-02 8,51E-02 254602 885604 185E-03 OODE+00 3,16E-02] 155602 1,59E-02| 501603 000E+00 2,26-03| 537E-03| 469E-03 6,526-03 0,00E+00
7 Vehicuke de ot remoleves ysamererokaens. 0o 0,000737673 0,000221893 655604 1,296-03| 3,156-03) 855603 1,73E01 515602 3,73603 4,826-03| 757603 124602 8, ,19E-03|  2,106-04  6,87E-03| 9,93E04 2,31€-03| 3,486-03) 000E+00 1,03£-02 159E-02| 3,676-03) 2,11€-02 305€-05 878E-03 3,68£-03 491E-03) 2,80E-03| 0,00£400
s 0, | 0,002911107 415603 390603 108602 157€-03| 237603 337602 752603 101€-02 3,14E-08] 2,72603] 14002 237E-03| 4,626-03 1,886-03 237603 4,266-03 320603 O00E+00 3476-03 234E-03| 112603 2426.03 2,12€-03) 392603 3,75E.03| 161E-02 0,00E+00] 0,00E+00
R — 0,014389463 _ 0,006047419 1526-02| 3,076-02) 3,11E-02| 4,91E-03| 671E-03) 1,61E-02| 199E-01 2,226-02( 4,92E-03| 184E-02] 340E-02) 2,36E-02| 7,206-03) 6,53E-03) 2,85E-02| 6676-03 2,856-04) 1,08E-02| O,00E+00 11BE-02) 8,32E-03| 610E-03) 9,34E-03) 1,43£-03| 1,196-02) 1,196-02] 1,98E-02| 5,56E-03 0,00E+00
1 0,007826102 0,001222069 355603 8,726-03) 4,036-02) 297E-03| 1,296-03) 727E-03| 7,74E-03 2,136-01 4,12F-03) 3,94E-03 26E-03| 5,556-03) 323603 2,33E-03| 2826-03| 2,71E-03) 344E-04 4,19E-03| 0,00E400 4,726-03 3,60E-03| 2,306-03) 1,966-03 1,04E-03) 2,97E-03| 4,20€-03| 7,70E-03| 3,78E-03) 0,00€+00
1 | 0,001927431 351603 4,06E-03 2,60E-03) 188E-03) 5,70£-04 1B8E-02| 1,026-02 694E-03 165E-01 9,28E-03] 1,31€-02 7,26-03| 4,18E-03 4,27€-03| 118E-02) 9,74E-03 3,346-03 2,34E-02( 256E-02 B,1BE-03| 4,056-03) 4,18E-03| 5,04E-03 1,66E-03) 578E-03 590-03 2,30E-03| 0,00€+00
1u pormuyery s pee mesar vy 0,074709561 0,005994429 857602 5,76E-02 7,276-02| 498E-02] 608E-02 585E-02| 3,426-02 3,81E-02 531E-02) 408E-02) 217602 5756-02| 3676-02 552602 1686-02) 1,086-02 6,106-03 521E-03) 000E+00 212602 2,226-02| 1,96E-02) 1,25€-02 4,69E-04] 2,19E-02) 1,d0E-02 1,186-02| 1,04E-02| 0,00E+00
n 0,004983322 0011386104 249602 2,91E-02) 2,70E-02| 1,2BE-02] 1,19E-02) 656E-02| 5.406-02 2,056-02 9,51E-03) 6,64E-02] 2,53E-01 673E-03| 344E-02 1,08E-02) 158E-02) 1,89E-02 7,696-03 2,05E-02) 000E+00 1,40£-02) 133E-02| 1,69E-02) 1,526-02 1,10E-01) 1,19E-02) 538E-03 800E-03) 2,71E-02] 0,00E+00
R — 0,00010147 9,27315E-05 125604 7,526-04| 6,804 372E-04| 3,836-04) 682E-04| 2,026-04 2,646-03 3,88E-03) 148E-03 3316-03| 6,66E-03) 2,73E-03  3,64E-03| 4176-04| 2,326-02) 7,78€-03 1,26E-03| 0,00E400 689E-03 645E-03| 3,71E-03| 2,84E-03| 3,75E-01) 4,86E-03 1,16€-03| 1,36E-03| 6,88E-02) 0,00E+00
15 [seiomsdredein 0 2,98066E-05 2,60€-03 508E-03 148E-03| 1,48E-03 5826-04| 1,226-02) 1,706-03  2,64E-04 2,30E-04) 4,62E-03 4,15E-04) B17E-04| 1,076-01 748603 2,4E-03| 2,026-02 §426-03 B,06E-04 0006400 1,37€-02| 3I4SE03| 2,19E-02) 7,45E-04) 4,09E-03 553603 148E-03 2,72€-03 1,16E-02| 0,00E400
16 N 0 0 1,696-03| 7,286-04] 4,14E-05 1,13E-00| 6356-04) 3,18E-D4| 3,906-04] 1,77E-04] 9,56E-05 516E-03) 2,14E-04] 9,07E-D4| 1,436-02] 1,006-01) 2,79E-03| 2,766-03) 1,07E-05 BO7E-04| 0,00£+00 140603 1,06E-D3| 1,506-02) 3,266-04) 4,85E-03| 4,50E-04) 6,36E-04] 5,69E-04] D,00E+00] 0,00E+00
I 0,000154621 _ 0,001748651 185603 3,91€-03) 184E-03| 2,12€-03| 1,096-03) 292E-03| 1,59E-02 114602 102E-02) 5026-03 7080E-03| 7,426-03) 109602 2,44E-02 89403 8,28E-03| 7,10E-03 O000E+00 9,156-03| 66SE-03) 136E-02 8,36E-03 2,00E-02) 8,34E-03 226603 4,50E-03) 1,71E-02 0,00E+00
18 4,18767E-05  0,00012585 361E-04 401E-04] 299E-04 3,78E-04 254E-04| 7,86E-04] 334604 9,186-04] B,S0E-04] 161E-03 283603 539E-04] 212603 250E-03| 209603 112601 8586-03 157E-03) O000E+00 320603 4,88E-03) 170E03 158603 7,55E-03 2,85E-03 315603 2,19E-03) 7.73E-04] 0,00E+00
B — 0,018792954  0,001589683 7,24€-03) 6,166-03| 7,51E-03] 4,896-03 516E-03| 1,07€-02) 908603 9,41€-03 116602 1,73E02) 1,196-02] 106E-02| 1,21€-02 7.66E-03 1,07€-02] 1,996-02 1,97€-01 1486-02 499E-02 1,88€-02| 742603 1,002] 1,06€-02 2,79E-02| 158602 1,11E-02 14SE-02 1,76E-02| 0,00£+00
PR —— 0,000787603  0,00334827 599E.03 593603 74303 558E-03| 462603 181F-02| 737603 2,59€-02 172902 581E02) 311602 470E-02| 3,096-02 7406-02| 470E-02| 2,16E-02 3,44E-02| 346E-02 O0DE+00 3B1E-02| 150E-02 355E-02| 207602 179E-02 1,19E-02] 4,16E-02] 4,61E-02| 3,66E-04] 0,00E+00
21 gunres imputatos s s sendes secpasts pr s 0 0 0,00E+00] D,00E+00 0,00E+00, 0,00E+00, 0,00E+00| 0,00E+00] 0,006+00 0,00E+00 0,00E+00] 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00| 0,006+00 0,00E+00| 0,00E+00] 0,00£+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00] 0,00£+00 0,00E+00 D,00E+00 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
2 ; 0,002473944  0,007375467 1,82€-02| 2,036-02) 1,48E-02| 162E-02| 198E-02) 3,38E-02| 2,656-02) 3,76E-02) 7,39E-02 7,39E-02 3956-02) 2,28F-02 4,64E-02] S01E-02) 7,01E-02| B30E-02 5,526-02) 545E-02) O,00E400 265601 4,45E-02| 4.84E-02) 1,756-02) 2,55E-02 4,40E-02) 396602 4,13E-02) 3,31E-02 0,00E+00
2 i o 0 0,00E400, 0,00E+00 0,00E+00| 0,00£+00 0,00E+00| 0,00E+00, 0,00E+00 0,00E+00] O0,00E+00) 0,00£+00 0,00E+00 O,00E+00| 0,00€+00 0,00E+00| 0,00E+00) O,006400 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00 O0,00E+00| 2,26E-02) 0,006400 0,00E+00) O0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00) 0,00E+00 0,00E+00
u o de murcade 80532605 0,00021527 6,026-03) 3,55€-03| 147E-03) 2,77E-03) 3,05€-03 2,076-03| 1,266-03) 4,59E-03 2,326-03| 1,82E-02] 2,04E-03 3,356-03| 3,276-02 1,56E-02| 864E-03| 6,27E-03 2,44E-02 2,196-03) 000E+00 4,75E-03 531E-03| 1,49E-01) S5,07E-03 166E-02] 1,60E-03 1,35€-02 1,0SE-02( B,4DE-03| 0,00E+00
5 i s senie0,004707902  0,001556565 817E-04 4,876-04 9,50E-04) 1,61E-03 E‘ME—USH 3,906-03 3,55€-03| 1,79E-03) 8,79E-03 4‘ 1,756-02 1,13E-02 207602 3,48E-05 1,48E-03 0,006+00 5,37E-03| 1,556-02| 9,55€-02| 4,23E-03) 2,30E-03| 3.27€-02| 2,156-02 3,76E-03) 0,00€+00
% ] 4,831926-05  1,655926-05 2,546-05 1,826-04] 471E-05 527605 542605 7,81E-04| 826605 713604 142E-03| 609E-04) 123603 1,20E04) 2,706-03| 6,566-04) 202E-04| 465603 1,186-04) 3,01E-03| 0006400 5686-04) 3,62E-04| 5856-03) 2,476-03) 8,64E-02) 2,146-04) 515605 7,81€-04] 3,17E-04) 0,00E+400
27 fsevicos del bt 0,000682912  0,000430533 148603 1,89E-03| 156E-03 124E-03| 2286-03| 723E-03 458603 747603 3,74E-03| 119602 4,23E03| 5226-03| 657E-03 164603 2,01E02 1,28602 1,97€-03) 2,24E-03| 000E+00 8,126-03| 825E-03| 1,06E-02) 9,66E-03 9,33E-04) 233E02 125603 272603 3,84E-02 0,00E+00
R —— 4,0266E-05  3,31184E-06 998E-05 1,526-04 2,85E-06) 1,126-04] 159E-04 2,06E-03) 0,00E+00 2,44E-05 1,66E-06 4,89E-04) 5,726-04) 220E-03| 4,156-03 441603 1,55E-03) 837606 5,51E-04) 7,44E-04 O00E+00 3,59E-03) 4,71E-04| 6,526-03) 5776-03 569E-03 7,25E-05 248£-02 1,20E-02 3,50E-04) 0,00E+00
e T — 112745605 3,31184E-06 3,65E-04| 6,19E-04] 3,49E-04| 381F-04| 946E-04] 3,52E-03| 0,00E+00 4,91E-04] 4,99E-06| 2,86E-03 100E-03) 1,59E-03| 8,356-03) 851E-03) 548E-03| 1676-05 1,876-03) 2,62E-03| 0006400 4,39E-03) 9,12E-04| 107E-02) 1,126-02( 2,45€-02 2,14E-04] 546E-02) 4,90E-02| B,11E-03] 0,00E+00
30 ferwons resedos o sacciones 0,000616875  1,9871E-05 488604 1,53E-03| 1,14E-03) 3,126-04) 9,33E-04) 1756-03| 3,726-03 3,16E-03 B,32E-06 3,28E-03] 1,906-03 148E-03| 9,776-04 1,98E-03| 121E-03| 1,34E-02 1,75€-03 191E-03) 000E+00 7,33E-03 2,526-03| 6,07E-03 7,56E-03 D,00E+00] 2,04E-03 4,67E-02 3,21E-02) 5,21E-02] 0,00E400
n 0 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00, 0,00E+00 0,00E+00 O0,00E+00 0,00E+00 0,00£+00 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00£+00 0,00E+00, 0,00E+00 0006400 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00| 0,006+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00, 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Fuente: Elaboracidn propia (2023)

La matriz de coeficientes la calculamos a partir de la tabla agregada en 31 actividades, a la cual vamos a aplicar una division de sus valores entre
el valor total se su columna. De esta forma obtenemos un coeficiente que nos indica cuanto peso tiene cada actividad respecto a la oferta a precios
béasicos total. Con estas dos matrices, realizaremos el siguiente calculo.

Podemos ver que los valores que muestra esta matriz son muy pequefios, casi todos por debajo del valor 0,01. Esto nos indica que la demanda de
recursos que realiza una actividad a otra representa una parte muy pequefia en la macroeconomia, menor al 1%. Por esta razon buscamos el efecto
de arrastre, para propagar el efecto de la inversion por todas las actividades y generar riqueza en la economia.
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Tabla 10: Matriz | - A

I-A
1 2 3 . s s 7 8 s 0 u 2 I 1 15 15 7 ) ) » a z z u = = z ) ) E) n
Productos de v2as pos 33ciacones
097225 -0,00005 -0,14140 -0,00534  0,00000 -0,00011 -0,00007]
Indhsatrian antracthoms -0,00005 0,99824 -0,00082 0,11151  -0,03128  -0,00524 0,00000 0,00007 ﬂ 00007 0,00018 0,00000
R —————— 012282 -0,00190 082118 001169 -0,00629 -0,00385 -0,00017 c 01345 -0,01480 -0,00506

[rTm——

-0,05326

-0,03123

-0,00392

-0,00375

-0,00143

o ———— -0,03113 -0,00491 -0,01195 001191 -0,01976 -0,00556  0,00000
— -0,00770  -0,00378 0,00000
o -0,00234
-0,01184.-0,01035
e sen -0,01284 -0,02708
e —— 00062 -0,00037 0,39334 00116 -0,00136  -0,06877  0,00000
E— -0,00508  -0,00148 -0,00148 -0,00082 X -0,00148  -0,00272] -0,01156  0,00000
8 -0,00073 -0,00004 -0,00011 -0,00091 -0,00485 -0,00045 -0,00064 -0,00057  0,00000 0,00000

BlE R[5 5| |E|EEE e =|vmnla win|~

-0,00391

-0,00184

-0,00212

-0,01577

-0,00226_-0,00450

-0,01108

[——— -0,00598  -0,00593  -0,00743 -0,02587] -0,01293 -0,05808) -0,01791 -0,01191 -0,04158 -0,04608 -0,00037, 0,00000
) 0,00000 0,00000 0,00000  0,00000 0,00000  0,00000 000000 000000 0,00000 0,00000 000000  0,00000  0,00000
z -001818 -0,02034 -0,01484 -0,01623 - -0,04393, -0,03956 -0,
n 0,00000
:c
5 -0,00879 -0,02150_-0,00376
% p— 0,00018  -0,00005 -0 ouom -0,00061] X X
2 [ 000183 -0,00156 -0,00124 -0, 00225\ -0,01185 000093 037671 000125 000272 -0.03836
P - e 0,00000  -0,00011] -0,01204. -0,00035
n - m _ - 095101 -0,00811
Cl 000153 000114 -0, 00031 5.00607 _ -0,00204 004668 003211 0, 94794
Eil 0,00000 9, ___________________ 00000 1,00000

matriz identidad. De esta forma obtenemos la denominada matriz | — A.

El siguiente calculo consiste en aplicar una resta a la matriz identidad. Utilizamos los coeficientes obtenidos de las divisiones para restarselos a la



Compilacion de una base de datos de contabilidad social para la simulacion del impacto econémico derivado de un shock de inversion en el
sector servicios

Tabla 11: Matriz Inversa

(0
1 2 s . s . ; . s 1 u u IS 1 = 15 It w w ) n = = u = = o = s 0 n

. momrrmes 105288 0,00070 018270, 001027 000337 000192 000442 000367 000514 0,00500 000498 000506 00025576 0,0365501 0,01283| 0,00185| 0,0014498) 0,00277 000226 000110 000024 0,00405 000759 000365 000461 0,01597 000445 000407 000559 0,00468  0,00000
PR I—— 001345 100483 001573 013972 005701 001485 001691 001591 013380 001792 002647 0016516 D,0100925  0,00966] _0,00700| 0,0080478| 0,00481 000226 0,00433 000079 000898| 001125 000714) 000429 000753 000832 000495  0,00648 000503  0,00000
T —— 016256 000354 125121 002361 001811 000971 002383 002077 002392 002600 0,02525 00118504 02088505 008398 000924 Q0071676 001543 00139 000592 000132 001754 001934 002165 002533 009065 001677 002401 002566 002637 0,00000
e e e 0,08316 0,01685 007188 1,19623 007092 003566 007824 005647 010885 008686 0,14231 0,04271 D,0807179| 0,0417171 0,05458| 003079 0,0193785| 001728 001035 001469 000415 ©003742| 004312 00385 001735 003180 005042 001853 002111 002529  0,00000
P e —— 0,02063 0,00436 001817 001500 1,34876 010448 014041 0,10463 004201 003786 0,07057 001679 0,0191501 0,0153942] 001792 0,01954 0,0135818) 001006 000552 001222 000208 002493 002720 001703 000783 001154 000666 000743 001149 000713 0,00000
P Ty me——— 0,00830 0,00567 001108 001766 001955 1,09391 005584 007736 006018 0,03208 00198 0022771 0,0263084 0,02517 0,11376| 0,063806 0,04238| 000313 000975 000197 005510/ 002518 003152| 001250 001957 000980 001407 001463 001581  0,00000
7 :‘m‘“h’:‘;:m- s m— 0,00513 0,00135 0,00645 0,00617 0,01131 0,01455 1,21412 U,O?Oﬂ 0,01170 0,01315) ), 0,0184741| 0,0086161 0,00637  0,01552| 0,0065838| 0,02114 0,00799 0,01392 0,01128 0,00729
5 |omisor 0,00950, 0,00375 000955 000813 001915 000464 000700 1,04023 001452 001637 0,00695 0,0223854| 0,0062185  0,00937) 0,00048| 000795 000489 000468 000483 000943 000616 000696 001994 000291  0,00000
El (ERera Eieirica, §35, VaT § e SONBEHAI0S 0,03191 0,01025| 003935 005581 DAUEG"E' Djul‘fss‘ 0,02632 0,03978 1,26695 0,04955 0,03732] 0067982 0,0440054  0,02505| 0,00102 0,03060 0,01985 0,02041 001982) 003298 0,02300 002429 D103457' Djulsiﬂ‘ 0,00000
10 |ieanroysbmcinderesbeegmkde e 001476 0,00244 001141 001651 007263 001118 001211 001860 001827 0,008321 0,0119175 _ 0,00930) 001222 000895 000638 0,00884 001358
P e e 001226 000352 001223 001102 001109 000603 000653 003064 002217 001727 001911 0,0271853 0,0154795 0,01904 001025 001483 001080 001249 0,01269 000767 0,00000
12 | 0,10940 n,@ 014040 008604 0,12194 007328 010357 009624 007119 1,06291 D,0507678) 0,0948722 002693 005223 003627 002892 002852 002930
13 [rop e vt aare e 9188256 0,086930105 0,0667475 0,0763119 0,0445992 0,1182152 13612224 00365041 0,0747505) 855625| 00290272 0,0231101 00283016 0,0509835
P —— 0,00045687 _0,001997926 0,0021277 00078132 0, 0,0073224) 1,0085642 0,0070425| 0,0061397
15 s o s 0,00062 000681 000910 000535 000380 000382 001764 000584 0,00417 000515 0,00959 0,0042876| 0,0042688 112452 003233 000296 000985 000886 000536 000670 001647  0,00000
e e 0,00126 0,00016 000377 000201 000132 000093 000196 000178 000161 000141 000149 0,00720 0,0012619| 0,0024854 0,01971 002094 000105 000793 000127 000170  0,00160  0,00110 000000
e T — 0,004026037| 0,002976634  0,007351483 0,0098265 D,0087676 0,0054797 0,0056574 0,009625 D,0282928| 0,0219982| 0,01971 0,012279 0,017352| 0,0135005 0,0204605| 0,0175512| 0,0156865| 0,0117391| 0,001287| 0,0191021| 0,0114508| 0,0241177| 0,0137164| 0,0357008 | 0,0130971 0,0079726  0,0104955 0,025267 0
18 0.00104 0,00037 000170 000153 000165  0,00118  0,00135 0,00247| 0,00188 0,00263 0,00267 0,00356 0,0054691 0,0017926  0,00430| 1,12794 0,01298 0,00276| 0,00072 0,00613 0,00654 0,00376 000281) 001170| 000420 000483 0,00377 0,00215  0,00000
13 | Seaur o mancieros. de segura y aunibares. “,ﬂ]lz?l 0,00363 U‘ﬂzﬂ[ﬂ. U‘ﬂlsﬁ_ U‘UZZZI‘ D‘UZLZSZ 0,01643| 0,02543| 0,02408| 0,02463 0,02850| 0,03284  0,028612| 0,023881 0,02816| 0,03783 1,25295 0,02450| 0,06328 0,03976 0,01629 0,027119, U‘ﬂzﬂlll U‘USSB‘I. U‘ﬂzsaﬁ_ U‘ﬂzilz D‘UZTB]‘ D‘U]ﬂ75‘ 0,00000
PR — 001488 000624 002537 002133 002877 001688 002073 003927 002723 005005 003547 007923 00567413 00642491  0,05610) 004261 005577 104548 000369 006684 002708 006049 003284) (006336 002286 005770 005210 0,01610  0,00000

e e e 0 0 0,00000 0,00000] 0,00000 0,00000 1,00000 0,00000] 0,00000| 000000 0,00000 0,00000 000000 000000 000000 0,00000 _0,00000

2 |propmiarios 0,00000 0,00000 0,00000 000000 000000  0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 000000  0,00000  0,00000
22 pesnn empeesaril 0,03240 0,01533 006293 005865 006216 004351 0,06062 0,08692 007933 009608 015217  0,13496 0,1001138 0,0649477 015335/ 0,11227| 0,09210| 0,00949| 1,39223 004486 009386 007878 008085 0,08353 0,07153  0,00000
0,00000,  0,00000( 000000  0,00000/ 0,00000 m- 0,00000 000000 000000 0,00000 0,00000 0,00000 000000

23 |senicon deimstciny dmarli it 0,00000 0,00000 000000 000000 0,00000 000000 000000  0,00000 000000  0,00000 0,00000 0 0

24 [samvoon desuticdad y e st de narcds 0,00572 0,00099 001425 000900 000775 000674 000902 000862 000679 0,01156 000910 0,02651 0,0074082| 0,0098438 0,04873| 002603 0,0158184 0,01374| 003853 000523 000216 001270 000966 118117 000949 002961 000520 002062 001694 001450  0,00000
25| mtmion 0,00779 0,00224 000530 000362 000483 000394 001133 000875 000884 0,00813 000595  0,01363 0,0033417| 0,0081577 0,02620| 001828 0,0214149) 002920 000307 0,00354| 000031 001138 001486 002418 110803 001252 000467  0,04085 002799 000748 0,00000
26 i i - 0,00039, 0,00011 0,00055 000065 000060 000035 000048 0,00155 0,00065 0,00156 0,00238 0,00154| 0,0023442| 0,0006793 0,00422| 0,00167| 0,0009586| 0,00640) 0,00087| 000371 000010 ©000148| 000082 000818 000333 109558 000057 000075 000152 0,00080  0,00000

B | s 0,00377 0,00109 000579 000545 000643 000371 000616 001202 000998 001366 0,00857  0,01643 0,0093469) 0,0090203 0,01244| 0,00648) 00273693 001917 000545 000455 0,00050] 0,01472

B oo e servais e prges de st ¢ 0,00045, 0,00013 0,00076| 000072 000059 000050 000076 0,00301 0,00070 0,00081 0,00084) 0,00164| 0,0015456| D,0029077 0,00616| 0,00621| 0,0029308| 000128 000167 0,00137| 000011 000572 0,00115
29 |senicos separtns, st e treterinienta 0,00108, 0,00025 000193 000193 000187 000132 000251 000570 0,00155 0,00230 0,001B8) 0,00519| 0,0029902| 0,0032522 001265 0,01251| 0,0086364| 000248 000415 000352 000026 000811 0,00229
0,00427 _ 0,00526| 0,0041487| 001830 000424 0,00350) 0,00028| 001246 000437
0,00000  0,00000| 0 000000 000000 0,00000 0,00000, 000000

1,02627 0,00724_ 0,04445
0,00713| 000873 000062 1,02701 001383 000130  0,00000
0,01433| 003144 000130 006104 105419 001042  0,00000
001064) 000451 000357 005435 0,03810, 1,05681  0,00000
0,00000, 000000, 000000 0,00000 0,00000 0,00000 100000

30 |senidos prstados pe assciacares 0,00210/ 0,00038 000262 000348 000371 000158 000299 000441 000683 0,00633  0,00257
3 0,00000 0,00000 0,00000 000000 000000 000000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000  0,00000

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Cuando obtenemos la matriz fruto de la resta entre la matriz identidad y la matriz de coeficientes, calculamos su inversa con la férmula de Excel.
Esta matriz final es la que nos va a proporcionar los datos sobre la produccion, los cuales vamos a comparar con los datos originales para observar
qué cambios se han producido
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3.5: Resultados de la simulacion

Si repasamos la formula que explicamos al principio, la cual hemos utilizado para el
calculo de esta nueva matriz, observamos que el ultimo paso es multiplicar esta matriz
por la demanda final del mercado, obteniendo asi la riqueza producida en total durante
todo el afio en el conjunto de nuestras 31 actividades

X =(I-A)L*Y

Tabla 12: Total de la demanda final X1
Total demanda final X1

1 29018 13 54119,5 25 1984,4
2 2073,5 14 121379,875 26 13699,1
3 127744,8 15 6518,2 27 214136
4 81665,3 16 7827 28 15334,2
5 21746,1 17 16504,55 29 12621,8
6 54392,7 18 284382 30 5861,3
7 103823,5 19 31627,2 31 9761
8 9069,4 20 26373,8
9 16080,6 21 90119
10 11620,8 2 37672
11 84669,6 23 17031,3
12 1360933 24 1461

Fuente: Elaboracion propia (2023)

El ultimo paso consiste en multiplicar la matriz por la demanda final, y obtenemos los
siguientes valores:

Tabla 13: Total de produccion Y01

Nivel de produccion YO1
1 63176,8919 13 140352,456 25 13698,1943
2 31009,1666 1 135185,028 2 16508,5343
3 210317,187 15 17605,0128 27 229888,308
4 168155,895 16 12272,4207 28 17793,9441
5 71767,6959 17 35355,8505 29 18395,114
6 92497,7716 18 36224,4237 30 12955,0503
7 141546,612 19 77365,0345 31 9761
g 19962,3735 20 79055,2248 32
9 63693,066 2 90119 33
10 29648,7976 2 161537,21 34
11 121756,111 23 17425,3 35
12 231500,62 2 17737,2743 36

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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A continuacion, vamos a comparar los valores obtenidos con los valores previos,

aquellos obtenidos antes de realizar la simulacion de inversion, para comprobar si estos

han cambiado y en qué medida lo han hecho.

Tabla 14: Comparacion de resultados

Comparacion de Resultados

1 62.259,56 | 63.176,89 1,47%
2 30.572,28 | 31.009,17 1,43%
3 205.107,19 | 210.317,19 2,54%
4 166.237,91 | 168.155,89 1,15%
5 71.164,58 | 71.767,70 0,85%
6 91.508,66 | 92.497,77 1,08%
7 141.126,76 | 141.546,61 0,30%
8 19.537,30 | 19.962,37 2,18%
9 61.805,59 | 63.693,07 3,05%
10 29.256,19 | 29.648,80 1,34%
11 121.048,46 | 121.756,11 0,58%
12 228.585,36 | 231.500,62 1,28%
13 124.661,28 | 140.352,46 12,59%
1 110.616,72 | 135.185,03 22,21%
15 17.443,59 | 17.605,01 0,93%
16 12.190,90 | 12.272,42 0,67%
17 32.946,27 | 35.355,85 7,31%
18 36.114,93 | 36.224,42 0,30%
19 76.434,41 | 77.365,03 1,22%
20 76.764,97 | 79.055,22 2,98%
21 90.119,00 | 90.119,00 0,00%
2 158.652,40 | 161.537,21 1,82%
2 17.42530 | 17.425,30 0,00%
24 17.392,34 | 17.737,27 1,98%
2 13.364,15 | 13.698,19 2,50%
2% 16.46511 | 16.508,53 0,26%
27 229.523,56 | 229.888,31 0,16%
28 17.701,85 | 17.793,94 0,52%
29 18.269,72 | 18.395,11 0,69%
30 12.809,72 | 12.955,05 1,13%
31 9.761,00 9.761,00 0,00%

Fuente: Elaboracion Propia (2023)
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Hemos afiadido un gradiente de color segun el porcentaje de riqueza que habria generado
cada actividad si se realizase una inversion similar. Como era de esperar, las actividades
que se han visto mas beneficiadas, que mas han aumentado la produccién generada son
las tres actividades que sufrieron el shock de inversion de manera directa.

En primer lugar, el conjunto de actividades de hosteleria (actividad 13) ha sido el mayor
beneficiado aumentando su produccién un 22,21%, en segundo lugar, el conjunto de
actividades de transporte aumentaria su produccién un 12,59% y en tercer lugar el
conjunto de actividades de telecomunicaciones, que aumentaria un 7,31%.

El hecho de que estas sean las actividades méas beneficiadas con mucha diferencia no es
casualidad, puesto que recibir una inyeccion de capital directo en el sector permitiria a las
empresas aumentar la produccion en poco tiempo, mientras que las empresas de otros
sectores sufriran los cambios y el impacto de la inversion de manera mas prolongada en
el tiempo, porque debe producirse ese efecto de arrastre entre agentes econémicos.

Por otra parte, vemos que la inversion tendria un efecto positivo en todas las ramas de
actividad de la economia, el porcentaje de mejora es igual o superior a 0, pero nunca es
negativo. No hay ninguna actividad que haya visto perjudicada su produccion, que haya
producido menos.

Si bien es cierto que hay algunas que parece que no han sido afectadas en lo absoluto
como son las actividades relacionadas con los alquileres, servicios juridicos y contables,
y la Administracion publica. Estas actividades mantienen el mismo nivel de produccion
que antes del shock.

A continuacion, vamos a comparar los resultados globales respecto a los resultados
originales. El afio Xo corresponde al original y el X1 después de la inversion.

Tabla 15: Resultados Globales

Produccion Total Produccion Total Diferencia Aumento de
Xo X1 (Millones de euros) Riqueza Global
2.316.867,06 2.384.266,57 67.399,51 1.03%

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Los resultados globales indican que la economia espafiola aumentaria su produccién un
1,03% si realizamos esta inversion de capital en estos sectores, aumentando 67.399,51
millones de euros.

Si nos fijamos en las cifras, la inversion fue de 36.720 millones de euros, repartidos como
vimos entre actividades de transporte, hosteleria y telecomunicaciones. El aumento que
ha generado la inversion en la economia ha sido de 67.399,51 millones, lo cual supone
un 183,55% mas de riqueza que la inversion original.
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Capitulo 4: Resumen y conclusiones

Durante este trabajo hemos cumplido con el objetivo de aplicar una herramienta de
andlisis como es el modelo de Leontief para extraer informacion Gtil sobre la economia
espafiola, de manera que hemos obtenido una visiébn mas completa de la estructura de
interdependencia de los distintos sectores y las distintas actividades.

El uso de la matriz de Leontief nos ha permitido conocer un modelo de organizacion y
estructuracion de la informacion muy interesante, basado en los insumos y productos que
produce un pais, sintetizando la informacion de manera conveniente. Como hemos
comentado, en el mundo globalizado en el que vivimos, ha llevado a nuestra sociedad a
la busqueda de conocimiento y vision a través del analisis y gestion de los grandes
volumenes de datos que generan nuestras actividades dia a dia, y consideramos que en el
contexto macroecondémico, el modelo de Leontief es una herramienta muy atil e
interesante.

Por otra parte, el ejercicio de simulacion que hemos aplicado al modelo de Leontief nos
ha permitido extraer su mayor utilidad, que consiste en aprovechar esos datos sobre
interrelaciones de actividades para llevar a cabo una estimacion de como puede afectar
un cambio (en nuestro caso un cambio positivo como es una inyeccion de capital, pero
también podria ser un cambio negativo como el encarecimiento de las materias primas) a
el conjunto de la economia espafiola, ya que como hemos aprendido, todas las actividades
y todos los sectores estan directamente o indirectamente relacionados entre si, de manera
que ocurre un fendmeno de dispersion de ese cambio inicial localizado al conjunto global.

Una vez obtenidos los resultados de nuestra simulacion de inyeccion de capital, hemos
concluido que la inversién que se aporta, es menor comparada con los beneficios que esta
reporta. Si bien es algo intuitivo que una inversion de capital es positiva para cualquier
economia, es interesante utilizar este modelo para poder identificar las actividades clave
de la economia, aquellas que por su volumen de compras y de produccion, tienen mayor
peso en la economia y mayor capacidad de arrastre. De esta manera, podemos apuntar las
inversiones hacia sectores estratégicos obteniendo mejores resultados. Por ello
consideramos que la riqueza que se generaria segun nuestra simulacién podria llegar a
justificar una inyeccion de capital en las actividades que hemos seleccionado.

También es oportuno destacar la importancia de instituciones gubernamentales como el
INE, destinadas a recopilar informacion en grandes volimenes de datos, ya que realizan
un trabajo muy importante y ofrecen a los agentes econdémicos informacion util que puede
ayudar en la toma de decisiones, siempre que se apliquen técnicas adecuadas, como
hemos visto.

A titulo mas personal, este trabajo me ha permitido conocer un area de estudio interesante
y atractivo, muy relacionado conmigo a nivel académico, ya que he podido aplicar
conocimientos del grado a nivel tedrico y ademas ampliarlos a un nivel mas préactico con
un caso practico. Ademas, la dindmica de trabajo con las tutoras Ana y Monserrat y el
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constante intercambio de ideas han mejorado mi capacidad de organizacion y de trabajo
en equipo, ademas de poder obtener nuevos conocimientos profundizando en el tema que
hemos estudiado.

Como conclusion y de cara a un futuro, pienso que el andlisis de volimenes masivos de
datos va a ser todavia mas importante para empresas y gobiernos, para poder utilizar sus
recursos de la forma mas eficiente posible y obtener ventajas competitivas que les
permitan operar en un mercado y en un mundo globalizado. Las técnicas de analisis que
decida emplear cada agente es clave, pero pienso que lo méas importante no es la
informacidn que extraemos de los datos, sino el modo en el que decidimos emplearlos,
en consonancia con nuestra capacidad de gestion y nuestra propia capacidad de razonar y
planificar, caracteristicas las cuales todas las personas debemos trabajar.
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II: Tabla Insumo-Producto Agregada

1 2 3 4 5 3 7 8 | 9 10 25 6 | 27 | 8 | 29 30 31 [Precios
Tabla Agregada

Productos de deri Productos |Productas | Productos rehiculos dServicios d{Energia eld Agua natu Otros servi estados pgTotal a Prel
1 Productos de ganaderia, agricultura y pesca 17228 14| 288959 879,5| 0 9,7 284 0| 38,1 9,8 155 334 4 9,9| 0 0 Q| 0 0 0 74,6 71,3 ) 73 0| 33069,1
2 Industrias extractivas 3 53,1 1682 183608 21934 4676 85,6 323 5072 425 536 302,8 38 26 01 0,1 68 78 0 43,6| 575, 02 0 0| 281212
4 Productos alimenticios, textiles, madera, carcho y papel 7625,6/ 574| 365432 19242 440,7, 3436 16012 169,6| 645,6 3383| 13075 23933 3255 888,2 12,4 20,1 65,3, 117,8] [1] 518 6| 172 4| 1473 193,7 2,8 20324 2348 265,3 62,2 ) 76608
4 quimicos, far caucha y plisticos 33065| 3433 63202 240214 21886 1601,2| 5959,1] 4431 36185| 13252 10628| 44161 49836 17108 4371 1384 52,7 61,3 2206 o 13786 4478 2043 66,7 2 Tzl 1005 1167] 1172 0| 829948
5 Productos de la metalurgia, met3licos 604,9 544 10795 7672 17701,6) 6092,6| 113153 11584 10427 456| 43429 10975 522 9| 4345 95,5, 20,3 5,7] 10,1 341 [1] 71a,7| 2392 92 2,9] 0,5! 101,5 11,6 433 11,4 0| 483721
6 Productos quimicos, farmaceiticos, caucho y plisticos 1454 101,2 2853 1147| 3050 72136 51246 10017] 21942 4204 43186 15363 8715 1764,6 1753 10255 13281 909,9| 1371 o 31782 260,8 267,6: 64,6 0 507,5 93,7 84,1 80,1 o 34807
7 Vehiculos de mator, y semi Otro mate] 45,8 6,7) 1339| 212| 2212 762,5| 242291 88,2 2256 138,5) 910| 28165 988,7| 350,8| 3,4 82,8 0,1 35,6| 1727 257,3] 0| 10297 276,4| 61,8 272,4 05 20095 64,2 88 34,4/ 0| 364183
8 Servicios de reparacion e instalacién de maguinaria y equipo: 77,7 87,9 8475 6488 760,2: 140,3 332,9 647,1 4549 290,3 17,8 6157 17233 2612 74,7 22,7 4444 85,1 3185 2368 0 348 8| 40,8 189 31,2 347 8965 65,5 289 0 0| 10133,3|
9 Energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado 8534 1826 30985| s061,3[ 21827 2379 9416 3096 120494 639,1 s01,3| 41584 41779) 26028 1165 78,7 917.6| 2391 213 7975 o 11862 1449 102,7; 1203 234 27347 208 54,3 68,3] o  aaadol
10 Agua natural; servicios d y distribucién de agua 6,9, 7251 14365  2826,2 265,3] 180,38 1396 4682 61341 496 892 265,2 6108 52,2 28,1 90,5 97, 25,7 10,2 0 474,6| 62,8 38,8 253 17,1 679,7 733 138 45,4 o 171223
11 [ iones y trabajos de construccion 370 58,2 717,9| 668,65, 182,3; 167,9 136,1 361,7) 619,8 199,6| 198893 21025 16035 7838 67,6 51,4 179 3492 2498 17271 23038 821,8] 70,6| 70,4/ 64,9 273 13225 103,1 101,3 28,7, o 355798
12 |servicios de comercio al por mayor y al por menor y servicios| 46385 181)  17514| 94793 50964 44466 8523 11229 20699 10945 63836 92426) 26644 63329 594,3, 665,2 5389 387,1 456,3 385,3 o 21312 386,8| 3305 161,6 77 50048 2434 2122 1272 0| 904231
13 Servicios de transporte terrestre, incluso por tuberia, Serviciol 309,4 3438| s0871| 47973 1so28| 11455 16744) 12508) 3269 5887 11439 150383  31057| 7414, 555,9. 1306 508,6 6789 5753  1514] o 14033 232,2 285,4; 1953 1799|  2715,1 a4 1435 3328 o 795134
14 Servicios de alojamiento y de comidas y bebidas 63 28 255 1238 433 33,2 53,7 13,1 12,2 758 466,5 3361 406,1 7336 44,1 438 134 2324 5814 23,4 0 692 112,4] 62,5, 366 61511 11129 20,3 24,3 845| o 129976|
15 Servicios de edicién 0 09 531 836, 103,7 1323 81,6 2338 103 76 276| 10454 51 o0 17297 90,1 72 7245 6295 59,6 o 13755 60,2 68,1 96 67,1 12648 258 48,8 142,1 o 89123
16 Servicios cinematograficos, de video y television; grabacion d [1] [1] 3453 119 8| 2,9/ 10,1/ 29 6,1 23,6 5,1 115 11699 26,3 99,9 2317 12002 59,8 8,9 08 59,7 [1] 18,4] 2525 472 79,6 104| 11,1 10,2 [1] o a219,9|
17 Servicios de telecomunicacianes 9,6/ 52,8 378,8| 644,5, 129 188,7 1529 56,1 9635 327| 12206 11365 958 8175, 1759 2042 43503 1207 618,8 5254 0 1158 228,9: 107,7 3277 19083 39,5 80,7/ 210,7 o 172678
18 Servicios de programacién, consultorfa y otros servicios relaci 26 EX] 73,8 66,1) 21/ 33,7 35,6| 15,1 20,2 26,4/ 102,2 365,2 347,4| 59,3| 34,3 30,1 67,3 4021 6418 116,3 0 85| 28,6 20,3 1238 653,3 55 39,3 9,5) of 74193
19 Seguras financieros, de seguro y auxiliares 11668 28| 148050 10145 526,4. 436,1 7237 2054 5495 2705 1391) 39172 14553) 11621| 1957 92,3 344,1 7122 147559 10963| 44987 129,3| 2016 136 4581 36095 1936 267,9) 2158 0| 431387
20 Servicios inmabiliarios 43,9| 1011 12244 976, 5213 2981/ 6474 3479 4459 7437|  15s54| 131511 38143 51725 299,2| 8018 15117 7731 25742 25602 0 2608 5989 2671/ 2037 27265 726 825,7 45, o 475838
21 Alquileres imputados de las viviendas ocupadas por sus prop| 0 0 o| 0 0 0 0 0| 0 0 0 o| o| 0 0 0 0| 0 0 0 0 o| [ 0 0 0 0| 0 0 0 o| 0|
22 Servicios juridicos y contables; servicios de sedes centrales del 1536 2227|375 3246 104Dg 14479 27802 648,6) 16048 10805| 88s0s| 167355) amsaal 25128 745,81 604 22519 2975 41298  ap3Lg o 266501 7748 815,7, 2258 4178 10070 690,8 740,4 4073 0| 1045624
23 Servicios de investigacién y desarrollo cientifico 0 0 0] 0| 0 0 Q| 0| 0 0 0 0] 0 0 0 0 Q| 0 0 0 0 0] 394 0 0 a 0| 0) 0 0 0] 394|
24 Servicios de publicidad y de estudio de mercado 5 65 12308 5839 103,1. 2472 428,1 39,8 765 1318 2785 41173 250,5| 68,5, 5292 188,1 2778 2248 18246 162,3 0 477§ 025 25131 65,3 273 365,7) 2353 188,1) 103,2 0| 15388,2|
25 Otros servicios profesianales, cientificos y técnicos; servicias 2923 47| 167| 802 66,6, 144 03,8 74,7 238 102,1 2152 19913 534 3| 490,9| 2837 1359 4583 741,1 26 109,8 [1] 5395 191 38| 2605 12303 69,4/ 526,7) 570,5 3855 46,2 0| 10897 6|
26 Servicios de agencias de viajes, operadores turisticos y otros 3 05 52 29,9| 33 47 76| 15| 5 20,5 1712 1379 151,5| 13,2] 437 79 65 166,9 88 2223 0 571 63 98,5 31,8 14169 49 09 14 19 0| 2703|
27 Servicios del Estado 42,4 13 301,8 3107 109,1° 110,2] 319,3] 133,8| 276,9) 2146 449,7 26846 519,7 574,5' 112,8 19,7| 646,7| 4598 M?,S' 1654 0| 816 143.8| 1794 124,41 15,3] 5331 21,8 48,8 4714 0| 147694
28 Servicios de creacién, artisticas y de especticulos; servicios d 25 01 204 25,1 02 10 223 39,6 0 07 02 1108 70,3 2426/ 67,2 53,1 49,9 03 41,2 55 0 360,6| 82 1098 743 93,4 166 4324 2158 43 o 21269
29 Servicios departivas, recreativos y de entretenimiento 0,7 0,1 74,5 101,9| 24,5, 34 132,7) 67,5 0| 14,1 06 6473 123 4 1747 135 102,5 176| 0,6) 1399 1938 [1] 4405 159| 179,7 144,1 401,2 a9 9535 8783 99,6 0| 5305,6|
30 Servicias prestados por asociaciones 18,3 06 938 251,2 80 27,8 1308 33,7 2254 90,7/ 1 743,8| 2335| 1631, 15,8 239 388 4807 130,6 1412 0 735,8| 43| 102,2: 97,4 0| 466 815,1 575,7 639,7 o 64265
31 0 0 0] 0| 0 0 0| 0| 0 0 0 0] 0| 0 0 Q) 0| 0 0 0 0 0] 0| 0 0 0 0| 0) 0 0 0] 0
Total a Precios ETotal 22301,3| 20078 111091) 788165 38858,2 26452,3| 66640,8  9659,2 36945,6 14797,2| 6536L,2| 932362 629941 46699,1 7911,1  6042,8 146403 15457,5 285644 156455 6802,6| 525356 49256 77109 3781,6) 12103,1 54324,5 60889 6207,8 4112,7 0| 9227154

38



