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Objetivos

1.

Adquirir el pensamiento critico necesario para cuestionar la validez de lo que se nos
presenta como ciencia en nuestra vida diaria.

. Apreciar el Universo a su escala mas grande, describiendo los principios que lo rigen y el

proceso que ha llevado a la humanidad al conocimiento presente.

Apreciar el Universo a pequena escala y explorar los limites del conocimiento cientifico.

Programa

1.
2.

Por qué para ir a Marte hace falta saber cdmo funciona una vela.
La gravedad: la fuerza de la que no puedes escapar.

Atmodsferas y mareas.

. El color de los cuerpos negros.

Estrellas: las fabricas del universo.

La fisica a la velocidad de la luz.

Bibliografia:

Un wviaje por la Fisica: Del dtomo al cosmos. Manuel Arrayas Chazeta. OMM Press,
2a Edicion, 2015.

Conceptos de Fisica. P. Hewit. Ed. Pearson—Addison & Wesley
Feynman’s lectures. R. Feynman.
Introduccion a la ciencia, Atomo. 1. Asimov.

Gravity, from the ground-up. B. Schutz. Cambridge Univ. Press.



Por qué para ir a Marte tienes que saber como
funciona una vela: una introduccion a la
ciencia
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Hay muchos problemas técnicos que resolver en una
mision a Marte

La ciencia y principios necesarios
para lograrlo estan contenidos
en una vela




Requisitos para ir a Marte

1. Duracién: 2 afios y medio e g’
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6 meses para volar a Marte: %_‘_ﬁ,{l

Perseverance (rover),
30 julio 2020, Cabo Canaveral
18 febrero 2021, amartizaje (RAE 23ed)

1+ 1/2 ano para que la Tierra y Marte
estén en la posicion adecuada pra volver

I HAVE
6 meses para volver 800

FRIENDS,

Problemas de alimentos, salud,
psicoldgicos.




La Tierra y Marte tienen que estar en la posicion correcta

Mars at
Arrival

&1 - TCM-=-6 (9 hours before landing)
. TCM-5 (2.6 days before landing)
' TCM-1 TCM-4 (8.6 days before landing)
(15 days after Iaunch]l
Mars at ® / TCM-3 (62 days before landing)

Launch TCM-2 (62 days after launch)



2. Para dar soporte a la tripulacion 1+1/2 ainos, seria

necesario aterrizar en Marte algo del tamano de un
Boeing 737.

Masa total aproximadamente de 25 a 60 toneladas.

Perseverance, 1 Tonelada, como un coche.




Amartizaje del Perseverance.
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3. Salir al exterior y explorar Marte: sensores y
comunicaciones

Perseverance
Viking 1 Viking 2
F’athfinder IﬂSlght

Phoenix

Opportunity Curiosity




Marte tiene un tercio de la gravedad de la Tierra:
3.721 m/s?

La atmosfera es de CO2.

Los trajes actuales son muy voluminosos y pensados
para misiones de microgravedad.




Sobre la superficie de Marte, al mediodia, sentirias el
verano en los pies, pero invierno en la cabeza. Por la
noche todo es peor. https://www.youtube.com/watch?v=62zKxexJrIM
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4. Necesitamos combustible, oxigeno y agua.
Como obtener combustible:

Usar el hielo debajo de la superficie para obtener
hidréogeno (H) y oxigeno (O).

H se puede hacer reaccionar con el CO; de la

atmosfera para hacer metano CH., y O..
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Nuestro combustible: obtener alimento sera mas
dificil.

Lechuga roja romana

Arabidopsis, se
parece a la rucula.
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5. Volver a la Tierra.

Salir de Marte es mas facil que salir de la Tierra (%; g)
pero mas dificil que de la Luna.

Objetivo:

Alcanzar la orbita
marciana para
engancharse a un
vehiculo de vuelta.
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Toda el conocimiento necesario para llevar a cabo la mision
se encuentra en saber como funciona una vela.

The
Chemical
History

of a

8 Candle

“No existe ninguna ley, bajo la cual cualquier parte del
Universo es gobernado, que no ocurra en este fendémeno”.
Michael Faraday, 1860.
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Dinamica de fluidos: turbulencia, flotabilididad, gravedad
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Mecanica: atomos en movimiento, la mecha
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Produccion de H.O y CO,

Combustible + Oxigeno ----> Anhidrido carb. + Agua

200+CH4=C09+2H90

pV=NKkT

El experimento de la subida del agua
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Telecomunicaciones: ondas electromagnéticas

wavelength frequency
1i¢m"‘."' - 200 kHz
im L - 30 MHz
10em | r & GHZ
tmm | - 300 GHz
Visible| 44 | - 3010% Hz
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Termodinamica: el calculo del combustible necesario
:Qué se produce cuando arde la vela, aparte de la luz?

Cinética
Potencial,
Masica
Edlica

Nuclear
Comida

Fuerza por
desplazamiento

Por unidad
de tiempo

Algo que aumenta la
temperatura

|-
Lt

_
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Energia cinética promedio de cada
molécula



Temperatura de la vela:

Energia cinéetica promedio de cada
molécula
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;Qué pasa con el calor? Aumenta la temperatura




El concepto de energia: ;qué tipos de actividades requieren
gastar combustible?
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Calentar algo




Un gasto necesario y proporcional:

Levantar un peso Mover un coche
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Dar cuerda a un reloj

Hacer que algo se mueva mas rapido

One second later

¢

Speed = Speed =
30 mph 32 mph




:Qué significa proporcional?
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:Como medimos el combustible consumido o que
vamos a consumir? @ force

DISTANCE

Peso x Altura =

Fuerza x Distancia
(a lo largo de
la fuerza) =

TRABAJO




Trabajo -> Calor
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Calor -> Trabajo

FROM




Energia: algo que el combustible tiene que permite
hacer trabajo o generar calor.




Primer principio: el sistema contable de la naturaleza

Heat added ]

Work done '
on system |
ladded|
AlU=0Q+ W
% aysiem

Heat removed Q.

Work done
by system
|rernoved]

-

W

Ledl



Motor de Stirling https://www.youtube.com/watch?v=196fmH-3-j|




Una penultima sorpresa: se producen diamantes
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Chem. Commun., 2011, 47, 4700-4702



Si estudian como funciona una vela, descubriran los
principios que gobiernan el Universo, y no solo como
lograr ir a Marter...

L. Mecani
Termodinamica ecanica

_ Quimica
Electromagnetismo







