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RESUMEN.

Este trabajo tiene como objetivo principal optimizar las actividades de asistencia en tierra en
el aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas (T4-T4S), mediante la creacion y analisis de dos modelos
de simulacién. Las operaciones en tierra, que incluyen tareas como el desembarque de pasajeros, la
carga y descarga de equipaje, el reabastecimiento de combustible y otros servicios esenciales,
representan una parte critica de la logistica aeroportuaria. Para ello, se emplea el software Witness
Simulation, que permite modelar de manera detallada y realista las actividades, considerando las
interacciones entre recursos y aeronaves.

Teniendo en cuenta que cada terminal presenta necesidades diferentes y se gestionan de forma
independiente, el estudio plantea dos modelos diferentes de operacion para cada terminal: el uso de
vehiculos tradicionales con motores de combustion interna y el modelo de vehiculos eléctricos.
Ambos enfoques son simulados para evaluar su impacto en términos de costes operativos, costes de
aprovisionamientos, costes de infraestructura y nivel de servicio. Los vehiculos tradicionales
presentan costes de aprovisionamiento mas elevados debido al uso de combustibles fosiles y mayores
necesidades de mantenimiento, mientras que los vehiculos eléctricos, aunque requieren una inversion
inicial en infraestructura de carga, ofrecen ventajas econdmicas a largo plazo al reducir los costos de

operacion y mantenimiento.

COMBUSTION ELECTRICO
TERMINAL T4 T4S T4 T4S
SUPERFICIE (MILLONES
~] ~] ~] ~]
mn2)
Cargo AFT; NAFT 20 14 20 14
Cargo FWD; NFWD 20 14 20 14
Bulk; NBLK 12 10 12 10
Potable Water Service; NPTW 17 6 17 6
Refueling; NREF 22 6 22 6
i Catering; NCAT 22 6 22 6
AVISISORE C|eaning; NCLE 22 6 22 6
DE ENTRADA Jardineras; NJAR 10 5 10 5
Escalera; NESC 10 5 10 5
Toilet Service; NTLT 22 10 22 10
An'telacmn LLEGADAS 4 4 4 4
(minutos)
An_telacmn SALIDAS 4 0 4 0
(minutos)
INVERSION (millones de €) 17,81 8,00 27,33 10,98
COSTE
. 19,26 12,44 19,26 12,44
CRITERIOS DE OPERATIVO(millones de €)
EVALUACION eudie
APROVISIONAMIENTOS 4,47 1,95 0,47 0,25
(millones de €)
RETRASO MEDIO (minutos) 0,305 2,080 0,305 2,080

Figura 1: Comparativa entre los resultados de cada modelo.
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Tras el analisis realizado, se constatd que ambas propuestas ofrecian resultados equivalentes en
términos de nivel de servicio. Sin embargo, al comparar los costes anuales de operacion para un periodo
de 5 afios, se observd que, en el caso de la Terminal T4, el uso de vehiculos eléctricos generaba un

ahorro aproximado de casi 3 millones de euros anuales.

Gasto acumulado por afio
200.000.000,00 €
180.000.000,00 €
160.000.000.00 €
140.000.000.00 €
120.000.000.00 €
100.000.000.00 €

80.000.000.00 €

GASTO ACUMULADO

60.000.000.00 €

40.000.000.00 €

ANO

——MODELO COMBUSTION —— MODELO ELECTRICO

Figura 2: Comparacion del gasto anual de la T4.

En la Terminal T4S, al comparar los gastos anuales en aprovisionamientos, los resultados
también favorecieron el modelo eléctrico, con un ahorro estimado de alrededor de 1.5 millones de

euros al ano.

COMBUSTIBLE VS RECARGAS

2.500.000.00 €

1.948.945.82 € 1.948.945.82 € 1.948.945,82 €
2.000.000.00 € 11948.945,82 € 1.948.945.82 € 1.948.945,82 €
B 1.500.000.00 €
[72]
]
™~ 1.000.000.00 €
500.000.00 €
120.00 € 2000 € 20,00 € 120,00 € 12000 € 120,00 €
0.00€
0 1 2 3 4 5
ANO

mCOMBUSTIBLE MBRECARGAS

Figura 3: Comparacion del gasto en aprovisionamientos en la terminal T4S.

Por lo tanto, se recomienda optar por ¢l modelo de vehiculos eléctricos en ambas terminales, ya
que, a nivel operativo, ofrece el mismo rendimiento que los vehiculos de combustion. A pesar de que
requiere una inversion inicial mas elevada, los costes operativos anuales son significativamente

menores en comparacion con los vehiculos de combustion, lo que refuerza su viabilidad a largo plazo.

2
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1. INTRODUCCION,

El presente Trabajo de Fin de Grado (TFG) se va a centrar en las actividades que son necesarias
a realizar en las distintas aeronaves, que toman tierra en el aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas
(ASMB), en las terminales T4 y T4s. Para ello, es necesario conocer el entorno, la funcionalidad y la

dimensién tanto nacional como internacional de dicho aeropuerto.

1.1. ENTORNO Y DIMENSION.

Con relacion al entorno, primero es necesario conocer al operador de este aeropuerto y su impacto
en las operaciones aéreas: AENA (Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea). Esta es una compaiia
de capital estatal, fundada en 1991, dedicada, entre otras actividades, a la gestion de los aeropuertos y
helipuertos de Espana. La creacion de AENA viene motivada por la liberalizacion del transporte aéreo
europeo y la necesidad de modernizacion de las instalaciones aeroportuarias existentes para poder
competir con el resto de los aeropuertos europeos (AENA, 2024). Dicha liberacion va emparejada con
la creacion de nuevas compaiiias aéreas de bajo coste y con el aumento de pasajeros y mercancias
asociado a estas compaiiias. Esto implica la modernizaciéon de instalaciones y equipos para poder

alcanzar el nivel de servicio 6ptimo necesario para satisfacer la nueva demanda.

TOTAL PASAJEROS 1970-2021

50 Liberacion del transporte aéreo

40
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20
-sniil
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1970 ' 1975 | 1980 @ 1985 @ 1990 ¥ 1995 @ 2000 @ 2005 | 2010 2015 @ 2020 @ 2021
WPAX 6,3474 110,959 15,089 14,851 21,652 25,766 39,712 49,855 52,848 60.564 26,557 43.44
ANO

PASAJEROS (MILL)

Figura 4: Crecimiento de pasajeros en Esparia (AENA,2024).

Es a partir de la segunda década de los 2000, cuando se asientan las bases para la modernizacion
del nuevo sistema aeroportuario. En 2015 con la venta del 49% del capital de la compaiiia a capital

privado y la salida a bolsa, como empresa del Ibex35, se da el impulso final necesario para posicionar a
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AENA como un referente de empresas especializadas en gestion aeroportuaria. AENA, alcanzo su punto

algido en 2019, con la movilizacién de 300 millones de pasajeros en 3 millones de vuelos.

Aena es una sociedad mercantil | que gesti en
los aeropuertos y helipuertos de interés general

-~ "8 ‘;)' xi

: j o *}m & :
R /\7 x,

colombh % ‘4 5
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34
AEROPUERTOS HELIPUERTOS AEROPUlmS EN DISTINTOS PAISES

Brasil | Rocte pacee Aracat Campina Grande, Jodo esscn, oo do e

UK | London Luton

Espana

Figura 5: Aeropuertos gestionados por AENA (2024).

Para situar el aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas, en este trabajo, se ha de conocer, que
uno de los objetivos de AENA, tras su creacion en 1991 era convertir el aeropuerto en un referente para
las compaiias aéreas internacionales como centro de sus conexiones (hub internacional) de vuelos. Para
ello, y después de diversas propuestas, una de ellas explicada en el TFG de Javier Maria Anquela Gil,
se concluyd que la mejor opcion era la creacion de una nueva terminal, con una terminal satélite
adicional para aviones de gran envergadura. Estas nuevas terminales se inauguraron en el afio 2005 y
2006 respectivamente con el nombre de T4 y T4S, lo que supuso un aumento de pasajeros de forma

constante a lo largo de los afios.

TOTAL PASAJEROS 2005-2021

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
BMPAX 41.56 45,16 51,79 50,5 47,95 4985 49,53 45.17 39,71 41,81 |46.81 504 5338 57,86 61,7 17,11 24,12|50.63 60,22
ANO
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Figura 6. Volumen de pasajeros en el aeropuerto de Madrid desde la creacion de la T4(AENA,2024).
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Actualmente el acropuerto de Barajas ha movido a un total de 60,22 millones de pasajeros, lo que
supone un 19% mas que el afio anterior, pero un 16% menos que el afio 2019. Ademads, cuenta con una
tasa de crecimiento del 21,2% en el transporte de mercancia (AENA, julio 2024). Esto situa al aecropuerto
ASMB como el 15° Aeropuerto del Mundo segun el Consejo Internacional de Aeropuertos ACI (AENA,
julio 2023), siendo la 4* instalacion con mayor tasa de recuperacion de pasajeros respecto a la pandemia
del 2021 con un incremento del 109%.

Con el crecimiento sostenido en la demanda y el aumento progresivo en las diferentes terminales
del aeropuerto, es evidente que el trafico aéreo en Madrid se encuentra en plena expansion, alcanzando
cifras récord afio tras afio. Esta tendencia ascendente no solo refleja el dinamismo del sector, sino que
también genera mayores exigencias operativas para el acropuerto, que debe adaptarse y evolucionar para
satisfacer las futuras demandas. El objetivo es proporcionar un servicio que no solo sea eficaz y fiable,
sino que también eficiente, sostenible, seguro y competitivo, capaz de afrontar la dinamica de un sector
cada vez mas exigente.

Tras la 44* edicion de la Feria Internacional del Turismo (FITUR), se ha anunciado la puesta en
marcha de un proyecto de ampliacion del aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas; en el caso concreto
de las terminales T4 y T4S, el proyecto consiste en la ampliacion de ambas. Esta propuesta se inicio con
el fin de superar los 90 millones de pasajeros anuales y consolidar al aeropuerto como uno de hubs
internacionales mas determinante. La Figura 7 y la Figura 8 muestran en rojo la ampliacion de ambas

terminales.

Figura 8: Ampliacion de la terminal T4S.
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Dado lo anterior, es fundamental subrayar que cualquier ampliacion de la infraestructura debe
estar acompafiada de una gestion operativa eficiente dentro de la misma. El aumento en el tamafio de
las terminales conlleva una mayor demanda operativa, ya que se debe responder a un volumen creciente
de pasajeros, lo que exige ofrecer un nivel de servicio superior. En este trabajo se investigard una
solucion que logre un equilibrio 6ptimo entre los costes operativos y el nivel de servicio, asegurando la

eficiencia del aeropuerto.

1.2.  FUNCIONALIDAD.

Para logar estas cifras es necesaria una correcta organizacion y ejecucion de las operaciones
aeroportuarias. Este trabajo se centra en una de las operativas claves para el correcto flujo de los miles
de operaciones diarias: las actividades en tierra que se realizan a las distintas aeronaves desde que toman
tierra hasta que despegan.

Antes de hablar sobre las actividades en tierra y las distintas operaciones, el lector debe conocer
una serie de conceptos basicos acerca de los acropuertos que son de interés para la compresion de este

trabajo.

1.2.1. CONCEPTOS BASICOS.

Elementos de un aeropuerto:

1. Pistas de aterrizaje y despegue: franja de terreno llano y acondicionado destinada al
despegue y aterrizaje de aviones. Cada terminal (T4-T4S) cuenta con dos pistas de
aterrizaje, con la posibilidad de habilitar una tercera pista.

2. Terminal: conjunto de instalaciones destinada al flujo de pasajeros. En este trabajo
hablaremos de dos: terminal T4 y terminal satélite T4S.

3. Stand: lugar donde se realizan las distintas operaciones a las aeronaves. Existen dos tipos
de stands, aquellos conectados mediante pasarelas a las terminales (denominados stands de
contacto) y los que no estan conectados (denominados stands en remoto).

4. Pasarela: tinel articulado que comunica la terminal con los aviones para el embarque y
desembarque de pasajeros.

5. Programa de vuelos: informe que incluye todos los datos referentes a un vuelo: stand,
tiempo estimado de aterrizaje (STA), matricula, tipo de avidn, tiempo estimado de salida
(STD), nimero de pasajeros, numero de vuelo, puerta de salida.

6. Tipo de avion: dependiendo de la longitud del avion se le asigna una letra de la “A” a la

“F” (Organizacion de Aviacion Civil Internacional, ICAO, 2019):
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Tabla 1: Tipo de avion dependiendo de la envergadura.

Cadigo Envergadura de la

Distancia externa del tren de

aeronave
A hasta 15 m

B de 15 m hasta 24 m
@ de 24 m hasta 36 m
D de 36 m hasta 52 m
E de 52 m hasta 65 m
F de 65 m hasta 80 m

aterrizaje
hasta 45 m
de 4,5 hasta 6,0 m
de 6,0 m hasta 9,0 m
de 9,0 m hasta 14,0 m

de 9,0 m hasta 14,0 m

de 14,0 m hasta 16,0 m

Operaciones en tierra necesarias:

Ejemplos de aeronaves

McDonnell Douglas MD-81, Airbus A318,
Airbus A319, Airbus A320, Airbus A321,
Boeing 737

McDonnell Douglas MD-11, Airbus A300,
Boeing 767, Boeing 757

Airbus A340, Boeing 747, Boeing 777

Airbus A380, Boeing 747-8 Intercoontinental

Durante el tiempo que permanece un avidon en tierra es necesario realizarle una serie de

operaciones antes de que retomen el vuelo. El correcto flujo de estas es un punto clave en la operativa

aeroportuaria. De la coordinacion de estas actividades y el control de sus tiempos, depende en gran

medida poder garantizar un nivel de servicio optimo en términos de tiempo. Cada operacion tiene

designado un vehiculo de asistencia en tierra:

Tabla 2: Operaciones en tierra necesarias.

DESCRIPCION VEHICULO

Servicio de carga y descarga de equipajes:

el compartimento delantero.

en el compartimento trasero.

Cargo AFT: carga y descarga de equipajes en

Cargo FWD: carga y descarga de equipajes

Carga y descarga de mercancia a granel:

BULK: carga y descarga de bultos sueltos.

. 7
Figura 10: Vehiculo elevador de carga de bultos.
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Servicio de Catering vy limpieza:

CATERING: responsable del
abastecimiento de catering y elementos de
comodidad.

CLEANING: responsable de la limpieza de
la cabina.

Servicio de transporte de pasajeros:

JARDINERA: responsable de transportar a
los pasajeros hasta los stands en remoto o
semicontacto.

Figura 12: Vehiculo de transporte de pasajeros.

Servicio de subida y bajada de pasajeros:

ESCALERA: encargada de subir y bajar a
los pasajeros del avion en los stands en remoto o
semicontacto.

Servicio de carga de combustible:

REFUELLING: Encargado del suministro
de combustible a las aeronaves.

Servicio de agua potable:

POTABLE WATER SERVICE:
responsable del abastecimiento de agua para las
distintas instalaciones y servicios durante el vuelo

F igur 15: Vehiculo de abastecimiento de agua
potable.
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Servicio de aseo o "aguas negras":

TOILET SERVICING: responsable de la
recogida de desechos generados en los aseos.

Figura 16: Vehiculo de recogida de aguas negras.

1.2.2.  ACTIVIDADES DE ASISTENCIA EN TIERRA

Las actividades de asistencia en tierra comprenden el conjunto de operaciones realizadas por los
diversos vehiculos descritos en el apartado anterior, cuyo objetivo es llevar a cabo las actividades
necesarias para que la aeronave pueda despegar nuevamente. Estas actividades constituyen el centro de
estudio del presente trabajo, ya que su correcta ejecucion es crucial para garantizar la eficiencia y
puntualidad de las operaciones aeroportuarias.

El control de estas acciones es fundamental para reducir el riesgo de retrasos, lo cual recae en
determinar el momento adecuado para realizar la “Ilamada al almacén”. Este aviso no debe realizarse ni
con demasiada antelacion ni demasiado tarde, ya que ambos escenarios afectarian negativamente al nivel
de servicio. La Figura 17 muestra un ejemplo de como al aumentar la antelacion en las llamadas,
aumentan las necesidades operativas (media de vehiculos en circulacién) ante una misma demanda, lo

que perjudica al sistema (Javier Maria Anquela Gil, 2024).

ESCENARIO CONJUNTO

11,388

0,059

10,9 -0.6

-1,946

RETRASO (MINUTOS)

~~~~ 2945

10,581

NECESIDADES OPERATIVAS MEDIAS

10,5 -5

=@=MEDIA CIRCULACION —@=RITRASO MEDIO * @ « RETRASO MAXIMO =@ =RETRASO MINIMO

Figura 17: Antelacion vs retraso y necesidades operativas.

Demostrar el uso eficiente de la infraestructura y los procesos existentes es un requisito previo

para la inversion de capital. Posteriormente, las decisiones de inversion importantes deben basarse en
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un andlisis detallado de la demanda/capacidad y en una evaluacion de la linea de servicio existente y
prevista.

Desde la Asociacion Internacional de Transporte Aéreo (IATA), se centran en el término
denominado como LoS (Level of Service). Este concepto busca el equilibrio entre la mejor experiencia
posible para el pasajero con un dimensionamiento 6ptimo en términos de espacio y costos. LoS cuenta
con tres niveles definidos en el Manual de Referencia de Desarrollo de Aeropuertos (ADRM): Sub-
Optimo, Optimo, Sobredimensionado; y los clasifica segun criterios de espacio y tiempo de maximo
espera (2015).

Tabla 3: Nivel de servicio segiin ADRM.
. esaco |

Sobredimensionado Optimo Sub-Optimo
Espacio suficiente para
Espacios excesivamente acomodar las funciones Espacio muy reducido,
garndes o vacios necesarias en un ambiente | congestionado e incémodo
comodo
o
= 3
5 s ) SUB-OPTIMO
GE) 3 SOBREDIMENSIONADO OPTIMO " .
= o Determinar mejoras
< B 8
o o X
] %2} w
&
i =8
w T 2
8 o % é
£ ] . a SUB-OPTIMO
= = S = OPTIMO OPTIMO ) !
nll O 8 32 Determinar mejoras
F £8
[e) 8 2
S ==
X< >3
< S 3
ol gs
= L] a .
8- K] S SUB-OPTIMO SUB-OPTIMO
& 4 é Determinar mejoras Determinar mejoras
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Como se puede observar en la Tabla 3, el area en verde muestra el nivel de servicio 6ptimo, donde
el equilibrio entre el espacio disponible y el tiempo de espera es adecuado. Las zonas resaltadas en
amarillo o en rojo representar un punto Sub-Optimo o de sobredimensionamiento, lo que sugiere que es
necesario determinar mejoras o reconfigurar la infraestructura y los procesos operativos.

Para comprender mejor la operativa del aeropuerto, se muestran un diagrama de flujo de las

actividades en tierra en el aeropuerto.

= Diagrama de flujo: operaciones de llegada (Figura 18): este diagrama representa las
actividades involucradas a la llegada de la aeronave al aeropuerto. El proceso comienza
con la llegada a tierra de la aeronave y la posterior llamada al almacén de operaciones.
Si la aeronave esta en una posicion en remoto, es necesario enviar una jardinera y una
escalera para el desembarque de pasajeros. Una vez concluidas todas las operaciones, el
vehiculo regresa al stand.

= Diagrama de flujo, operaciones de salida (Figura 19): este diagrama describe el flujo

de las operaciones de salida, donde s6lo se realiza la subida de pasajeros, en el caso de

8
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ser un stand en remoto, y la carga de maletas y bultos de forma paralela. Una vez

concluidas las operaciones, los vehiculos regresan al almacén de operaciones.

El andlisis de los diagramas de flujo, tanto para llegadas como para salidas, resalta la importancia
de anticipar las actividades criticas para mejorar la eficiencia operativa en el aeropuerto. Esta
anticipacion se materializa a través de una optimizacion en el momento exacto de realizar la llamada al
almacén.

En el diagrama de operaciones de llegada, la coordinacion de vehiculos como jardineras y
escaleras para el desembarque de pasajeros es fundamental para reducir el tiempo de espera. Cada
minuto de espera adicional puede provocar un efecto domind que impacte en el siguiente vuelo
programado.

De igual forma, en el diagrama de operaciones de salida, la correcta disposicion de los vehiculos
de asistencia en el tiempo preciso asegura que las operaciones se ejecuten de forma simultanea, logrando
que las tareas se completen dentro del tiempo estimado.

Es importante destacar que, como se ha resaltado en rojo en ambos diagramas, existen momentos
clave donde la gestion del tiempo y los recursos juega un papel fundamental en la reduccion de retrasos.
Si los vehiculos o equipos no llegan a tiempo, toda la operacion se ve afectada, lo que puede derivar en
penalizaciones econdmicas o insatisfaccion de los pasajeros. Ademas, la planificacion estratégica a
través de tiempos de antelacion permite optimizar la asignacion de recursos, como el numero de
vehiculos o la cantidad de personal disponible, evitando tanto el subdimensionamiento como el
sobredimensionamiento, lo que se traduce en un uso eficiente de los recursos.

Por lo tanto, el andalisis mediante la simulacion de estos tiempos de antelacion, junto con una
correcta asignacion de recursos, no solo permitird maximizar el nivel de servicio, sino también
optimizar los costes operativos del aeropuerto, garantizando asi una mayor eficiencia global en las
operaciones en tierra.

Por ello, en este trabajo se estudiara como varian las distintas respuestas del sistema variando el

momento en el que se realiza la 1lamada al almacén de operaciones.
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Llegada a tierra de la
aeronave
Llamada al almacén de

e operaciones

Llamada al almacén de
operaciones. ™
NO Sl
NO Sl SATE
Salida del almacén
jardinera v escalera
- Carga de maletas v bultos
Salida del almacén .
- en el almacén
Salida del almacén
Llegada al stand

Salida del almacén
Llegada al stand

Salida del almacén

Llegada al stand
Llegada al stand Jardinera y escalera
Servicio descarga de
Bajada de pasajeros maletas y bultos
Bajada de pasajeros (JARDINER +

! pasajeros ESCALERA) | Llegada al stand |

Servicio de agua potable
Carga de maletas v bultos Subida de pasajeros /

Servici di . ) - en la aeronave

Servicio de aguas negras ervicto ca‘rga i Servicio catering y limpieza SATE
combutible k J

Regreso al almacén

Regreso al almacén

Figura 18: Diagrama de flujo; operaciones de llegada.
g & Jujo: op & Figura 19: Diagrama de flujo; operaciones de salida.
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1.3. MODELOS DE SIMULACION

Una de las formas de prever las situaciones abordadas en el apartado anterior es mediante el uso
de modelos de simulacion. Podemos definir simulacion como una técnica que consiste en realizar
experimentos sobre el modelado de un sistema, con el objetivo de obtener datos bajo determinadas
condiciones; en relacion con este trabajo, los modelos de simulacion permiten obtener datos acerca del
nivel de servicio y tiempos méximos de espera de los diferentes sistemas logisticos del aeropuerto.

Los procesos de simulacion brindan a las organizaciones la oportunidad de predecir, comparar y
optimizar los resultados de un proceso sin incurrir en los costos y riesgos asociados. Su importancia
radica en su capacidad para facilitar la formulacion de estrategias operacionales desde una perspectiva
experimental, generando observaciones sobre las variables clave y posibilitando el analisis estadistico
de los datos generados.

Asi mismo, la simulaciéon puede ser utilizada como una herramienta para la toma de decisiones
estratégicas, como determinar la viabilidad de diferentes alternativas de disefio o evaluar estrategias
sobre los sistemas ya existentes. Una vez modelada una configuracion, el algoritmo puede ser replicado
a nivel operativa, sirviendo de base para desarrollar un sistema de control que facilite la toma de
decisiones en cualquier etapa del proceso de gestion. Las distintas formas de modelizacion se encuentran

detalladas en la obra: “Simulation Modeling and Analysis” (2007), de Averill M. Law y W. David Kelton:

EXPERIMENTACION CON
EL SISTEMA REAL

EXPERIMENTACION CON
EL MODELO DEL SISTEMA

e N

MODELO MATEMATICO

MODELO MENTAL ‘ MODELO VERBAL MODELO FiSICO

SIMULACION SOLUCION ANALITICA
L 4
DISERO OPTIMIZACION
MASTERPLAN SITUACION ACTUAL DE DETAILED DESIGN
MODELO TEORICO ESTUDIO MODELO DE
INVERSION EN SIMULACION
INFRAESTRUCTURA INVERSION EN

OPERACIONES

Figura 20: Modelizacion de un sistema.

En los modelos de solucion analitica se obtienen siempre los mismos resultados bajo las mismas
condiciones (se mantienen fijas las variables explicativas); sin embargo, la simulacion tiene en cuenta
la incertidumbre asociada al modelo, permitiendo un grado superior de representacion al detallar tantas
variables y situaciones como se deseen de un sistema sin la necesidad de interactuar con ¢l ni

modificarlo.
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La Figura 20 marca el punto en el que se encuentra el estudio actual: una situacion intermedia
entre el disefio desde cero y la optimizacion de un sistema. Al contar con datos reales acerca del
aeropuerto nos inclinamos hacia el lado de la optimizacion; sin embargo, no disponemos de todos los

datos acerca de la operativa, por lo que se planteara una inversion en infraestructura.

Tabla 4: Datos disponibles para el estudio.

DATOS DISPONIBLES | DATOS DESCONOCIDOS
=  Programa de vuelos del aeropuerto = Numero de carros disponible por
(donde se incluyen las horas de llegada y servicio.
salida de los vuelos, asi como numero de =  Antelacion con la que se realizan las
pasajeros por operacion). llamadas.
= Tipologia de las aeronaves. = Penalizacion provocada por los retrasos.

= [nfraestructura de caminos.

= Infraestructura de la terminal.

= Disposicion de los stands.

= Tiempo de servicio de las operaciones.

Para hacer frente a esta situacion intermedia es crucial adoptar una herramienta de simulacion que
permita estudiar las relaciones entre las diferentes variables operativas. Para este trabajo, el software de
simulacion Witness Simulation jugard un papel clave en el desarrollo del modelo, ya que ofrece la
flexibilidad de trabajar con datos incompletos y la capacidad de incorporar modificaciones al sistema.

El emplear este software frente a otros se debe a su flexibilidad y adaptabilidad en la creacion
de modelos discretos y continuos, ideal para entornos complejos de operaciones. Su capacidad de
visualizacion en tiempo real facilita la identificacion de cuellos de botella y la optimizacion de los
recursos. Ademas, ofrece visualizacion intuitiva que reduce la curva de aprendizaje y permite el analisis
de escenarios y optimizacion de manera efectiva, facilitando, mediante herramientas para el analisis de
resultados, la toma de decisiones.

Witness Simulation es una herramienta de referencia para el anélisis del flujo de operaciones en
tierra. A través, de la modelizacion discreta de eventos, serd posible probar multiples configuraciones y
dimensionar correctamente las actividades en tierra. Este proceso ayudara a encontrar un equilibrio entre
los costes operativos y la eficiencia de las operaciones.

Cabe destacar que este trabajo es la segunda parte de un estudio complejo sobre el aeropuerto de
Madrid. En la primera parte, se plantean diferentes escenarios para las terminales T1, T2 y T3 (de
forma conjunta), haciendo uso del vehiculo de maletas. En esta segunda parte, se estudia el bloqueo o
retraso de las aeronaves en las terminales T4 y T4S de forma separada, debido a la configuracion del
aeropuerto no se pueden compartir los recursos entre terminales. Ademas, se estudia como varia el nivel

de servicio y los costes sustituyendo los vehiculos tradicionales por vehiculos eléctricos.
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2. OBJETIVOS

A continuacion, se presentan los objetivos del proyecto, tras haber contextualizado la situacion

inicial del estudio y haber determinado su relevancia en el contexto actual y futuro.

Objetivo General:

El objetivo principal de este proyecto es plantear y analizar diferentes modelos operativos para
la asistencia en tierra de acronave. Cada modelo se diferenciara en funcion de caracteristicas especificas,
principalmente en el tipo de vehiculo que emplean. Tras el analisis individual de cada escenario, se
procedera a una comparacion global para determinar cual ofrece la mejor ventaja operativa en cada una
de las terminales.

Objetivos Especificos:

= Definir la planificacion actual de la terminal:

Evaluar el flujo operativo actual de los aviones y las operaciones de los vehiculos de asistencia
en tierra. Esto incluye la identificacion de las tareas que realizan y la recopilacion de datos sobre tiempos
de trayecto, tiempos de servicio, y tiempos de espera, con el fin de obtener una vision clara del estado

actual de las operaciones.

= Definir escenarios que cumplan con los estandares Just-In-Time:

Se plantearan varios escenarios basados en los recursos empleados, el nivel de servicio y los
costes asociados, con el objetivo de optimizar el dimensionamiento de estos elementos. Dentro de estas
alternativas, se analizara el impacto tanto econémico como operativo que supone la utilizacion de

vehiculos de combustion frente al uso de vehiculos eléctricos.

= Crear modelos de simulacién para cada escenario y terminal:

Desarrollar modelos de simulacidon para cada uno de los escenarios propuestos. Estos modelos

seran simulados bajo diferentes alternativas tacticas con el fin de evaluar su viabilidad y eficiencia.

= Evaluar el impacto en el nivel de servicio y costes:

Se analizara como cada disposicion influye en el nivel de servicio operacional y en los costes
asociados. Este analisis permitird una comparacion global entre los diferentes escenarios para identificar

aquellos con un mejor rendimiento.
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=  Determinar el escenario optimo:

Con base en los resultados obtenidos, se identificara el escenario que ofrezca la mejor relacion
entre nivel de servicio y coste operativo, asegurando la optimizacion del sistema en términos de

eficiencia y sostenibilidad.
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3. METODOLOGIA.

El presidente de Averill M. Law & Associates, Inc, Averill M. Law en colaboracion con el profesor
del departamento de Quantitative Analysis and Operations Management en la Universidad de Cincinnati,
David Kelton publicaron el libro “Simulation Modeling and Analysis”. En €l se recogen los procesos a
seguir en cualquier simulacion, con el fin de reducir el riesgo asociado a la obtencion de resultados de

bajo valor afiadido que puedan elevar el coste del proyecto.

PROCESO DE ANALISIS ESTUDIO DE SIMULACION

pa 1: ConceptualizaCion ‘ l Formular el problema y
del Sistem rea[ ] planificar el estudio

—

Definir el modelo y
recolectar datos

Si

Etapa 2: Descripcion del
sistema mediante un rrs———
onstruir el modelo de
modelo ordenador y verificar

Hacer repeticiones piloto |<_

Y [ si

l Disenar el experimento |

Etapas 3 y 4: Caracterizacion I

de los cr‘iterios; Generacidn, ‘ Hacer repeticiones |
evaluacion y seleccion de I
alternativas [ Analizar los resultados |

|

T
Documentar, presentar e
implementar los resultados

Figura 21: Metodologia de simulacion.

El proposito de este capitulo es formular y aplicar un procedimiento que permita alcanzar los
objetivos planteados en el capitulo anterior. En este contexto, tras revisar la metodologia experimental
utilizada para el modelado de sistemas de transporte, y teniendo en cuenta los propositos de este trabajo,
se ha decidido emplear la metodologia de simulacion correspondiente a la Figura 21.

El sistema de referencia seleccionado para lograr los objetivos corresponde a las actividades de
asistencia en tierra en el aeropuerto de Madrid, que son fundamentales para garantizar la eficiencia

operativa y cumplimiento de los tiempos de servicio.
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3.1. CONDICIONES GENERALES DE DISENO.

En la primera fase de la metodologia, se establecen las bases del modelo a alto nivel. Para ello, es
necesario fijar los objetivos que se persiguen con el modelo (ver OBJETIVOS), asi como el nivel de

detalle de cada uno de los elementos y las consideraciones asumidas en el modelo.

= Este trabajo se centra en las operaciones en tierra del aeropuerto; por lo tanto, todas
aquellas actividades que se realicen dentro de la terminal como la conexion con el Sistema
Automatizado de Tratamiento de Maletas (SATE) o el flujo de pasajeros no se tendra en
cuenta.

= Para la infraestructura de los caminos y ubicaciones de los almacenes de vehiculos, se
han utilizado las correspondientes a las terminales T4 y T4S del acropuerto Adolfo
Suarez Madrid Barajas, respetando los limites de velocidad y longitudes de estos y
escaldndolos a las unidades de Witness simulation (para saber mas, consultar el ANEXO
I pag. 63).

= Laprogramacion de vuelos empleada es la correspondiente al mes de diciembre del 2019,
siendo este el mas representativo del afio, lo que quedara explicado en el punto 3.2.1.

= No se dispone de los datos oficiales sobre la antelacion en las llamadas al almacén, no se
han tenido en consideracion.

= Elretraso en las aeronaves se medira como la diferencia entre el tiempo teérico de salida
(STD) y la hora real de salida del stand en el programa.

= No se dispone de datos oficiales acerca del nimero de vehiculos con los que cuenta el
aeropuerto se partira de un numero con que la simulacion no genere retraso a las
operaciones y se realizaran variaciones entre antelacion y numero de carritos para
encontrar el punto 6ptimo de funcionamiento.

= Parael flujo de operaciones, se ha tenido en cuenta el turnaround time (tiempo en el stand)
de un AIRBUS A380-800 detallado en la Figura 22 al ser el tinico dato oficial de del que
se dispone.

= Aunque se respete la ubicacion de los almacenes, no se establecera un tamafio inicial en
m? de este, sino que sera el correspondiente al nimero minimo de carritos necesarios para

cada operacion.
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Exhibit 3.3.3.3.1b: Example of TRT for A380-800 of 90 minutes
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Figura 22: turnaround time de un AIRBUS A380-800.

= Los tiempos de servicio, llegadas y salidas se han ajustado a los datos de la programacion

de vuelos disponible, detallados en la Tabla 5.

Tabla 5: Tiempos de servicio de los vehiculos por tipo de avion.

Time (mins.)
@
. gle (g |2
» ol o # |8 (S §
£ 38|38 s (¥ é
8 FE| 8 # |3 (2 -
& |.|Sk| 8% (% E 8 |gxd
5| 8| 28| €8 MR-
Se|la|SE| RE s5|2§|ll8
=8 8| 28 JIE|32|ee|&® § g
55| & 2ol B -4 ?| 2% "§ » =
Ec|c RRRR(5[E| 5| P3| 2B[oY »
Aircraft Type  |Stand Type Pax. Load £5| 3| o8| 9B 3 AR ‘55 gg ~§ uEToxal Assumptions
First Bus. [Eco.[Total| E8| 8| 53| S2|2|5| 8|38/ 38(8%| 82| T
IC |[A320/A320NEO |Contact 12 138 150 2| 8 7] 8| 21) 22| 13 6| 7| 2| 2| 44 1Passenger Boarding Bridge
Remote 180| 180 2 S 7| 8 -| 8 8 6| 8| 2| 2| 22| 2stairs /norefueling
B8737-900 Contact 177) 1] 10 5) 6| 9| 15| 15 8| 10 - 1| 38| 1PassengerBoarding Bridge
Remote 115) 1| 6 3 4 - - 9 5 6 - 1| 21| 1stair/60% exchange of pax. & cargo/norefueling|
D | A300-600 Contact 285 2| 8 - -| 271 13| 9| - - - 2 30| 2 Passenger Boarding Bridge
B767-300ER Contact 304 1] 8| 8| 14| 28| 26| 13| 16| 14 - 1| 40| 1PassengerBoarding Bridge
E |A330-300 Contact 36 264 300 2| 6| 24] 20| 26| 33| 10| 26| 20| 4 3| 59| 2Passenger Boarding Bridge
A350-900 Contact 48 267| 315 3| 6| 22| 17| 28| 34| 11| 25| 19| 4 3| 61| 2Passenger Boarding Bridge
B747-400ER Contact 442 1| 11 10| 14] 53| 30| 18| 10| 14 - 1| 60| 1Pax.Boarding Bridge
F (A380-800 Contact 22| 96 437| 555 4] 14 29| 22| 36| 40| 24| 30| 25 4 4| 90| 2Passenger Boarding Bridge
B747-8 Contact 467] 1 8 22| 16| 4487 12| 22| 16| - 1| 108| 2Passenger Boarding Bridge

3.2.  PLANIFICACION DEL ESTUDIO.

Lawrence Arthur Boland (1989), propuso el enfoque de

modelos como forma de adaptar un

sistema real a un modelo de simulacion, donde las variables de entrada y salida se relacionan mediante

modelos cuantitativos. Esto permite examinar el funcionamiento de cualquier sistema real y proponer

mejoras sin incurrir en gastos elevados ni olvidar la importancia de dotar al analisis de la informacion

de rigor metodologico.
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Figura 23: Adaptacion de un sistema real.

A partir del andlisis de las operaciones y procesos que se desarrollan en la realidad, se identifican
las caracteristicas y magnitudes del sistema, las cuales se adaptan a un modelo que sera sometido a
simulacion. En esta segunda fase, no s6lo se detallara el sistema a estudiar, si no también se especificaran
de forma cuantitativa y cualitativa las variables clave que influyen en €l. Estas se deben concentrar en
tres grandes grupos: parametros estratégicos de entrada, datos aportados por el sistema (explicados en
el apartado 3.1) y salidas o criterios de decision.

En este trabajo, y siguiendo la metodologia previamente descrita, se desarrollaran dos modelos
de simulacion distintos para representar las actividades de asistencia en tierra en el aeropuerto. El
objetivo principal es evaluar el desempeio de cada modelo y comparar entre ellos para determinar cual
ofrece una mejor eficiencia operativa, minimizacion de costes y optimizacion de los recursos
disponibles. La planificacion del estudio contempla la creacion de estos modelos basados en dos

enfoques diferentes de operacion de vehiculos: vehiculos de combustion y vehiculos eléctricos.

Modelo 1: Vehiculos de combustion.

El primer modelo que se desarrollara sera un sistema basado en la utilizacion de vehiculos
tradicionales, es decir, aquellos que operan mediante motores de combustion interna. Este enfoque es
representativo de la mayoria de los aeropuertos actuales, donde los vehiculos de asistencia en tierra,
como los carritos de equipaje, los camiones de combustible, y los vehiculos de catering, emplean

motores diésel para realizar sus funciones.

Modelo 2: Vehiculos Eléctricos.

El segundo modelo consistira en un sistema basado en la utilizacién de vehiculos eléctricos para

las actividades en tierra. Este enfoque refleja una tendencia creciente en el sector aeroportuario hacia la
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adopcidn de tecnologias més sostenibles y con menor impacto ambiental. En este modelo, los vehiculos
eléctricos, como los carritos de equipaje y los camiones de catering, estaran equipados con baterias
recargables, lo que elimina el uso de combustibles fosiles y reduce considerablemente los costes
operativos relacionados con el consumo de energia.

Se utilizara el modelo “Vehiculos de combustion” como base de estudio y disefio de la
simulacion. Para adaptarlo al modelo dos se afiadirdn dos variables: tiempo de carga y autonomia, las
cuales se definiran al comienzo de la simulacion de este segundo modelo y se mantendran constantes en

todas las alternativas.

3.2.1. DEFINICION DE SISTEMA

En relacion con lo anterior se puede encarar la definicion del sistema estudio. Las terminales del
aeropuerto en las que se va a centrar este trabajo son la T4 y su satélite T4S, donde se ha respetado la
disposicion de stands y su clasificacion; formando un total de 55 en remoto y 85 en contacto. Para la
disposicion de estos se ha empleado un plano de la terminal, obtenidos de la Aeronautical Information
Publication (AIP), (para obtener mas informacion acerca de la ubicacion de los stands consultar el
ANEXO I pag. 141). Para las actividades en tierra se han tenido en cuenta todas aquellas que aparecen
en la Tabla 2Tabla 1, siendo independientes entre terminales, es decir, cada una cuenta con sus propios

servicios y por lo tanto necesidades.

NOTA! PARA SERALIZACION VER AD 3-LEMD GMC, SEGUN CONFIGURACION, #
NOTE; FOR MARKINGS, SEE AD 2:LEMD GMC, ACCORDING TO CONFIGLRATION,

Figura 24: Plano de las terminales T4-T4S.
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Para llevar a cabo una simulacidn precisa y representativa de las operaciones en tierra en un
aeropuerto, basta con modelizar un dia que refleje fielmente las condiciones tipicas de las actividades
de un aeropuerto. La IATA proporciona una metodologia estandarizada para la eleccion del modelo o
“Busy Day”, esta consiste en analizar de forma detallada los patrones de trafico a lo largo de un periodo
determinado. Esta metodologia es ampliamente utilizada en el sector aeroportuario para planificar y
optimizar las operaciones y se aplica en este estudio para asegurar que el modelo de simulacion se

construya en una base solida de datos reales y representativos.

1. Seleccion del mes mas representativo: El primer paso en la metodologia IATA es elegir el
mes mas representativo en términos de trafico aéreo. Esta eleccion se basa en la identificacion
de patrones de trafico que reflejen las condiciones tipicas a lo largo del afno. Historicamente
el mes de diciembre presenta picos en llegadas y salidas que se asemejan a los picos que
ocurren ¢ a lo largo de un afo. Diciembre, ademas, es un mes en el que se produce una mezcla
de trafico por motivos de vacaciones, viajes corporativos y eventos comerciales, lo que lo

convierte en un buen reflejo del comportamiento global del sistema.

2. Calculo del promedio semanal y seleccion de la semana modelo: Una vez elegido el mes,
el siguiente paso es comparar el promedio de vuelos semanales con el promedio de este mes.
La semana modelo sera aquella que su promedio se acerque mas al mensual. Como se observa

en la Tabla 6, la semana modelo sera la primera del mes de diciembre del 2019.

Tabla 6: Promedio semanal.

METODOLOGIA IATA

SEMANA 1 281,71
SEMANA 2 285,29
SEMANA 3 292,43
SEMANA 4 263,29
SEMANA 5 264,33

PROMEDIO MENSUAL. 279,10

3. Eleccion del “Busy Day”: Con la semana seleccionada, el siguiente paso es identificar el dia
con el volumen mas representativo. De acuerdo con la metodologia IATA, el dia modelo no
es necesariamente el dia con mas trafico, sino que se elige el segundo dia mas activo de la
semana. Esto se hace para evitar desviaciones en los datos provocados por eventos

excepcionales.
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Tabla 7: Numero de movimientos por dia.

01/12/2019 276
02/12/2019 290
03/12/2019 297
SEMANA1 04/12/2019
05/12/2019
06/12/2019
07/12/2019 231

De acuerdo con lo expuesto hasta ahora, se selecciona el dia 5 de diciembre de 2019 como el dia
base para la simulacion. Para garantizar que la simulacion refleje adecuadamente todas las operaciones
que impactan el turnaround time de las aeronaves, se tomaran en cuenta no solo los vuelos que operan
estrictamente el dia 5 de diciembre, sino también aquellos vuelos que aterrizan el dia 4 de diciembre y
despegan el dia 5, asi como los vuelos que aterrizan el 5 de diciembre y despegan el 6. Esto es crucial
para capturar la fluidez de las operaciones en tierra, ya que muchas de las actividades en tierra de un
avion que aterriza tarde en la noche contintan hasta la mafiana siguiente, cuando el avion se prepara
para su siguiente vuelo. La Figura 25 muestra una distribucion de las llegadas y salida por hora del dia

modelo para la terminal T4 y la Figura 26 para la T4S.

PASAJEROS DiA MODELO T4
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0 - ]
0:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00  4:00 F:I 6 e 8 9 10: 11IJ 12:00 15.) 14 15 IOH) 17 18 19 20 .’1!) 22:00 | 23:00
-1000
-2000
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Figura 25: Distribucion de pasajeros "Busy Day", terminal T4.
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Figura 26: Distribucion de pasajeros "Busy day", terminal T4S.

3.2.2. CRITERIOS DE DECISION.

Los criterios de decision son aquellas variables que se obtienen como respuesta de las distintas
combinaciones entre los datos y las variables de entrada. Para este proyecto se tendra en cuenta el coste
que supone a la operativa las dos alternativas (modelo de vehiculos combustion y modelo de vehiculos

eléctricos) con relacion al nivel de servicio que se alcanza.

= Costes: En este punto se tendran en cuenta las partidas asociadas a los siguientes
aspectos:
o Costes operativos: Los costes operativos incluyen todos aquellos gastos que se
generan de manera continua durante las actividades diarias de asistencia en tierra.
Entre estos se incluyen el consumo de combustible (en el caso de los vehiculos
tradicionales), la electricidad (en el caso de los vehiculos eléctricos), salarios del
personal.
o Coste de infraestructura: Este apartado incluye los costos asociados a la
infraestructura que se requiere para que los vehiculos operen de manera efectiva.
En el caso de los vehiculos tradicionales, la infraestructura se centra en el
mantenimiento de los depoésitos de combustible y areas de servicio. Para los
vehiculos eléctricos, se requiere infraestructura de carga, lo que supone un coste
adicional de instalacion y mantenimiento de las estaciones de carga.
Todos estos costes seran integrados en un modelo de costes unitarios que permitira

evaluar el coste anual total de la operativa, facilitando asi una comparacion directa entre
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las alternativas. De esta forma, se podra determinar qué modelo es mas eficiente desde el

punto de vista econémico a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta tanto los costes

iniciales como los costes operativos y de mantenimiento.

= Nivel de servicio: el nivel de servicio esta relacionado a la puntualidad en las operaciones

y la optimizacién de los recursos disponibles. Por ello este punto se centra en:

O

Retrasos causados por las operaciones en tierra: Los retrasos derivados de las
actividades en tierra son un indicador clave del rendimiento del sistema. Este
criterio mide cuanto tiempo adicional, mas alla del tiempo planificado, requiere
una operacion en tierra para completarse. Los retrasos pueden deberse a la falta
de recursos, la coordinacion ineficiente entre equipos, o fallos en la
infraestructura. Para determinar este criterio, se empleara un enfoque basado en
el KPI de calidad calculado por AENA OTAC-02 (Demora debida a la
infraestructura aeroportuaria, DORA, 2017-2021), el cual mide el impacto de la
infraestructura en los retrasos de los vuelos. Sin embargo, este valor incluye todos
los retrasos causados por falta de vision en la plataforma. Por lo tanto, para este
trabajo, se considera un valor aceptable el 10% del tiempo de permanencia
del stand.

Retraso en las actividades individuales: Los retrasos en los vehiculos de
operaciones también son un factor importante en la evaluacion del nivel de
servicio. Estos tiempos miden con cuanto tiempo llegan los carritos al stand
donde realizardn las operaciones, o cuanto tiempo deben esperar para iniciar su
operacion debido a la falta de coordinacion o recursos. Segun la filosofia Just-In-
Time (JIT), se considera que los tiempos de retraso deben ser minimos para

garantizar un uso eficiente de los recursos (GLOBAL LEAN, 2024).

3.2.3. VARIABLES DE ENTRADA

En todo modelo de simulacion, independientemente del tipo, los principales parametros que

influyen en el comportamiento del sistema, y como consecuencia en los resultados del anélisis, son las

variables de entrada. Estas son fundamentales a la hora de replicar minuciosamente el entorno de un

sistema real. Para este trabajo, las variables de entrada determinan el flujo operativo, la asignacion de

recursos y el rendimiento de las operaciones en funcion de diversas situaciones, para las actividades de

asistencia en tierra (Averill M. Law & D. Kelton, 2007).

Es imprescindible definir correctamente estas variables para asegurar que el modelo de

simulacion capture la complejidad del sistema real y permita realizar un analisis adecuado que conduzca

a la toma de decisiones optimas. A continuacion, se describen las principales variables de entrada que
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seran utilizadas en este estudio, agrupadas en categorias que reflejan los diferentes aspectos operativos

del sistema aeroportuario.

=  Antelacion: hace referencia al tiempo previo con el que se realiza la llamada al almacén
de operaciones de asistencia en tierra. Esta variable es clave en el sistema, ya que una
antelacion excesiva puede provocar tiempos muertos e ineficiencia en el uso de los
recursos; mientras que una antelacion ineficiente puede llegar a provocar retrasos en las
operaciones y por lo tanto afectar al nivel de servicio del acropuerto. Para este trabajo se
utilizara una antelacion para las operaciones de llegada y otra distinta para las operaciones
de salida.

= Numero de vehiculos: Esta variable hace referencia al numero de carritos disponible
para atender a las aeronaves. Un niimero de carritos insuficiente puede causar retraso en
las salidas de las aeronaves, lo que perjudica de forma directa al nivel de servicio. Por
otro lado, un niimero elevado de carritos supone un uso ineficiente de los recursos sin

necesariamente mejorar el nivel de servicio.

Cada actividad de asistencia contara con las dos variables (tres en el caso que la actividad cuente
con operacion de salida), y se propondra como resultado final la mejor combinacion de estas, tanto para

el modelo de vehiculos tradicionales como el modelo de vehiculos eléctricos.

3.3.  MODELADO DEL SISTEMA.

Mediante el modelado del sistema, se busca representar de forma precisa el funcionamiento de
las actividades de asistencia en tierra. Su finalidad consiste en proporcionar una herramienta que integre
tanto las relaciones como las interdependencias entre los diversos elementos que la componen,
consiguiendo simular y analizar el comportamiento complejo de este conjunto de actividades.

Con el uso de modelos, es posible obtener una vision clara y cuantificable del sistema, lo que
facilita la identificacion de dreas de mejora, la optimizacion de recursos y la reduccion de tiempos de
operacion. En este caso en concreto, se busca representar las operaciones en tierra de manera que se
capten las interacciones entre las diferentes actividades, los recursos disponibles y las restricciones que
afectan el rendimiento operativo.

Para predecir el comportamiento del sistema bajo diferentes condiciones, se ha utilizado una
técnica ampliamente utilizada en el modelado de sistemas operativos complejos, basada en la simulacion
de eventos discretos. Esto permite representar cada una de las operaciones en tierra como una secuencia
de eventos discretos, es decir, que ocurren en puntos especificos en el tiempo y tienen un impacto directo
en las operaciones globales. Esta metodologia es especialmente Util para capturar la naturaleza

secuencial y dependiente de las actividades en tierra, donde una operacion no puede comenzar hasta que
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otra haya finalizado, o donde los recursos, como los vehiculos y el personal, deben estar disponibles en

momentos exactos para garantizar la fluidez del proceso.

3.3.1. COMPONENTES DEL MODELO.

Entidades principales.
Las aeronaves, los vehiculos de asistencia en tierra y la infraestructura aeroportuaria constituyen
las entidades principales del sistema real y son clave en el modelo para capturar las interacciones y

dependencias existentes entre ellas.

Actividades y eventos. Datos del sistema.

Este modelo se basa en una serie de actividades secuenciales descritas en la Figura 13 y Figura
14. Cada actividad se modela como un evento independiente con una duracion especifica, basada en los
datos reales o aproximaciones vistas en el apartado 4.1. Las secuencias y la red de dependencias que

conectan estos eventos determinan como las operaciones avanzan de una actividad a la siguiente.

Variables de entrada y salida.

Las variables de entrada como la antelacién y nimero de carritos disponible se integran con el
modelo para simular diferentes escenarios operativos. Estas variables afectan de manera directa el
rendimiento de las operaciones, ya que determinan la disponibilidad de los recursos y el tiempo
necesario para completar cada tarea. Por otro lado, las variables de salida, como los tiempos de retraso
y la eficiencia en el uso de recursos, se evallian a partir de los resultados generados por el modelo,
permitiendo analizar el impacto de las decisiones operativas y realizar ajustes para optimizar las

operaciones.

25



Capitulo 3. Metodologia. u Universidad

Rey Juan Carlos

Parametros de
entrada estratégicos

IMPLANTACION
NOIDVZITIAON

Parametros de
entrada estratégicos

EiLEp A
OPTIMIZACION
7 Datos
Figura 27: Enfoque del modelo.

La Figura 27 refleja el flujo entre el sistema real y modelo de simulacion. En el proceso de
modelizacidn, se extraen los parametros estratégicos de entrada (Xe) y se transladan al modelo de
simulacion, donde se replican las condiciones del entorno real para analizar su comportamiento. El
modelo genera unas salidas (Y=g(X,Z)) que representan los resultados operativos, los cuales junto a los
datos reales (Z) se emplean para realizar una optimizacion del sistema. Estos resultados “optimizados”
vuelven a ser inducidos como parametros estrategicos de entrada (Xi) en la fase de implantacion. Este
ciclo asegura que el modelo refleje con precision el sistema real y que los datos optenidos puedan
aplicarse para dimensioanr lass actividades en tierra del aeropuerto. operativos complejos. Witness
Simulation permite la creacion de modelos graficos interactivos, proporcionando la capcidad de simular
y visualizar las operaciones en tierra de aeropuerto. Para garantizar la correcta interpretacion del sistema

real en el software, se ha seguido la metodologia vista al comienzo de este capitulo.

3.3.2. CONSTRUCCION DEL MODELO

La construccion del modelo es una fase critica de este estudio, ya que es el momento en el que se
lleva a cabo la digitalizacion del sistenma real. El modelo se disefiard utilizando el software de
simulacion Witness Simulation, una herramienta ampliamente empleada en el modelado de sistemas.

Para comenzar con este capitulo, se ha de conocer que la creacion de este modelo no parte desde
cero, sino desde uno previo, fiel a esta misma metodologia, elaborado en junio de este mismo afio con

el fin de dar apoyo a la primera seccion de este trabajo escrita por Javier Maria Anquela Gil.
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Dicho modelo consistia en un sistema de maletas FWD cuyo fin era dimensionar los almacenes
de maletas de las terminales objeto de este trabajo, del cual se ha conservado la infraestructura
aeroportuaria. El resto de los elementos que componen este modelo de simulacion han sido desarrollados
desde cero para ajustarse a las necesidades de esta seccion del trabajo conjunto. Dicho esto, comencemos

con la secuencia empleada en la creacion del modelo.

1. Definicion de procesos y entidades.

Los procesos, objeto de simulacion, son todos los vistos hasta este punto, representados en la
Figura 18 y Figura 19.

Cada proceso es tratado como un evento discreto dentro del modelo de simulacidon con una
duracién y necesidades de recursos especificas. Las entidades involucradas en estos eventos incluyen

las aeronaves, los vehiculos de de asistencia y la infraestructura del aeropuerto.

2. Representacion grafica del flujo de operaciones en Witness.

Utilizando Witness Simulation, se contruira la representacion grafica del flujo de operaciones,
conectadas mediante dependencias temporales que reflejan la secuencia de eventos en el aeropuerto. El
uso de Witness permite diseiar esta red de actividades de manera visual y dindmica, facilitando la
identificacion de posibles cuellos de botella o ineficiencias en el proceso. Para saber mas acerca de la

representacion grafica del flujo de operaciones consultar el ANEXO II pag. 163.

3. Programacion de la légica de operaciones.

Como paso previo a la programacion en Witness se ha desarrollado un documento Excel donde
se han definido los tiempos de proceso y destino de cada operacion, tomando como referencia la
programacion de vuelos del ANEXO I pag 63 y los tiempos de la Tabla 5. Tras definir los procesos y
entidades, se procedera con la logica operativa. Esta logica determina las reglas que gobiernan el

comportamiento de las entidades en el modelo.

4. Validacion del modelo.
Una vez construido el modelo se realizaran repeticiones piloto para comprobar que no exista
ningun error en la logica empleada ni en la estructura propia del modelo.
= En primer lugar, con las primeras repeticiones se comprobara que la légica empleada es

correcta, verificando que todos los carritos llegan a su stand y que vuelvan a su almacén
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correspondiente. Con esto veremos si la programacion de caminos y el uso de los atributos
es correcto.
= Como segunda validacidn se revisaran las estadisticas devueltas por el software de cada
uno de los elementos; para ello se recurrira a los siguentes informes:
o Histogramas: empleados para ver la frecuencia de ocurrencia de un suceso, en
este caso, se muestra un ejemplo para el tiempo medio de permanencia de un
carro en el sistema.

Mean = 12.05, 5D =14.35
300

200

100

Figura 28: Tiempo medio en el sistema para la actividad cargo FWD en la T4.

o Serie temporal: Es un informe lineal que delvuelve el numero de elementos en un
punto para un instante te tiempo concreto. A continuacidon se muestra un ejemplo

para el nimero medio de carros en el almacén de la actividad cargo FWD.

e N —
\‘v’ Pﬁ\ /\ Wﬁ\j
\/ /
\

.............. T LT
£ 5 8 1 i8Sy 2B e AERREERRAELS

Figura 29: Numero de vehiculos en el almacén cargo FWD.

= Por ultimo, se combrobara que todas las aeronaves han sido atendidas; en este caso las

352 repartidas entre las dos terminales: 271 para la terminal T4 y 81 para la T4S.

Para concluir con la validacion, se ha comprobado el tiempo de desplazamiento real entre el

amacen de agua potabble hasta el stand mas lejano con el tiempo que tarda en la simulacion.

28



Capitulo 3. Metodologia.

SITUACION REAL
A través de Google Earth, se ha medido la distancia

entre el almacén y el stand:

RS '!‘\‘ — R A B e

Figura 31: Distancia real entre almacén y stand.

Segun Google Earth: 2.241,75 metros

V( m ) _ Distancia (m)
treal(min)
_ 2.241,75

min

500

treal

2.241,75

treal = W = 4,48 min

Si enfrentamos ambos rsultados:

treal 4,48

* 100% = 2

simulaciéon :5

Ajuste =

Universidad
Rey Juan Carlos

SIMULACION
A través de los caminos utilizados para el rodaje
podemos hallar la medida y el tiempo que se hay

entre el stand y el almacén.

Figura 30: Distancia en simulacion entre almacén y
stand.

Segun Witness:

tdesplazamiento = 20,59 min

Tiempo_desplzamient A este valor debemos restarle el
Mesn=g028.50°000  tiempo de operacién y dividirlo
1 entre dos para asi obtener el

]
=
o

tiempo que ha tardado en llegar:

o

20,59 -11,5

Usimulacion = 2

= 4,54 min

2 *100% = 98,67%

Con este valor podemos concluir que el modelo tiene un ajuste del 98,67% por lo que se considera

el modelo de simulacion valido.
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Figura 32: Modelo de simulacion para la terminal T4.
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Figura 33: Modelo de simulacion para la terminal T4S.

31



Universidad
Rey Juan Carlos

Capitulo 4. Resultados.

4. RESULTADOS

Siguiendo el enfoque de modelos, es necesario destacar las caracteristicas de cada escenario, asi
como los parametros de entrada, criterios de evaluacion y los datos disponibles. En la Figura 34 se

muestran los distintos escenarios y sus variables correspondientes:

COMBUSTION ELECTRICO
TERMINAL T4 T4S T4 T4s
SUPERFICIE o » . .
(MILLONES m~2) - - - -
VOLUMEN
LLEGADAS 26.496 10571 26.496 10571
(PASAJEROS)
PICO LLEGADAS
(PASAJEROS) 2.776 1.748 2.776 1.748
VOLUMEN SALIDAS
(PASAJEROS) 30.747 13.050 30.747 13.050
PICO SALIDAS
(PASAJEROS) 2.774 3.334 2.774 3.334

Cargo AFT; NAFT {8, 10, 12, 14, 16, 18} (5.8, 11, 14} {8, 10, 12, 14, 16, 18} {58, 11, 14}
Cargo FWD; NFWD | {8, 10, 12, 14, 16, 18} (5.8, 11, 14} {8, 10, 12, 14, 16, 18} {58, 11, 14}
Bulk; NBLK {8, 10, 12, 14, 16, 18} {58, 11, 14} {8, 10, 12, 14, 16, 18} {58, 11, 14}
E%?\?\I/e Water Service; | rg 10,12, 14, 16, 18} {6, 8, 10, 12} {8, 10, 12, 14, 16, 18} {6,8, 10, 12}
Refueling; NREF {8, 10, 12, 14, 16, 18} {6,8, 10, 12} {8, 10, 12, 14, 16, 18} {6.8, 10, 12}

PARAMETROS (SOt A {8, 10, 12, 14, 16, 18} {6,8, 10, 12} {8, 10, 12, 14, 16, 18} {6,810, 12}

DEENTRADA - KR {8, 10, 12, 14, 16, 18} {6,8, 10, 12} {8, 10, 12, 14, 16, 18} {6.8, 10, 12}
Jardineras; NJAR {4,568, 10, 14} {4,6,8} {4,5,6,8, 10, 14} {4,6,8}
Escalera; NESC {4,5,6,8, 10, 14} {4,6,8} {4,5,6,8, 10, 14} {4,6,8}
Toilet Service; NTLT | {8, 10, 12, 14, 16, 18} {6,8,10, 12} {8, 10, 12, 14, 16, 18} {6,8, 10, 12}
ﬁEtEelGaz\lgnAs (minutos) {O, 2’ 4} {O’ 2’ 4} {0’ 2’ 4} {0, 2' 4}
Antelacion SALIDAS £0,2, 4} {0, 2, 4} {0, 2, 4} {0, 2, 4}

COSTES OPERATIVOS

COSTES INFRAESTRUCTURA
%JIT
RETRASO MEDIO
NECESIDADES OPERATIVAS

CRITERIOS DE EVALUACION

Figura 34: Caracteristicas de los escenarios siguiendo el enfoque de modelos.

Tal y como se ha mencionado en los apartados anteriores, la exposicion y discusion de los
resultados se va a realizar de forma separada para cada terminal de estudio, permitiendo abordar cada
una de manera individual, analizando sus caracteristicas y desafios especificos.

En ambos casos, el proposito de este capitulo es ver como el nivel de recursos y el ser capaz de

prevenir la llegada de una acronave, puede afectar al nivel de servicio del acropuerto. Ademas, se estudia
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el efecto del cambio de los vehiculos tradicionales de combustion por vehiculos impulsados con energia

eléctrica. Para ello, se seguira el mismo criterio en ambas:

1. Se realizara una simulacion extensa para analizar las distintas combinaciones posibles de las
variables recogidas en la Figura 34.

2. En primer lugar, se dimensionara la terminal correspondiente, a través de la mejor
combinacion de recursos y nivel de servicio.

3. Una vez elegido el nimero de carritos y la antelacion, tanto en llegadas como en salidas, se
realizara una estimacion de los costes que supondria un afio de operativa, contando con la
inversion inicial necesaria.

4. Una vez elegida la alternativa ideal para cada escenario de la T4 y la T4S, se realizara una
comparacion entre las alternativas para plantear la mejor solucion en términos de nivel de

servicio y coste.

4.1. RESULTADOS TERMINAL T4. MODELO 1: VEHICULOS DE
COMBUSTION

4.1.1. DIMENSIONAMIENTO DE LOS RECURSOS.

Se procedera a presentar los resultados obtenidos para el calculo de los recursos necesarios en la
terminal T4.

En la Figura 35 se recogen los resultados obtenidos en la simulacion con el fin de evaluar el
impacto de la antelacion y el nimero de carritos en el retraso maximo de las operaciones de asistencia
en tierra. A lo largo de la tabla, se pueden observar tres niveles de antelacion: 0, 2 y 4 minutos y como
estos interactiian con la disponibilidad de carritos desde 8 hasta 18 unidades. Los valores de retraso se
presentan para combinacion, siguiendo un codigo de color donde el rojo representa los valores de retraso

excesivos y el verde aquellos que pueden ser aceptables.
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NUMERO DE CARROS
ANTELACION 8 10 12 14 16 18
0
Promedio de retraso_fwd_max 201,864 156,417 4,073 2,765 2,765 2,765
Promedio de retraso_aft_max | 221,646 42375 4671 2,936 2,761 2,761
Promedio de retraso_ REF_max 25,369 25,369 25,369 16,577 12534 8,555
Promedio de retraso_ CAT_may 296,751 48,297 30,361 16,649 13,937 9,074
Promedio de retraso_ CLE_max " 296,751 48,297 30,361 16,649 13,937 9,074
Promedio de retraso PTW_ma. 89,752 89,752 89,752 4,747 4,766 4,766
Promedio de retraso_TLT _max 61,422 38,867 30,804 21,680 18,023 13471
Promedio de retraso_blk_max = 166,998 | 2,181 1,276 0,779 0,779 0779 |

2
Promedio de retraso_fwd_max 205,646 151,902 2,778 1,588 1,431 1431
Promedio de retraso_aft_max = 215,058 33,201 3,959 1,768 1,419 1,419
Promedio de retraso_REF_max 25,369 25,369 25,369 16,577 12,538 7,928
Promedio de retraso_ CAT_may 273,752 47,319 30,361 16,579 13,991 8,941
Promedio de retraso_CLE_max 273,752 47,319 30,361 16,579 13,991 8,941
Promedio de retraso PTW_ma 86435 86435 86435 | 2747 2,750 2750 |
Promedio de retraso_TLT_max 59,429 37,232 28,944 19,513 16,023 11,299
Promedio de retraso_blk_max = 150,877 | 1,789 0,775 0,777 0,777 0,780 |

4
Promedio de retraso_fwd_max| 267,482 13,134 | 1,470 1,335 0,761 0,761
Promedio de retraso_aft_max = 208,477 25,966 2,874 | 1514 0,753 0,753
Promedio de retraso_ REF_max 25,369 25,369 25,369 16,577 12534 7,928
Promedio de retraso_ CAT_may 265,369 47,098 30,337 16,579 13,937 8,941
Promedio de retraso_ CLE_max 265,369 47,098 30,337 16,579 13,937 8,941
Promedio de retraso PTW_ma 85945 85945 85945 | 1,168 0738 0738 |
Promedio de retraso_ TLT max 58,825 36,972 28,584 18,141 14,530 9,432
Promedio de retraso_blk_max = 3255 | 0973 -1,200 0,777 0,777 0777 |

NUMERO DE CARROS
ANTELACION 4 5 6 8 10 14

0
Promedio de retraso_esc_max 4470 4821 4817 2,742 2,742 2,742
Promedio de retraso_jar_max 7,391 3,367 2,744 2,728 2,728 2,728

2
Promedio de retraso_esc_max 4,227 3,977 4,320 1,409 1,409 1,409
Promedio de retraso_jar_max 6,375 3,039 2,179 1,395 1,395 1,395

4
Promedio de retraso_esc_max | 0,000 0,000 0,377 0,749 0,745 0,749
Promedio de retraso_jar_max 5372 2,249 | 0,000 0,728 0,728 0,728

Figura 35: Retraso en funcion de la antelacion y numero de carritos; llegadas.

Como se puede ver, los valores correspondientes a los retrasos maximos resultan de la
combinacion de una antelacion de 0 minutos con el nivel de recursos minimos. Por otro lado, si se
entra en el detalle de la imagen, se observa como a medida que aumentan los recursos, los retrasos
maximos, por lo general, disminuyen de manera significativa. Sin embargo, esto no quiere decir que sea
necesario emplear el maximo numero de vehiculos, el objetivo encontrar una combinacion de antelacion
y recursos que minimice el retraso maximo.

Para reducir el rango de valores posibles y optimizar atin mas las operaciones, aplicaremos el

%JIT, un indicador que refleja el grado de precision con el que se cumplen las operaciones dentro de los
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tiempos previstos, datos que se recogen en la Tabla 8. Este porcentaje corresponde, siguiendo la filosofia
del Just-in-Time, al 20% del tiempo de la actividad, es decir, para una actividad de duracion 20 minutos.
Se considera aceptable cualquier valor que este en un intervalo de 16-24 minutos, o lo que es lo mismo,
que no sufra un retraso u adelanto mayor a 4 minutos. Siguiendo este criterio, la Tabla 8 muestra los

valores aceptables de retraso por actividad.

Tabla 8: Tiempos admisibles de retraso siguiendo la filosofia JIT.

Cargo Cargo Refuelin FOE Toilet

ACTIVIDAD Bulk Catering Cleaning water Jardinera Escalera

. service
service

FWD  AFT g
PROMEDIO DE

SERVICIO LLEGADAS 13 12 25 12 28 28 15 15 9 9
(NN
RETRASO ADMISIBLE
L LEGADAS (MIN) 26 24 5 24 56 56 3 3 18 18
PROMEDIO DE
SERVICIO SALIDAS 14 12 - 12 - 2 = . 5 5
(MIN)
RETRASO ADMISIBLE 24 ” ) L

SALIDAS (MIN)

Volviendo a la Figura 35, los valores resaltados con un recuadro rojo indican las combinaciones
entre antelacion y numero de carritos que ofrecen los mejores resultados en términos de retraso maximo.
La conclusion es clara: a medida que aumenta la antelacion se optimiza el nimero de carros mejorando
el nivel de servicio. Por ello, para las actividades de llegada se ha elegido una antelacion de 4 minutos.

En términos de recursos necesarios, esta primera aproximacion nos indica:

= Parala actividad de carga de maletas, se recomienda el uso de 16 carros.

= Para la carga de mercancia se recomienda el uso de 14 carros.

= Para las escaleras, es necesario el nimero minimo de vehiculos; sin embargo, la demanda
de jardineras asciende a las 6 unidades

= Para el resto de las actividades, es necesario emplear el nimero maximo de vehiculos

recogidos en la Figura 35.

Si hablamos de nivel de recursos, estos resultados hasta ahora s6lo consideran las actividades de
llegada, pero es importante sefialar que algunas de estas operaciones también tienen su contraparte en
las actividades de salida, como la carga de maletas, bulk y la subida de pasajeros. Por lo tanto, no
solo es necesario definir una antelacion en las salidas, si no también ajustar el nimero de recursos.

El objetivo es garantizar que los tiempos de salida se cumplan con la misma precision que en las
llegadas, y para ello, es esencial que el nivel de recursos necesarios sea el adecuado para cumplir con
los estandares operativos en ambas fases. A continuacion, se procedera a analizar las operaciones de
salida utilizando la misma metodologia, con el fin de ajustar la antelacion y los recursos de manera

optima.
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NUMERO DE CARROS

ANTELACION 6 8 10 12 14 16 18
0
Promedio de retraso_fwd_me¢ 215,589 113,282 54,750 4,508 2,761 2,761 2,761
Promedio de retraso_aft_may. 225,052 39,037 60,047 5,396 3,276 2,753 2,753
Promedio de retraso_blk_ma: 239,825 20,504 3,017 2,777 2,777 2,777 2,777
2
Promedio de retraso_fwd_me 188,791 190,341 37,739 3,181 1,758 1431 1431
Promedio de retraso_aft_may 218,234 58,827 31,266 3,997 1,768 1419 1,419
Promedio de retraso_blk_ma: 181,839 14,656 | 1,551 0,777 0,777 0,777 0,777
4
Promedio de retraso_fwd_mé 54,753 267,885 42,410 | 1,703 1,169 0,765 0,765
Promedio de retraso_aft ma> 35,661 32,543 208,478 2,973 | 1,174 0,761 0,761
Promedio de retraso_blk_ma: 18,012 3,254 | 0,972 -1,211 -1,221 -1,221 -1,219

NUMERO DE CARROS

ANTELACION 4 5 6 8 10 14
0
Promedio de retraso_esc_ma 4,145 4,321 4,319 2,742 2,742 2,746
Promedio de retraso_jar_max 6,997 3,397 2,735 2,728 2,728 2,728
2
Promedio de retraso_esc_ma 4,031 4,003 3,978 1412 1,409 1,409
Promedio de retraso_jar_may 6,635 3,081 1,824 1,395 1,395 1,395
4
Promedio de retraso_esc_ma 1,570 1,570 2,305 0,745 0,745 0,745
Promedio de retraso_jar_ma» 5,885 2,520 1,094 0,728 0,728 0,728

Figura 36: Retraso en funcion de la antelacion y el numero de carritos, salidas.

En este caso los resultados son claros: el uso de una antelacién mayor reduce los valores de retraso
garantizando una operacion fluida y sin interrupciones. Por ello, se considerara una antelacién en las
operaciones de salida de 4 minutos.

Ahora bien, al comparar el nimero de carritos necesario para cada tipo de operacion, se ve de
forma clara como en el caso de las jardineras y las escaleras, si solo se tienen en cuenta las necesidades
de las operaciones de llegada, no cumpliriamos los estandares de calidad de las operaciones de salida.
Para el resto de las actividades se aprecia una similitud en el uso de los recursos. Por lo tanto, la respuesta

es clara: es necesario elegir el valor maximo de nivel de recursos necesario entre las dos operaciones.

Cargo Cargo . . . Potable Toilet .
RECURSOS NECESARIOS
EN LLEGADAS 16 16 18 10 18 18 14 18 4 6
RECURSOS NECESARIOS

EN SALIDAS 16 !

6 - 10 - - - - 8 8
[ cwson | 6 | 16 | o | o | | s | 1w | 1 | s | 5|

Figura 37: Comparacion de resultados entre llegadas y salidas.
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Los valores recogidos en la Figura 37, corresponden al nimero de recursos que minimiza el
retraso méximo de cada actividad, esto no significa que sean estrictamente que sean el niumero de
carritos que da mejores resultados.

Para determinar que los valores seleccionados son los que mejor responden a las necesidades del
aeropuerto, se ha realizado una evaluacion detallada en al que se comparan varios escenarios variando
el nivel de recursos. Partiendo del punto 6ptimo, este analisis permite una comprension mas precisa del
coste total y del nivel de servicio ofrecido, asegurando que los recursos asignados son los mas eficientes

para las operaciones aeroportuarias:

*  Escenario “RECURSOS MINIMOS”: Se asignara el nimero minimo de carritos que cumpla
con los requisitos del Just-In-Time (JIT), asegurando que las operaciones se lleven a cabo en
el tiempo adecuado sin comprometer el servicio.

» Escenario “RETRASO MINIMO”: En este caso, se utilizara el nimero de carritos necesario
para minimizar el retraso en cada actividad (valores recogidos en la Figura 37), asegurando
que las operaciones se realicen de la manera mas eficiente posible en términos de tiempos de
espera.

= Escenario “SOBREDIMENSIONADO”: Se empleard un nimero de carritos mayor al del
escenario anterior, con el fin de verificar si el aumento de recursos permite reducir
significativamente los retrasos en las operaciones de las aeronaves y si este incremento es

justificado.

La importancia de estudiar estos escenarios radica en la necesidad de optimizar el equilibrio entre los
costes operativos y la eficiencia del nivel de servicio. Al comparar estos escenarios, se puede
identificar qué configuracion proporciona el mejor rendimiento a un coste razonable, evitando tanto la
falta de recursos que comprometa las operaciones, como el sobredimensionamiento que genere costes
innecesarios. Esta evaluacion es clave para asegurar que la operacion aeroportuaria mantenga la
puntualidad y eficiencia sin incurrir en gastos adicionales que no resulten en una mejora proporcional
del servicio.

Todos los datos obtenidos se recogen en la Figura 38, y para una mejor interpretacion se muestra

el retraso medio frente al total de la inversion en la Figura 39.

ENARIO RETRASO RETRASO TOTAL INVERSION
MAXIMO MEDIO ESCENARIO
EAEI,EIUS(S)CS’S 33,000 0,507 88,900% 15.154.600,44 €
EAEIL?QZO 33,000 0,305 97,800% 17.730.137,48 €
gfgﬁf&'}“" ENI 33000 0,305 97,800% 20.505.674,52 €

Figura 38: Resultados obtenidos en cada escenario.

37



Capitulo 4. Resultados. Universidad
Rey Juan Carlos

Escenario vs respuestas
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Figura 39: Comparacion de escenarios.

La Figura 39 muestra la relacion entre la inversion y el retraso medio por aeronave para los
tres escenarios diferentes del modelo combustion. En términos de inversién, el escenario
“RECURSOS MINIMOS” requiere una inversion mas baja (15 millones), mientras que el retraso es
relativamente bajo (0,507 minutos). En el escenario “RETRASO MINIMO”, se observa un aumento
en la inversion a 17,73 millones, acompafiado de una reduccion significativa en el retraso (0,305
minutos), lo que sugiere un equilibrio éptimo entre costo y eficiencia.

Finalmente, en el escenario “SOBREDIMENSIONADO”, la inversion sigue subiendo (17
millones), manteniendo el mismo nivel de retraso (0,305 minutos). Esto indica que el escenario
“SOBREDIMENSIONADO?” es la opcion menos eficiente, logrando la misma efectividad con mayor
inversion, lo que lo convierte en la solucién menos rentable.

Estos resultados ponen de manifiesto la importancia de encontrar un equilibrio 6ptimo entre
inversion y rendimiento operativo. Mientras que el escenario de retraso minimo destaca como la opcion
mas eficiente, los escenarios de recursos minimos y sobredimensionado plantean puntos clave sobre
cOmo ajustar la asignacion de recursos en funcion de los costes y los niveles de servicio. Optar por una
estrategia de recursos minimos puede reducir considerablemente los costes, pero también puede poner
en riesgo la calidad operativa a largo plazo. Por el contrario, el sobredimensionamiento, aunque asegura
un servicio continuo, puede resultar en un uso ineficiente de los recursos financieros.

Este andlisis resalta la necesidad de que las decisiones sobre la asignacion de recursos en
operaciones aeroportuarias se tomen con un enfoque estratégico y flexible, garantizando que los
recursos se asignen de manera Optima para lograr una operacion fluida, pero sin sobrecargar el sistema
con inversiones innecesarias. La correcta gestion de estos escenarios no solo optimiza la eficiencia

operativa, sino que también contribuye a la sostenibilidad financiera del aeropuerto.
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Se concluye, en base a los criterios de nivel de servicio y coste, que el escenario “RETRASO
MINIMO?” es el mas rentable, ya que ofrece un equilibrio dptimo entre una inversion moderada y una

reduccion significativa en los retrasos, lo que asegura una operacion eficiente con un costo ajustado.

4.1.2. DESGLOSE DE COSTES.

Para el calculo de los costes asociados al modelo del escenario elegido, se utilizaran las partidas
vistas en el capitulo 4. Ademas, se sumara un stock de seguridad del 20% al nivel de recursos necesario

para garantizar el correcto flujo de las operaciones.
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Tabla 9: Costes asociados al modelo 1-terminal T4.

INVERSION

N° DE UNIDADES COSTE UNITARIO COSTE TOTAL

15.614.900,00 €

PROVEEDORES EQUIPO

CABEZA TRACTORAS g 49.500,00 € 3.910.500,00 €
JARDINERA 10 275.000,00 € 2.750.000,00 €
TOILET SERVICE 22 58.300,00 € 1.282.600,00 €
REFUELING 22 90.000,00 € 1.980.000,00 €
CATERING 22 90.000,00 € 1.980.000,00 €
CLEANING 22 90.000,00 € 1.980.000,00 €
REMOLQUES 104 4.200,00 € 436.800,00 €
ESCALERA 10 129.500,00 € 1.295.000,00 €
POTABLE WATER SERVICE 14 84.700,00 € 1.185.800,00 €
PLATAFORMA 2.199.274,22 €
METROS CUADRADOS DE PLATAFORM. 7579 290,18 2.199.27422 €

TOTAL INVERSION

17.814.174,22 €

COMBUSTIBLE 4.473.907,20 €

COMBUSTIBLE

2.943.360 L/afio 1,52€ /L

4.473.907,20 €

COSTE TOTAL DE PERSONAL N° DE PERSONAS COSTE DE EMPRESA ANUAL COSTE TOTAL

RESPONSABLE DE OPERACIONES 3 37.164,40 € 111.49320 €
SUPERVISORES 3 31.868,20 € 95.604,60 €
COORDINADORES 9 27.172,60 € 244.553,40 €
AUXILIAR ADMIN. 3 23.769,20 € 71.307,60 €
PERSONAL 873 21.465,60 € 18.739.468,80 €

TOTAL COSTES DE PERSONAL 19.262.427,60 €
TOTAL COSTE DIRECTO 41.550.509,02 €

COSTES VARIABLES DEL MODELO
IMPORTE

PROVEEDORES EQUIPO BASE CTE.

% SOBRE BASE

LUz 21.461.701,82 € 7,00% 1.502.319,13 €
AGUA 19.262.427,60 € 0,05% 9.63121 €
MANTENIMIENTO 2.910.000,00 € 100,00% 2.910.000,00 €
IMPREVISTOS 37.076.601,82 € 1,00% 370.766,02 €
OFICINAS 19.262.427,60 € 5,00% 963.121,38 €
SERVICIOS EXTERIORES 17.814.17422 € 5,00% 890.708,71 €
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4.2. RESULTADOS TERMINAL T4. MODELO 2: VEHICULOS DE
ELECTRICOS.

En el analisis de los resultados del modelo 2, se ha observado que los resultados de la simulacién
son idénticos a los obtenidos en el modelo convencional. Esto se debe a que ninglin vehiculo excede su
autonomia durante las operaciones diarias, lo que asegura el mismo rendimiento que los vehiculos
tradicionales. La tnica consideracion adicional es que todos los vehiculos deben comenzar el dia al
100% de carga, lo que se asegura con un stock de seguridad de baterias del 20% de las unidades
necesarias.

Por lo tanto, en este apartado se presentaran exclusivamente los costes asociados al uso de los

vehiculos eléctricos, dado que el rendimiento operativo es el mismo.

4.2.1. DESGLOSE DE COSTES.

Tabla 10: Costes asociados al modelo 2-terminal T4.

INVERSION

N° DE UNIDADES COSTE UNITARIO COSTE TOTAL
PROVEEDORES EQUIPO 25.133.400,00 €
CABEZA TRACTORAS 52 49.500,00 € 2.574.000,00 €
JARDINERA 10 400.000,00 € 4.000.000,00 €
TOILET SERVICE 22 58.300,00 € 1.282.600,00 €
REFUELING 22 400.000,00 € 8.800.000,00 €
CATERING 22 120.000,00 € 2.640.000,00 €
CLEANING 22 100.000,00 € 2.200.000,00 €
REMOLQUES 104 4.200,00 € 436.800,00 €
ESCALERA 10 80.000,00 € 800.000,00 €
CARGADORES 160 15.000,00 € 2.400.000,00 €
POTABLE WATER SERVICE 14 120.000,00 € 1.680.000,00 €
PLATAFORMA 2.199.274,22 €
METROS CUADRADOS DE PLATAFORMA 7579 290,18 2.199.27422 €
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RECARGAS ELECTRICAS 467.200,00 €

CARGAS ANUALES 58.400 Cargas/afio 8,00 € /carga 467.200,00 €

N° DE PERSONAS COSTE DE EMPRESA ANUAL COSTE TOTAL

COSTE TOTAL DE PERSONAL

RESPONSABLE DE OPERACIONES 3 37.164,40 € 111.49320 €
SUPERVISORES 3 31.868,20 € 95.604,60 €
COORDINADORES 9 27.172,60 € 24455340 €
AUXILIAR ADMIN. 3 23.769,20 € 71.307,60 €
PERSONAL 873 21.465,60 € 18.739.468,80 €
TOTAL COSTES DE PERSONAL 19.262.427,60 €
COSTES VARIABLES DEL MODELO
IMPORTE

PROVEEDORES EQUIPO BASE CTE. % SOBRE BASE

LUz 21.461.70182 € 7,00% 1.502.319,13 €
AGUA 19.262.427,60 € 0,05% 9.631,21 €
MANTENIMIENTO 528.000,00 € 100,00% 528.000,00 €
IMPREVISTOS 46.595.101,82 € 1,00% 465.951,02 €
OFICINAS 19.262.427,60 € 5,00% 963.121,38 €
SERVICIOS EXTERIORES 27.332.67422 € 5,00% 1.366.633,71 €

TOTAL COSTE VARIABLE 4.835.656,45 €

RESULTADO TOTAL DEL MODELO 51.897.958,27 €
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4.3. RESULTADOS GLOBALES Y COMPARACION T4.

Dada la similitud en las respuestas, se hace necesaria realizar una comparacion entre estos
modelos. Una forma de obtener una conclusion clara es mediante el flujo de caja anual. La Figura 40,
muestra el gasto acumulado por afio de cada modelo para una operacion de 5 afios siendo el afio cero, el
punto en el que se realizan ambas inversiones. Se ve de forma clara, como a partir del primer afio el

gasto de utilizar vehiculos de combustion sobrepasa al gasto asociado a los vehiculos eléctricos.

Gasto acumulado por afio
220.000.000.00 €
200.000.000.00 €
180.000.000,00 €
160.000.000,00 €
140.000.000,00 €
120.000.000,00 €

100.000.000.00 €

GASTO ACUMULADO

80.000.000.00 €
60.000.000,00 €

40.000.000.00 €
ANO

MODELO COMBUSTION —— MODELO ELECTRICO

Figura 40: Gasto anual por modelo.

Esto indica que, a el aumento en la inversion inicial para el modelo de vehiculos eléctricos, se
compensa el primer afio de operacion en forma de ahorro en combustible y la reduccion del coste
variable asociado al modelo.

Por lo tanto, el modelo de vehiculos eléctricos es la opcion mas adecuada, no sélo para cumplir
con los compromisos ambientales, sino también para optimizar los costes operativos del acropuerto.

Para completar esta decision, a pesar del sobrecoste inicial asociado a los equipos eléctricos, es
fundamental considerar los objetivos de sostenibilidad establecidos por la Agenda 2030 y las
iniciativas de la IATA orientadas hacia la reduccion de emisiones de carbono. Estos compromisos
globales priorizan la transicion hacia tecnologias limpias y la disminucion de la huella de carbono en
las operaciones aeroportuarias.

Dado que en este caso los vehiculos eléctricos ofrecen un nivel de servicio igual al de sus
equivalentes de combustion interna, es logico optar por los vehiculos eléctricos. A largo plazo, no sélo
alinean las operaciones con los objetivos medioambientales, sino que también representan una solucion

mas sostenible que contribuira al cumplimiento de las metas establecidas para un futuro mas limpio y

43



Capitulo 4. Resultados. Universidad
Rey Juan Carlos

eficiente en el sector del transporte aéreo. A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos para el

flujo de caja del aeropuerto para una operacion de 5 afios.

ANO ANO ANO ARO ANO ARO
0 1 2 3 4 5
TOTAL INVERSION 17.814.174,22 €
COMBUSTIBLE 4.473.907,20 €  1.948.945,82 €  1.948.945,82 € 1.948.945,82 €  1.948.945,82 € 1.948.945,82 €
RECARGAS
COSTE DE PERSONAL 19.262.427,60 € 19.262.427,60 € 19.262.427,60 € 19.262.427,60 € 19.262.427,60 € 19.262.427,60 €
COSTE VARIABLE 6.646.546,45€  6.646.546,45€  6.646.546,45 € 6.646.546,45 €  6.646.546,45 € 6.646.546,45 €
TOTAL GASTO 48.197.055,47 € 27.857.919,87 € 27.857.919,87 € 27.857.919,87 € 27.857.919,87 € 27.857.919,87 €
GASTO ACUMULADO 48.197.055,47 € 76.054.975,34 € 103.912.895,22 € 131.770.815,09 € 159.628.734,97 € 187.486.654,84 €
Figura 41: Gasto acumulado para 5 aiios de operacion, modelo 1-T4.
ANO ANO ANO ANO ANO ANO
0 1 2 3 4 5
TOTAL INVERSION 27.332.674,22 €
COMBUSTIBLE
RECARGAS 467.200,00 € 251.120,00 € 251.120,00 € 251.120,00 € 251.120,00 € 251.120,00 €
COSTE DE PERSONAL 18.618.459,60 € 18.618.459,60 € 18.618.459,60 € 18.618.459,60 € 18.618.459,60 € 18.618.459,60 €
COSTE VARIABLE 4.751.618,63 € 4.751.618,63 € 4.751.618,63 € 4.751.618,63 € 4.751.618,63 € 4.751.618,63 €
TOTAL GASTO 51.169.952,45 € 23.621.198,23 € 23.621.198,23 € 23.621.198,23 € 23.621.198,23 € 23.621.198,23 €
GASTO ACUMULADO 51.169.952,45 € 74.791.150,67 € 98.412.348,90 € 122.033.547,13 €  145.654.74535 €  169.275.943,58 €

Figura 42: Gasto acumulado para 5 afios de operacion, modelo 2-T4.

4.4. RESULTADOS TERMINAL T4S. MODELO 1: VEHICULOS DE
COMBUSTION.

Para iniciar el analisis de la terminal T4S, vamos a seguir la misma metodologia aplicada
previamente en la terminal T4. Esto incluye la evaluacion de las operaciones de asistencia en tierra,

tanto para llegadas como para salidas, ajustando los niveles de antelacion y los recursos disponibles.

4.4.1. DIMENSIONAMIENTO DE LOS RECURSOS.

En la Figura 43 se recogen los datos obtenidos en la simulacion del modelo, donde se evalaa el

retraso maximo de cada operacidon en funcioén de la antelacion en las llegadas y nimero de carritos
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disponibles. Los valores de retraso se presentan siguiendo un codigo de color donde el rojo representa

los valores de retraso excesivos y el verde aquellos que pueden ser aceptables.

NUMERO DE CARROS

ANTELACION 5 8 11 14
0
Promedio de retraso_fwd_max 60,126 33,854 3,026 3,026
Promedio de retraso_aft_max 76,368 9,754 3,038 3,038
Promedio de retraso_blk_max 22,273 3,047 3,047 3,047
Promedio de retraso_TLT _max 18,250 5118 5118 5118
Promedio de retraso_PTW_max 5,118 5,129 5,129 5,129
Promedio de retraso_ CAT_max 2,706 2,706 2,706 2,706
Promedio de retraso_CLE_max 2,706 2,706 2,706 2,706
Promedio de retraso REF_max 5,106 5,106 5,106 5,106
2
Promedio de retraso_fwd_max 83,703 31,854 1,026 1,026
Promedio de retraso_aft_max 74,942 7,756 1,038 1,038
Promedio de retraso_blk_max 20,273 1,047 1,047 1,047
Promedio de retraso TLT max 18,250 5118 5118 5,118
Promedio de retraso PTW_max 5,118 5,129 5,129 5,129
Promedio de retraso_ CAT_max 2,706 2,706 2,706 2,706
Promedio de retraso_CLE_max 2,706 2,706 2,706 2,706
Promedio de retraso_ REF_max 5,106 5,106 5,106 5,106
4
Promedio de retraso_fwd_max 57,998 30,251 0,004 -0,001
Promedio de retraso_aft_max 73,034 5,756 -0,001 -0,001
Promedio de retraso_blk_max 23,155 | -0,001 -0,001 -0,001
Promedio de retraso_TLT _max 16,250 3,118 3,118 3,118
Promedio de retraso_ PTW_max 3,118 3,129 3,129 3,129
Promedio de retraso_CAT_max} 0,706 0,706 0,706 0,706
Promedio de retraso_ CLE_max 0,706 0,706 0,706 0,706
Promedio de retraso_ REF_max 3,106 3,106 3,106 3,106
NUMERO DE CARROS
ANTELACION 4 6 8
0
Promedio de retraso_jar_max 1,494 1,494 1,494
Promedio de retraso_ ESC_max 1,487 1,487 1,487
2
Promedio de retraso_jar_max -0,001 -0,001 -0,001
Promedio de retraso_ ESC_max -0,001 -0,001 -0,001
4
Promedio de retraso_jar_max -1,424 -1,424 -1,424
Promedio de retraso_ ESC_max -1,316 -1,316 -1,316

Figura 43: Retraso en funcion de la antelacion y numero de carros en las llegadas.

Al observar los resultados podemos ver como los retrasos maximos se producen cuando no existe
una antelacion, o lo que es lo mismo, una antelacion de 0 minutos, y se hace uso de un nimero reducido
de carritos. Por otro lado, si se observa la imagen, a medida que aumentamos la antelacion, se reduce
considerablemente los retrasos maximos, obteniendo como resultado los minimos de las tres

antelaciones. Sin embargo, se puede observar como para las jardineras y escaleras con una antelacion
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de 2 minutos seria suficiente. Para comprobar si el uso de una antelacion para las llegadas de 4 minutos

perjudica el nivel de servicio de las escaleras y jardineras, se hard uso del %JIT.

Tabla 11: Retraso admitido termianl T4S.

PROMEDIO DE SERVICIO
LLEGADAS (MIN) 19 17 35 15 41 41 15 15 10 10

RETRASO ADMISIBLE

LLEGADAS (MIN) 3,8 34 7 3 82 82 3 3 2 2
PROMEDIO DE SERVICIO
SALIDAS (MIN) 22 18 - 16 - - - - 72 72
RETRASO AD(I\'\/:IIIS’\:)BLE SALIDAS 44 36 32 1,44 1,44

El cruce de estos datos sugiere que, para garantizar una operacion fluida y sin interrupciones, el
rango adecuado de recursos y tiempos de antelacion es clave. Con 4 minutos de antelacién para las
llegadas, se alcanza el equilibrio perfecto entre eficiencia operativa y nivel de servicio, eliminando
practicamente todos los retrasos. Ademas, se puede ver como no son admitidos todos los valores de
numero de carritos para dicha antelacion. Por ello, el niimero exacto de carritos necesario se obtiene de
cruzar los datos de la simulacion con la Tabla 11. De esta manera el ajuste del numero de carritos se
basa en garantizar que los retrasos de cada operacion se mantengan dentro de valores aceptables.

De esta forma se puede realizar una primera conclusion:

= Parala actividad de carga de maletas, se recomienda el uso de 14 carros.

= Paralacarga de mercanciay el servicio de aguas negras, se recomienda el uso de 8 carros.

= Para el resto de las actividades, basta con usar el nimero minimo de carros que aparece
en la Figura 43: 5 para las actividades de agua potable, catering, limpieza, y recarga de

combustible; 4 para las jardineras y escaleras.

Esta primera aproximacion sirve para hacerse una idea de los recursos necesarios para cada
operacion. Sin embargo, no solo se ha de tener en cuenta las actividades de llegada, ya que, al igual que
en la terminal T4, los vehiculos de carga de equipajes, mercancia y transporte de pasajeros cuentan con
una segunda operacion de salidas. Esto hace necesario el comparar estos resultados con los que se
obtendrian de las operaciones de salida, para asi elegir el valor mayor de recursos necesarios y garantizar

el correcto flujo de las operaciones.
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NUMERO DE CARROS

ANTELACION 5 8 11 14
0
Promedio de retraso_fwd_max 67,276 31,986 1,352 1,350
Promedio de retraso_aft_max _ 7,756 _
Promedio de retraso_blk_max 21,900 1,364 1,364 1,364
2
Promedio de retraso_fwd_max 67,276 31,986 1,352 1,350
Promedio de retraso_aft_max _ 7,756 _
Promedio de retraso_blk_max 21,900 1,364 1,364 1,364
4
Promedio de retraso_fwd_max 67,276 31,986 1,352 1,350
Promedio de retraso_aft_max 7,756
Promedio de retraso_blk_max 21,900 1,364 1,364 1,364
NUMERO DE CARROS
ANTELACION
0
Promedio de retraso_jar_max
Promedio de retraso_ ESC_max
2
Promedio de retraso_jar_max
Promedio de retraso ESC_max
4

Promedio de retraso_jar_max
Promedio de retraso_ESC_max

Figura 44: Retraso en funcion de la antelacion y el numero de carros en las salidas.

En los resultados obtenidos para la antelacion en las salidas, se observa que todos los valores son
negativos, lo que implica una alta eficiencia operativa. Lo que viene a decir que la cantidad de recursos
asignados cumple ampliamente con los estandares del Just-in-Time.

Por lo tanto, el nimero de recursos necesarios para minimizar el retraso corresponde a los valores
obtenidos para las llegadas, contando con una antelacion de 4 minutos para las llegadas y O para las
salidas:

11 11 5 8 5 5 5 8 4 4

RECURSOS NECESARIOS EN

LLEGADAS
SEEILIJDTSOS NECESARIOS EN 1 I 5 8 5 5 5 8 4 4
CONCLUSION NS S I N N T I N A

Figura 45: Recursos necesarios terminal T4S, Modelol.

Al igual que para la T4, se ha comparado que estos valores de carritos y antelacion son el resultado

que cumple mejor con las necesidades del aeropuerto partiendo del punto 6éptimo de operacion:

=  Escenario “RECURSOS MINIMOS”: Este escenario estara enfocado en cumplir con

los estandares Just-In-Time (JIT) con el minimo numero de carritos y recursos
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necesarios para mantenerse dentro de los tiempos aceptables, sin generar retrasos
significativos, pero sin margen de flexibilidad.

= Escenario “RETRASO MINIMO”: Se analizara es escenario que se ha definido como
el mas eficiente (escenario descrito en la Figura 45) en cuanto a la minimizaciéon de
retrasos, donde los recursos asignados aseguran un funcionamiento fluido y sin
interrupciones en todas las operaciones, manteniendo los carritos necesarios para evitar
cualquier demora.

= Escenario “SOBREDIMENSIOANDO”: Finalmente, se estudiara un escenario en el
que los recursos estan sobredimensionados, es decir, se asignan mas carritos de los
necesarios, lo que garantiza la operacion sin retrasos, pero con un uso excesivo de

recursos, lo que puede no ser rentable desde una perspectiva econoémica.

Comparar estos tres escenarios es de suma importancia ya que nos permite comprender mejor
como impactan los costes, la eficiencia operativa y el nivel de servicio en diferentes situaciones. Esto
es especialmente relevante en el caso de la Terminal T4S, que presenta una peculiaridad en su demanda:
aunque cuente con una baja actividad a lo largo del dia, experimenta pico muy marcados en las
operaciones de llegadas y salidas. Estas oscilaciones hacen necesario evaluar como funcionan los
recursos asignados en diferentes escenarios con el objetivo de responder de manera eficaz a la carga
operativa.

Este estudio permite evaluar como responder ante los picos de demanda de la T4S y comprobar
qué alternativa ofrece el mejor equilibrio entre costes y eficiencia operativa. La comparacion de
escenarios asegura que la terminal pueda manejar esos momentos de alta demanda sin incurrir en gastos
excesivos durante los periodos de baja actividad.

Para realizar este andlisis se ha realizado una serie de repeticion con el software que permiten ver
como varia el retraso de las aeronaves en funcién del nimero de recursos, y a su vez, del coste. Los

resultados obtenidos para estos escenarios se presentan a continuacion:

RETRASO RETRASO TOTAL INVERSION
ESCENARIO | =7 T !

RECURSOS

0,
MINIMOS 243,050 13,020 84,500% 6.983.856,08 €
RETRASO -
MINIMO 18,026 2,080 94,600% 7.800.811,11 €
SOBREDIMEN

0,
SIONADO 19,026 4,180 92,700% 10.471.641,42 €

Figura 46: Resultados de los diferentes escenarios.
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Escenario vs Respuestas
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Figura 47: Comparacion de escenarios.

La Figura 47, muestra una comparacion de los tres escenarios planteados proporcionando una
vision clara de como varian los costes y los tiempos de retraso.

El primer escenario muestra la inversion mas reducida, cercana a 6,98 millones de euros, pero
con un costo reducido en términos de tiempo de 13,02 minutos de media. Esto sugiere que, aunque los
costes iniciales son bajos, la eficiencia operativa se ve gravemente comprometida.

Por otro lado, en el escenario de retraso minimo, la inversion aumenta ligeramente hasta los 7,8
millones, ero el retraso medio disminuye drasticamente, situandose en 2,08 minutos. Este escenario
refleja un equilibrio 6ptimo entre inversidon y eficiencia operativa, permitiendo que las operaciones se
desarrollen de manera mas fluida, sin incurrir en retrasos significativos. Aqui se evidencia que un ligero
aumento en la inversion genera un impacto muy positivo en la puntualidad de las operaciones, logrando
un buen rendimiento a un coste razonable.

Finalmente, en el escenario de sobredimensionado, la inversion se eleva de forma significativa
hasta los 10,47 millones, pero el retraso medio empeora respecto al anterior, alcanzando los 4,18
minutos. Esto indica que invertir mas alld de un cierto punto no genera los beneficios esperados en
términos de reduccion de retrasos, lo que sugiere que este escenario no es el mas rentable desde una
perspectiva econoémica.

En resumen, este andlisis revela que el escenario de retraso minimo es el mas eficiente y
rentable, ya que combina una inversion moderada con una significativa mejora en la operacion. Mientras
que el escenario de recursos minimos compromete gravemente el nivel de servicio, el
sobredimensionado no justifica los gastos adicionales con una mejora proporcional en los resultados

operativos.
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4.4.2. DESGLOSE DE COSTES.

Tabla 12: Costes asociados al modelo 1- terminal T4S.

INVERSION

N° DE UNIDADES

COSTE UNITARIO

)
Universidad
Rey Juan Carlos

COSTE TOTAL

PROVEEDORES EQUIPO

CABEZA TRACTORAS

JARDINERA

TOILET SERVICE

REFUELING

CATERING

CLEANING

REMOLQUES

ESCALERA

POTABLE WATER SERVICE

PLATAFORMA

METROS CUADRADOS DE PLATAFORMA

TOTAL INVERSION

49

10

3232

49.500,00 €

275.000,00 €

58.300,00 €

90.000,00 €

90.000,00 €

90.000,00 €

4.200,00 €

129.500,00 €

84.700,00 €

290,18

7.062.600,00 €
2.425.500,00 €
1.375.000,00 €
583.000,00 €
540.000,00 €
540.000,00 €
540.000,00 €
411.600,00 €
647.500,00 €
423.500,00 €
937.861,76 €
937.861,76 €

8.000.461,76 €

COMBUSTIBLE

COMBUSTIBLE

COSTE TOTAL DE PERSONAL

RESPONSABLE DE OPERACIONES

SUPERVISORES

COORDINADORES

AUXILIAR ADMIN.

PERSONAL

TOTAL COSTE DIRECTO

COSTES VARIABLES DEL MODELO

1.282.201 L/afio

N° DE PERSONAS

152€ /L

COSTE DE EMPRESA ANUAL

37.16440 €

31.868,20 €

27.172,60 €

23.769,20 €

21.465,60 €

1.948.945,82 €

1.948.945.82 €

COSTE TOTAL

11149320 €
95.604,60 €
244.553,40 €
71.307,60 €
11.913.408,00 €

12.436.366,80 €

22.385.774,38 €

IMPORTE

PROVEEDORES EQUIPO BASE CTE. % SOBRE BASE

LUz 13.374.228,56 € 7,00% 936.196,00 €
AGUA 12.436.366,80 € 0,05% 6.218,18 €
MANTENIMIENTO 1.850.000,00 € 100,00% 1.850.000,00 €
IMPREVISTOS 20.436.828,56 € 1,00% 204.368,29 €
OFICINAS 12.436.366,80 € 5,00% 621.818,34 €
SERVICIOS EXTERIORES 8.000.461,76 € 5,00% 400.023,09 €
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4.5. RESULTADOS TERMINAL T4S. MODELO 2: VEHICULOS DE
ELECTRICOS.

En el andlisis de los resultados del modelo 2, se ha constatado que los resultados obtenidos en la
simulacion son equivalentes a los del modelo de combustion. Esto se debe a que ninguno de los
vehiculos eléctricos supera su autonomia durante las operaciones diarias, lo que garantiza un
rendimiento similar al de los vehiculos tradicionales. La unica diferencia para tener en cuenta es que
todos los vehiculos deben comenzar el dia con una carga completa, lo cual se asegura manteniendo un
stock de seguridad del 20% de baterias adicionales para cubrir las necesidades operativas.

Por lo tanto, este apartado se centrara exclusivamente en los costes asociados al uso de vehiculos

eléctricos, ya que el rendimiento operativo entre ambos modelos es idéntico.

4.5.1. DESGLOSE DE COSTES.

Tabla 13:Costes asociados al modelo 2- terminal T4S.

INVERSION

N° DE UNIDADES COSTE UNITARIO COSTE TOTAL
PROVEEDORES EQUIPO 10.043.200,00 €
CABEZA TRACTORAS 38 49.500,00 € 1.881.000,00 €
JARDINERA 5 400.000,00 € 2.000.000,00 €
TOILET SERVICE 10 58.300,00 € 583.000,00 €
REFUELING 6 400.000,00 € 2.400.000,00 €
CATERING 6 120.000,00 € 720.000,00 €
CLEANING 6 100.000,00 € 600.000,00 €
REMOLQUES 76 4.200,00 € 319.200,00 €
ESCALERA 5 80.000,00 € 400.000,00 €
CARGADORES 76 15.000,00 € 1.140.000,00 €
POTABLE WATER SERVICE 5 120.000,00 € 600.000,00 €
METROS CUADRADOS DE PLATAFORM/ 3232 290,18 937.861,76 €

TOTAL INVERSION 10.981.061,76 €
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RECARGAS ELECTRICAS 251.120,00 €
CARGAS ANUALES 31.390 Cargas/afio 8,00 € /carga 251.120,00 €

N° DE PERSONAS COSTE DE EMPRESA ANUAL COSTE TOTAL]

COSTE TOTAL DE PERSONAL

RESPONSABLE DE OPERACIONES 3 37.164,40 € 111.49320 €
SUPERVISORES 3 31.868,20 € 95.604,60 €
COORDINADORES 9 27.172,60 € 244.553.40 €
AUXILIAR ADMIN. 3 23.769,20 € 71.307,60 €
PERSONAL 555 21.465,60 € 11.913.408,00 €

TOTAL COSTE DIRECTO 23.668.548,56 €

COSTES VARIABLES DEL MODELO

IMPORTE

PROVEEDORES EQUIPO BASE CTE. % SOBRE BASE

LUz 13.374.228,56 € 7,00% 936.196,00 €
AGUA 12.436.366,80 € 0,05% 6.218,18 €
MANTENIMIENTO 304.000,00 € 100,00% 304.000,00 €
IMPREVISTOS 23.417.428,56 € 1,00% 234.17429 €
OFICINAS 12.436.366,80 € 5,00% 621.818,34 €
SERVICIOS EXTERIORES 10.981.061,76 € 5,00% 549.053,09 €

RESULTADO TOTAL DEL MODELO 26.320.008,46 €
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4.6. RESULTADOS GLOBALES Y COMPARACION T4S.

Los datos evidencian que ambos modelos tienen un rendimiento operativo idéntico, con un
retraso medio de 2,08 minutos. Esta equivalencia en el rendimiento, representada en la parte roja del
grafico, refuerza la idea de que ninguno de los vehiculos excede su autonomia durante las operaciones
diarias, lo que asegura que el desempefio entre ambos modelos es similar. En azul queda representado
el coste de ambos modelos como 1/10% millones.

Al presentar ambos modelos valores muy similares en términos econdmicos, es necesario aportar
mas datos para anteponer un modelo a otro. Para ello se muestra a continuacion la variacion anual en
los gastos de aprovisionamientos para una operacion de 6 afnos. Los valores en azul corresponden al

gasto asociado al combustible por afio, y en rojo, el gasto anual que supondrian las recargas.

COMBUSTIBLE VS RECARGAS

2.500.000,00 €
1.948.945.82 € 1.048.945.82 € 1.948.945.82 €
45.945.82 1.948.945.82 € 45 045 99

2.000.000.00 € 1.948.945.82 € 1.048.945,82 €
[ 1.500.000.00 €
Wl
=
T 1.000.000.,00 €

300.000.00 € 1 251.020.00 € 559 45000 € 251.120.00 € [251.120.00 € 251.120.00 € [251.120.00 €
o0 e - H H H H H
0 1 2 3 4 5
ANO

COMBUSTIBLE MRECARGAS

Figura 48: Gasto en aprovisionamiento anual.

La Figura 48 muestra una clara comparacion entre los costes de combustible de los vehiculos
de combustion interna y los costes de recarga eléctrica para los vehiculos eléctricos a lo largo de un
periodo de cinco afios. En la representacion de combustible (barras azules), observamos un coste
constante de 1.948.945,82 € por afio, lo que supone un gasto significativo en operaciones a lo largo del
tiempo.

Por el contrario, los costes de recarga para los vehiculos eléctricos (barras rojas) son
consistentemente mucho mas bajos, alrededor de 251.120,00 € anuales, lo que supone una enorme
diferencia en costes entre ambos modelos. Esto refuerza la viabilidad econdémica del modelo eléctrico,
ya que, a lo largo de cinco afios, se produce un ahorro acumulado considerable en comparacion con el
uso de vehiculos de combustion.

Este analisis muestra como, aunque la inversidn inicial en los vehiculos eléctricos pueda ser

mayor, el ahorro en costes energéticos (en este caso, recargas eléctricas frente a combustible) hace que
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los vehiculos eléctricos sean la opcidn mas rentable y sostenible a largo plazo, alinedndose con las
iniciativas de sostenibilidad y reduccion de emisiones que se estan impulsando en el sector
aeroportuario.

Se deja a continuacion el flujo de caja durante 5 afios de operacion para ambos modelos:

ANO ANO ANO ANO ANO ANO
0 1 2 3 4 5
TOTAL INVERSION 8.000.461,76 €
COMBUSTIBLE 1.948.945,82 € 1.948.945,82 €  1.948.945,82 € 1.948.945,82 €  1.948.945,82 € 1.948.945,82 €
RECARGAS
COSTE DE PERSONAL 12.436.366,80 € 12.436.366,80 € 12.436.366,80 € 12.436.366,80 € 12.436.366,80 € 12.436.366,80 €
COSTE VARIABLE 4.018.623,90 €  4.018.623,90 € 4.018.623,90 € 4.018.623,90 € 4.018.623,90 € 4.018.623,90 €
TOTAL GASTO 26.404.398,28 € 18.403.936,52 € 18.403.936,52 € 18.403.936,52 € 18.403.936,52 € 18.403.936,52 €
GASTO ACUMULADO 26.404.398,28 € 44.808.334,80 € 63.212.271,32 €  81.616.207,84 € 100.020.144,36 € 118.424.080,88 €
Figura 49: Gasto acumulado durante 5 aiios de operacion modelo 1-T4S.
ANO ANO ANO ANO ANO ANO
0 1 2 3 4 5
TOTAL INVERSION 10.981.061,76 €
COMBUSTIBLE
RECARGAS 251.120,00 € 251.120,00 € 251.120,00 € 251.120,00 € 251.120,00 € 251.120,00 €
COSTE DE PERSONAL 12.436.366,80 € 12.436.366,80 € 12.436.366,80 € 12.436.366,80 €  12.436.366,80 € 12.436.366,80 €
COSTE VARIABLE 2.651.459,90 €  2.651.459,90 €  2.651.459,90 € 2.651.459,90 € 2.651.459,90 €  2.651.459,90 €
TOTAL GASTO 26.320.008,46 € 15.338.946,70 € 15.338.946,70 € 15.338.946,70 € = 15.338.946,70 € 15.338.946,70 €
GASTO ACUMULADO 26.320.008,46 € 41.658.955,15€ 56.997.901,85 € 72.336.848,54 € 87.675.795,24 € 103.014.741,94 €

Figura 50: Gasto acumulado durante 5 arios de operacion modelo 2-T4S.

En conclusion, aunque el modelo de combustion y el eléctrico ofrecen un rendimiento similar, el
modelo eléctrico se alinea mejor con las iniciativas medioambientales y es una opcion mas sostenible

para las operaciones aeroportuarias, sin comprometer la eficiencia operativa.

4.7. EVALUACION GENERAL Y ANALISIS DE RESULTADOS
ENTRE TERMINALES.

54



Capitulo 4. Resultados. Universidad
Rey Juan Carlos

Para comparar los resultados obtenidos en ambas simulaciones, so6lo se tendran en cuenta los

modelos seleccionados para ambas terminales, es decir, el modelo de vehiculos eléctricos.

RESULTADOS
2.08
51.80
26.30
0.305
COSTE (Mill) RETRASO (min)
BTI WT4S

Figura 51: Coste y nivel de servicio por terminal.

En cuanto al coste total, la T4 presenta un gasto significativamente mayor en comparacion con
la T4S. Esta diferencia se debe a la inversion en recursos y logistica necesaria para atender al mayor
volumen de operaciones que se realizan en la terminal T4.

Por otro lado, resulta interesante ver la diferencia en el retraso medio de cada terminal: mientras
que la T4 presenta un retraso medio de 0,305 minutos, en la T4S este valor se dispara a 2,08. Resulta
dificil pensar que este resultado es correcto si analizamos la demanda diaria de ambas terminales. Sin
embargo, este incremento en los retrasos se debe a los picos de llegadas y salidas que experimenta la
T4S, los cuales resultan mayores a los de la T4. Esto genera una presion adicional sobre las operaciones

de la terminal, que no siempre puede responder de manera tan eficiente como la T4.
Maiximo niimero de operaciones simultineas:

=  Terminal T4: 25 (14 salidas y 11 llegadas), pico producido entre las 14:00 y las 15:00
= Terminal T4S: 26 (17 salidas y 11 llegadas), pico producido en las 10:00 y las 11:00.

Recursos empleados por terminal:

Service Service
16 16 18 10 18 18 14 18 8 8

RECURSOS NECESARIOS|
EN T4

RECURSOS NECESARIOS
EN T4S

| 11 11 5 8 5 5 5 8 4 4

Figura 52: Recursos seleccionadas para cada terminal.
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5. CONCLUSIONES.

Terminal T4

Tras la evaluacion detallada de las actividades de asistencia en tierra en la Terminal T4, se ha
comprobado que el modelo de vehiculos eléctricos genera un ahorro significativo en los costes
operativos en comparacion con los vehiculos de combustion. A pesar de que los vehiculos eléctricos
requieren una mayor inversion inicial, 51,8 millones de euros, como se evidencia en los analisis de
flujo de caja y gasto acumulado, los resultados muestran que, a partir del primer afio operativo, el modelo
eléctrico es mas rentable. El ahorro anual estimado asciende a cerca de 3 millones de euros, lo que

justifica plenamente la adopcion de esta tecnologia.

En términos de nivel de servicio, se ha observado que ambos modelos (combustion y eléctrico)
ofrecen tiempos de operacion y niveles de retraso idénticos, con un valor de 0,305 minutos, por lo que
la diferencia radica principalmente en los costes operativos. El modelo de vehiculos eléctricos no solo
cumple con los requisitos operativos actuales, sino que también se alinea con los objetivos de
sostenibilidad impuestos por la Agenda 2030 y las iniciativas de la IATA para reducir las emisiones de

carbono en el sector acroportuario.

Terminal T4S

Al igual que en la Terminal T4, en la Terminal T4S se han simulado ambos modelos para comparar
los resultados en términos de costes y nivel de servicio. Si bien la demanda operativa en la T4S es menor,
la terminal experimenta picos significativos en la llegada y salida de vuelos, lo que justifica la necesidad

de un analisis exhaustivo de los recursos requeridos.

El modelo eléctrico también ha demostrado ser mas rentable en la T4S, con un ahorro anual
estimado en 1,5 millones de euros en comparacion con el modelo de combustion, a pesar de requerir
una inversion inicial similar, alanzando los 26,3 millones de euros. Este ahorro, aunque menor que en
la T4, sigue siendo considerable y refuerza la viabilidad del uso de vehiculos eléctricos en ambas
terminales. Ademas, el modelo eléctrico garantiza el cumplimiento de los niveles de servicio requeridos
durante los picos operativos, con un retraso medio de 2,08 minutos, sin incurrir en los sobrecostes

asociados al combustible de los vehiculos de combustion.
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En resumen, los resultados obtenidos para las terminales T4 y T4S confirman que el modelo
de vehiculos eléctricos es la opcion mas adecuada en términos de costes y sostenibilidad. A largo
plazo, los ahorros derivados del uso de estos vehiculos superan con creces la inversion inicial,
permitiendo que el aeropuerto se ajuste a las normativas ambientales y, al mismo tiempo, optimice sus

operaciones sin comprometer el nivel de servicio.

Por lo tanto, se recomienda firmemente la adopcion de vehiculos eléctricos en ambas
terminales, lo que no solo permitira reducir los costes operativos, sino que también posicionara al
aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas como un referente en sostenibilidad y eficiencia en las

operaciones de asistencia en tierra.

57



Capitulo 6. Bibliografia. Universidad

Rey Juan Carlos

6. BIBLIOGRAFIA

AENA. (2010). Aena: Entre el cielo y la tierra. Memoria de Responsabilidad Corporativa de Aena.

AENA. (2023). Adolfo Sudrez Madrid-Barajas se consolida como el 15° aeropuerto del mundo en 2022,
segln el Consejo Internacional de Aeropuertos (ACI). Aena.
https://www.aena.es/es/prensa/adolfo-suarez-madrid-barajas-se-consolida-como-el-15-
aeropuerto-del---mundo-en-2022-segun-el-consejo-internacional-de-aeropuertos-aci.htmi

AENA. (2024). El aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas registra en junio 5,7 millones de pasajeros,
un 12,9% mas que en el mismo mes de 2023. Aena. https://www.aena.es/es/prensa/el-aeropuerto-
adolfo-suarez-madrid-barajas-registra-en-junio-57-millones---de-pasajeros-un-129-mas-que-en-
el-mismo-mes-de-2023.html

Aerbddromo de Beas de Segura. (2024, abril). Claves de referencia para aerédromos. Aerédromo de Beas
de Segura. https://www.aerodromodebeasdesegura.com/wp-content/uploads/2024/04/CLAVES-
DE-REFERENCIA-AERODROMOS.pdf

Agencia Estatal de Seguridad Aérea. (s.f.). Operaciones de asistencia en tierra en aeropuertos: ITC 15-
104. Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

https://www.seguridadaerea.qob.es/sites/default/files/oper _asist tierra apto-15-itc-104 0.pdf

Antena 3 Noticias. (s.f.). Especiales: Aena. Antena 3 Noticias.

https://www.antena3.com/noticias/especiales/aena/

Boletin Oficial del Estado. (1999). Real Decreto 862/1999, de 20 de mayo, por el que se aprueba la
normativa técnica de disefio y operacion de aerédromos de uso publico [PDF].
https://www.boe.es/buscar/pdf/1999/BOE-A-1999-15529-consolidado.pdf

Boletin Oficial del Estado. (1999). Real Decreto 862/1999, de 20 de mayo, por el que se aprueba la
normativa técnica de diseflo y operacion de aerédromos de uso publico.
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1999-15529

Cardds, M., & Guijarro, E. (s.f.). Introduccion a la simulacion en Direccion de Operaciones. Universitat
Politecnica de Valéencia.
https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/68333/Card%C3%B35%3BGuijarro%20-
%20Introducci%C3%B3n%20a%201a%20simulaci%C3%B3n%20en%20Direcci%C3%B3n%?2
0de%200peraciones.pdf?sequence=1&isAllowed=y

58


https://www.aena.es/es/prensa/adolfo-suarez-madrid-barajas-se-consolida-como-el-15-aeropuerto-del---mundo-en-2022-segun-el-consejo-internacional-de-aeropuertos-aci.html
https://www.aena.es/es/prensa/adolfo-suarez-madrid-barajas-se-consolida-como-el-15-aeropuerto-del---mundo-en-2022-segun-el-consejo-internacional-de-aeropuertos-aci.html
https://www.aena.es/es/prensa/el-aeropuerto-adolfo-suarez-madrid-barajas-registra-en-junio-57-millones---de-pasajeros-un-129-mas-que-en-el-mismo-mes-de-2023.html
https://www.aena.es/es/prensa/el-aeropuerto-adolfo-suarez-madrid-barajas-registra-en-junio-57-millones---de-pasajeros-un-129-mas-que-en-el-mismo-mes-de-2023.html
https://www.aena.es/es/prensa/el-aeropuerto-adolfo-suarez-madrid-barajas-registra-en-junio-57-millones---de-pasajeros-un-129-mas-que-en-el-mismo-mes-de-2023.html
https://www.aerodromodebeasdesegura.com/wp-content/uploads/2024/04/CLAVES-DE-REFERENCIA-AERODROMOS.pdf
https://www.aerodromodebeasdesegura.com/wp-content/uploads/2024/04/CLAVES-DE-REFERENCIA-AERODROMOS.pdf
https://www.seguridadaerea.gob.es/sites/default/files/oper_asist_tierra_apto-15-itc-104_0.pdf
https://www.antena3.com/noticias/especiales/aena/
https://www.boe.es/buscar/pdf/1999/BOE-A-1999-15529-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1999-15529
https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/68333/Card%C3%B3s%3BGuijarro%20-%20Introducci%C3%B3n%20a%20la%20simulaci%C3%B3n%20en%20Direcci%C3%B3n%20de%20Operaciones.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/68333/Card%C3%B3s%3BGuijarro%20-%20Introducci%C3%B3n%20a%20la%20simulaci%C3%B3n%20en%20Direcci%C3%B3n%20de%20Operaciones.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/68333/Card%C3%B3s%3BGuijarro%20-%20Introducci%C3%B3n%20a%20la%20simulaci%C3%B3n%20en%20Direcci%C3%B3n%20de%20Operaciones.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Capitulo 6. Bibliografia.. Universidad

Rey Juan Carlos

Casal, R. F. (s.f). Simulacion: Métodos y aplicaciones.

https://rubenfcasal.github.io/simbook/Simulacion.pdf

COBUS Industries GmbH. (s.f.). COBUS 3000S: Airport Bus. COBUS Industries. https://www.cobus-

industries.com/en/products/cobus-3000/

Emprendices. (s.f.). Filosofia Justo a Tiempo (Just in Time - JIT). Emprendices.

https://www.emprendices.co/filosofia-justo-a-tiempo-just-in-time-jit/

Instituto  Geografico Nacional. (s.f.). Transporte aéreo. Atlas Nacional de Espafa.

https://atlasnacional.ign.es/wane/Transporte a%C3%A9reo

International Air Transport Association. (s.f.). Airport infrastructure business cases. International Air
Transport Association.
https.//www.iata.org/contentassets/d1d4d535bf1c4ba695f43e9beff8294f/airport-infrastructure-

business-cases.pdf

International Air Transport Association. (s.f.). Ground operations standards. International Air Transport

Association. https://www.iata.org/en/programs/ops-infra/ground-operations/ground-ops-

standards/

International Air Transport Association. (s.f.). IATA level of service: Best practice. International Air
Transport Association.
https://www.iata.org/contentassets/d1d4d535bf1c4ba695f43e9beff8294f/iata-level-of-service-
paper-best-practice.pdf

Law, A. M. (2007). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill.

Mallaghan. (s.f.). Mallaghan CT8000-E Potable Water Truck. Mallaghan Engineering.

https://mallaghangse.com/

Mallaghan. (s.f.). Mallaghan Fuel Truck. Mallaghan Engineering. https://mallaghangse.com/

Mallaghan.  (s.f.). Mallaghan MT15-E  Service  Vehicle. = Mallaghan  Engineering.

https://mallaghangse.com/

Mallaghan. (s.f.). Mallaghan MT30-E Truck. Mallaghan Engineering. https://mallaghangse.com/

Mallaghan. (s.f.). Mallaghan MCT-960-D Cleaning Vehicle. Mallaghan Engineering.

https://mallaghangse.com/

59


https://rubenfcasal.github.io/simbook/Simulacion.pdf
https://www.emprendices.co/filosofia-justo-a-tiempo-just-in-time-jit/
https://atlasnacional.ign.es/wane/Transporte_a%C3%A9reo
https://www.iata.org/contentassets/d1d4d535bf1c4ba695f43e9beff8294f/airport-infrastructure-business-cases.pdf
https://www.iata.org/contentassets/d1d4d535bf1c4ba695f43e9beff8294f/airport-infrastructure-business-cases.pdf
https://www.iata.org/en/programs/ops-infra/ground-operations/ground-ops-standards/
https://www.iata.org/en/programs/ops-infra/ground-operations/ground-ops-standards/
https://www.iata.org/contentassets/d1d4d535bf1c4ba695f43e9beff8294f/iata-level-of-service-paper-best-practice.pdf
https://www.iata.org/contentassets/d1d4d535bf1c4ba695f43e9beff8294f/iata-level-of-service-paper-best-practice.pdf
https://mallaghangse.com/
https://mallaghangse.com/
https://mallaghangse.com/
https://mallaghangse.com/
https://mallaghangse.com/

Capitulo 6. Bibliografia.. Universidad

Rey Juan Carlos

Ministerio de Fomento. (2017). Documento de Regulacion Aeroportuaria (DORA) 2017-2021.
Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda, Secretaria General de Transporte,

Direccién General de Aviacion Civil.

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. (s.f.). Evaluacion de la previsibilidad de la
demanda. https://www.transportes.gob.es/recursos mfom/pdf/49245DEF-ECDD-4B25-9C78-
3497AA45088D/54814/Evoprevisibledemanda.pdf

Observatorio del Transporte y la Logistica en Espafia. (2022). Principales aeropuertos. Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. https://otle.transportes.gob.es/inform/es/2022/2la-

movilidad/24transporte-aereo/245principales-aeropuertos

REPSOL. (2024). REPSOL. https://www.repsol.com/es/productos-y-servicios/aviacion/jet-a-
1/index.cshtml

REPSOL. (2024). REPSOL. https://www.repsol.com/es/productos-y-servicios/aviacion/avgas-100-
Il/index.cshtml

Revista Colectivo Bondi. (2020, 11 de noviembre). Buses de aeropuertos: Modelos anchos, comodos y
con muchas puertas, pero solo para viajes cortos. Revista Colectivo Bondi.

https://revistacolectibondi.com.ar/2020/11/11/buses-de-aeropuertos-modelos-anchos-comodos-

y-con-muchas-puertas-pero-solo-para-viajes-cortos/

Sanchez, A., & Pérez, E. (2016). Modelos de picking, routing, layout y slotting en la gestion de
almacenes: una revision sistemética de la literatura. ResearchGate.
https://www.researchgate.net/profile/Andres-Sanchez-
17/publication/301282660_Modelos_de Picking_Routing_Layout_y Slotting_en_la_Gestion_d

e Almacenes -
una_Revision Sistematica de la Literatura Picking Routing Layout and Slotting Models i
n_Warehouse Management -A Systematic Revi/links/570edd1808aee328dd654d4d/Modelos-

de-Picking-Routing-Layout-y-Slotting-en-la-Gestion-de-Almacenes-una-Revision-Sistematica-

de-la-Literatura-Picking-Routing-Layout-and-Slotting-Models-in-Warehouse-Management-A-

Systematic.pdf

Scribd. (s.f.). Cadigo de referencia aeroportuario. Scribd. https://es.scribd.com/doc/215329625/Codigo-

de-referencia-aeroportuario-docx

TLD Group. (s.f.). LSP-900-E Catering Vehicle. TLD Group. https://www.tldgse.com/

60


https://www.transportes.gob.es/recursos_mfom/pdf/49245DEF-ECDD-4B25-9C78-3497AA45088D/54814/Evoprevisibledemanda.pdf
https://www.transportes.gob.es/recursos_mfom/pdf/49245DEF-ECDD-4B25-9C78-3497AA45088D/54814/Evoprevisibledemanda.pdf
https://otle.transportes.gob.es/inform/es/2022/2la-movilidad/24transporte-aereo/245principales-aeropuertos
https://otle.transportes.gob.es/inform/es/2022/2la-movilidad/24transporte-aereo/245principales-aeropuertos
https://revistacolectibondi.com.ar/2020/11/11/buses-de-aeropuertos-modelos-anchos-comodos-y-con-muchas-puertas-pero-solo-para-viajes-cortos/
https://revistacolectibondi.com.ar/2020/11/11/buses-de-aeropuertos-modelos-anchos-comodos-y-con-muchas-puertas-pero-solo-para-viajes-cortos/
https://www.researchgate.net/profile/Andres-Sanchez-17/publication/301282660_Modelos_de_Picking_Routing_Layout_y_Slotting_en_la_Gestion_de_Almacenes_-una_Revision_Sistematica_de_la_Literatura_Picking_Routing_Layout_and_Slotting_Models_in_Warehouse_Management_-A_Systematic_Revi/links/570edd1808aee328dd654d4d/Modelos-de-Picking-Routing-Layout-y-Slotting-en-la-Gestion-de-Almacenes-una-Revision-Sistematica-de-la-Literatura-Picking-Routing-Layout-and-Slotting-Models-in-Warehouse-Management-A-Systematic.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Andres-Sanchez-17/publication/301282660_Modelos_de_Picking_Routing_Layout_y_Slotting_en_la_Gestion_de_Almacenes_-una_Revision_Sistematica_de_la_Literatura_Picking_Routing_Layout_and_Slotting_Models_in_Warehouse_Management_-A_Systematic_Revi/links/570edd1808aee328dd654d4d/Modelos-de-Picking-Routing-Layout-y-Slotting-en-la-Gestion-de-Almacenes-una-Revision-Sistematica-de-la-Literatura-Picking-Routing-Layout-and-Slotting-Models-in-Warehouse-Management-A-Systematic.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Andres-Sanchez-17/publication/301282660_Modelos_de_Picking_Routing_Layout_y_Slotting_en_la_Gestion_de_Almacenes_-una_Revision_Sistematica_de_la_Literatura_Picking_Routing_Layout_and_Slotting_Models_in_Warehouse_Management_-A_Systematic_Revi/links/570edd1808aee328dd654d4d/Modelos-de-Picking-Routing-Layout-y-Slotting-en-la-Gestion-de-Almacenes-una-Revision-Sistematica-de-la-Literatura-Picking-Routing-Layout-and-Slotting-Models-in-Warehouse-Management-A-Systematic.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Andres-Sanchez-17/publication/301282660_Modelos_de_Picking_Routing_Layout_y_Slotting_en_la_Gestion_de_Almacenes_-una_Revision_Sistematica_de_la_Literatura_Picking_Routing_Layout_and_Slotting_Models_in_Warehouse_Management_-A_Systematic_Revi/links/570edd1808aee328dd654d4d/Modelos-de-Picking-Routing-Layout-y-Slotting-en-la-Gestion-de-Almacenes-una-Revision-Sistematica-de-la-Literatura-Picking-Routing-Layout-and-Slotting-Models-in-Warehouse-Management-A-Systematic.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Andres-Sanchez-17/publication/301282660_Modelos_de_Picking_Routing_Layout_y_Slotting_en_la_Gestion_de_Almacenes_-una_Revision_Sistematica_de_la_Literatura_Picking_Routing_Layout_and_Slotting_Models_in_Warehouse_Management_-A_Systematic_Revi/links/570edd1808aee328dd654d4d/Modelos-de-Picking-Routing-Layout-y-Slotting-en-la-Gestion-de-Almacenes-una-Revision-Sistematica-de-la-Literatura-Picking-Routing-Layout-and-Slotting-Models-in-Warehouse-Management-A-Systematic.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Andres-Sanchez-17/publication/301282660_Modelos_de_Picking_Routing_Layout_y_Slotting_en_la_Gestion_de_Almacenes_-una_Revision_Sistematica_de_la_Literatura_Picking_Routing_Layout_and_Slotting_Models_in_Warehouse_Management_-A_Systematic_Revi/links/570edd1808aee328dd654d4d/Modelos-de-Picking-Routing-Layout-y-Slotting-en-la-Gestion-de-Almacenes-una-Revision-Sistematica-de-la-Literatura-Picking-Routing-Layout-and-Slotting-Models-in-Warehouse-Management-A-Systematic.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Andres-Sanchez-17/publication/301282660_Modelos_de_Picking_Routing_Layout_y_Slotting_en_la_Gestion_de_Almacenes_-una_Revision_Sistematica_de_la_Literatura_Picking_Routing_Layout_and_Slotting_Models_in_Warehouse_Management_-A_Systematic_Revi/links/570edd1808aee328dd654d4d/Modelos-de-Picking-Routing-Layout-y-Slotting-en-la-Gestion-de-Almacenes-una-Revision-Sistematica-de-la-Literatura-Picking-Routing-Layout-and-Slotting-Models-in-Warehouse-Management-A-Systematic.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Andres-Sanchez-17/publication/301282660_Modelos_de_Picking_Routing_Layout_y_Slotting_en_la_Gestion_de_Almacenes_-una_Revision_Sistematica_de_la_Literatura_Picking_Routing_Layout_and_Slotting_Models_in_Warehouse_Management_-A_Systematic_Revi/links/570edd1808aee328dd654d4d/Modelos-de-Picking-Routing-Layout-y-Slotting-en-la-Gestion-de-Almacenes-una-Revision-Sistematica-de-la-Literatura-Picking-Routing-Layout-and-Slotting-Models-in-Warehouse-Management-A-Systematic.pdf
https://es.scribd.com/doc/215329625/Codigo-de-referencia-aeroportuario-docx
https://es.scribd.com/doc/215329625/Codigo-de-referencia-aeroportuario-docx
https://www.tldgse.com/

Capitulo 6. Bibliografia.. Universidad

Rey Juan Carlos

TEMG. (2017). TG-0104 and TG-5000: GSE Equipment. TEMG.
http://www.temg.es/equipos/remolcables/TG-0104.htm

TEMG. (2017). TG-0222 Water Service. TEMG. http://www.temg.es/equipos/remolcables/TG-
0222.htm

TEMG. (2017). TG-1841 Passenger Stairs. TEMG. http://www.temg.es/equipos/remolcables/TG-
1841.htm

Toyota. (s.f.). Toyota Large Electric Tow Tractor (TLETT). Toyota Material Handling.
https://toyotaforklift.com/electric-tow-tractors/

61


http://www.temg.es/equipos/remolcables/TG-0104.htm
http://www.temg.es/equipos/remolcables/TG-0222.htm
http://www.temg.es/equipos/remolcables/TG-0222.htm

ANEXOS

62



Capitulo 7. Anexos. Universidad
Rey Juan Carlos

ANEXO I: FUENTE OFICIAL DE DATOS

PROGRAMA DE VUELOS.

En este apartado se mostrara el programa de vuelos empleado como base de datos para la
simulacion. Reflejan el listado de movimientos de la terminal T4

y su satélite efectuado en diciembre del 2019 (AENA).
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Listado de operaciones operadas y pasajeros totales del aeropuerto
base MAD, por llegada y salida.

Periodo: Diciembre 2.019

05/12/2019

00:05 1445 IBERIA 6653 SALIDA
05/12/2019 00:55 1495 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 6045 LLEGADA
05/12/2019 02:56 1616 IBERIA 3329 LLEGADA
05/12/2019 03:53 1673 AVIANCA 026 LLEGADA
05/12/2019 04:22 1702 CEIBA INTERCONTINENTAL, S.A. 500 LLEGADA
05/12/2019 04:35 1715 IBERIA 6012 LLEGADA
05/12/2019 04:39 1719 IBERIA 6856 LLEGADA
05/12/2019 04:53 1733 IBERIA 6250 LLEGADA
05/12/2019 04:54 1734 IBERIA 6824 LLEGADA
05/12/2019 04:58 1738 IBERIA 6166 LLEGADA
05/12/2019 05:06 1746 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 7051 LLEGADA
05/12/2019 05:10 1750 IBERIA 6830 LLEGADA
05/12/2019 05:13 1753 IBERIA 6400 LLEGADA
05/12/2019 05:17 1757 AMERICAN AIRLINES INC. 068 LLEGADA
05/12/2019 05:30 1770 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 5753 SALIDA
05/12/2019 05:33 1773 VUELING AIRLINES, S.A. 6300 SALIDA
05/12/2019 05:36 1776 IBERIA 6500 LLEGADA
05/12/2019 05:44 1784 QATAR AIRWAYS 147 LLEGADA
05/12/2019 05:56 1796 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8881 LLEGADA
05/12/2019 06:02 1802 IBERIA 3170 SALIDA
05/12/2019 06:07 1807 IBERIA 4 0700 SALIDA
05/12/2019 06:11 1811 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANE6 8745 LLEGADA
05/12/2019 06:16 1816 IBERIA r 6274 LLEGADA
05/12/2019 06:21 1821 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANE6 8902 SALIDA
05/12/2019 06:21 1821 IBERIA EXPRESS 4 3918 SALIDA
05/12/2019 06:24 1824 IBERIA EXPRESS r 3876 SALIDA
05/12/2019 06:25 1825 IBERIA 4 0530 SALIDA
05/12/2019 06:28 1828 IBERIA 4 0514 SALIDA
05/12/2019 06:31 1831 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANE6 8939 LLEGADA
05/12/2019 06:32 1832 IBERIA 4 3108 SALIDA
05/12/2019 06:33 1833 IBERIA 4 3090 SALIDA
05/12/2019 06:34 1834 IBERIA r 0478 SALIDA
05/12/2019 06:36 1836 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANE6 8693 LLEGADA
05/12/2019 06:39 1839 IBERIA r 0537 LLEGADA
05/12/2019 06:40 1840 IBERIA r 0448 SALIDA
05/12/2019 06:42 1842 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANE6 8696 SALIDA
05/12/2019 06:42 1842 IBERIA r 0552 SALIDA
05/12/2019 06:43 1843 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANE6 8723 LLEGADA
05/12/2019 06:43 1843 IBERIA 4 0730 SALIDA
05/12/2019 06:43 1843 IBERIA EXPRESS r 3866 SALIDA
05/12/2019 06:43 1843 IBERIA EXPRESS 4 3895 LLEGADA
05/12/2019 06:45 1845 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANE6 8330 SALIDA
05/12/2019 06:46 1846 IBERIA EXPRESS 4 3954 SALIDA
05/12/2019 06:47 1847 IBERIA EXPRESS 4 3960 SALIDA
05/12/2019 06:50 1850 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANE6 8858 SALIDA
05/12/2019 06:50 1850 IBERIA r 0511 LLEGADA
05/12/2019 06:51 1851 AIR NOSTRUM L.A. MEDITERRANE6 8853 LLEGADA
05/12/2019 06:51 1851 IBERIA 4 0443 LLEGADA
05/12/2019 06:51 1851 IBERIA EXPRESS Y 3917 LLEGADA
05/12/2019 06:54 1854 IBERIA 4 0471 LLEGADA
05/12/2019 06:54 1854 VUELING AIRLINES, S.A. r 7450 SALIDA

r
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515 S25 EC-10B AIRBUS A340-600 306 1
412 XXX EC-GZA CANADAIR REGIONAL JET 200 0 1
562 XXX EC-ILP AIRBUS A321 171 1
569 XXX N796AV BOEING 787-8 232 i
539 XXX CS-FAF BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER 76 il
505 XXX EC-MJA AIRBUS A330-200 158 1
541 XXX EC-MYX AIRBUS A350-900 316 1
501 XXX EC-LZX AIRBUS A330-300 181 1
505 XXX EC-IQR AIRBUS A340-600 269 1
545 XXX EC-LUB AIRBUS A330-300 196 1
418 XXX EC-LRU AEROSPATIALE ATR-72 0 1
549 XXX EC-LFS AIRBUS A340-600 272 1
505 XXX EC-INO AIRBUS A340-600 188 i
583 XXX N768AA BOEING 777-200 / 200ER 147 1
412 H1 EC-GZA CANADAIR REGIONAL JET 200 5 1
346 J54 EC-NAX AIRBUS A320 NEO 85 1
505 XXX EC-MKJ AIRBUS A330-200 166 1
519 XXX AT-ALU AIRBUS A350-900 233 1
312 XXX EC-MLC BOMBARDIER REGIONA L JET-1000 87 i
378 H2 EC-NCM AIRBUS A320 NEO 170 1
430 J55 EC-ILO AIRBUS A321 79 1
329 XXX EC-MUG BOMBARDIER REGIONAL JET-1000 29 1
559 XXX EC-LZJ AIRBUS A330-300 207 1
402 K80 EC-MQQ BOMBARDIER REGIONAL JET-1000 55 1
304 K79 EC-LUD AIRBUS A320 PASSENGER 132 1
338 K68 EC-LUS AIRBUS A320 (SHARKLETS) 116 1
366 H22 EC-KMD AIRBUS A319 114 1
386 H15 EC-MFP AIRBUS A319 80 1
330 XXX EC-MNR BOMBARDIER REGIONAL JET-1000 76 1
562 M28 EC-ILP AIRBUS A321 171 1
368 H18 EC-IEF AIRBUS A320 PASSENGER 120 1
342 J58 EC-MDK AIRBUS A320 (SHARKLETS) 90 i
320 XXX EC-LJS BOMBARDIER REGIONA L JET-1000 20 i
386 XXX EC-JEI AIRBUS A319 102 il
334 K82 EC-LUL AIRBUS A320 (SHARKLETS) 99 1
406 K84 EC-MTZ BOMBARDIER REGIONAL JET-1000 84 1
370 H16 EC-JAZ AIRBUS A319 80 1
326 XXX EC-MLO BOMBARDIER REGIONA L JET-1000 37 il
348 J52 EC-LRG AIRBUS A320 PASSENGER 108 1
306 K83 EC-JFG AIRBUS A320 PASSENGER 154 1
342 XXX EC-LKG AIRBUS A320 PASSENGER 161 1
322 K95 EC-LPN BOMBARDIER REGIONAL JET-1000 23 1
336 K74 EC-MUK AIRBUS A320 PASSENGER 108 il
308 K87 EC-ILQ AIRBUS A320 PASSENGER 103 1
312 K89 EC-MLC BOMBARDIER REGIONAL JET-1000 84 1
346 XXX EC-MCS AIRBUS A320 (SHARKLETS) 116 i
402 XXX EC-MIQ BOMBARDIER REGIONA L JET-1000 78 1
338 XXX EC-IZR AIRBUS A320 PASSENGER 157 1
440 XXX EC-MCB AIRBUS A320 PASSENGER 167 1
366 XXX EC-HUH AIRBUS A321 142 1
344 J56 EC-MAI AIRBUS A320 (SHARKLETS) 149 i
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05/12/2019 06:55 1855 CATHAY PACIFIC AIRWAYS LTD. 315 LLEGADA
05/12/2019 06:55 1855 IBERIA 0407 LLEGADA
05/12/2019 06:56 1856 AMERICAN AIRLINES INC. 740 LLEGADA
05/12/2019 07:00 1860 IBERIA 0631 LLEGADA
05/12/2019 07:01 1861 IBERIA 0800 SALIDA
05/12/2019 07:05 1865 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8872 SALIDA
05/12/2019 07:06 1866 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8830 SALIDA
05/12/2019 07:11 1871 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8930 SALIDA
05/12/2019 07:15 1875 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8844 SALIDA
05/12/2019 07:16 1876 AVIANCA 027 SALIDA
05/12/2019 07:19 1879 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8221 LLEGADA
05/12/2019 07:20 1880 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8925 LLEGADA
05/12/2019 07:28 1888 IBERIA 3162 SALIDA
05/12/2019 07:28 1888 QATAR AIRWAYS 148 SALIDA
05/12/2019 07:29 1889 VUELING AIRLINES, S.A. 7001 LLEGADA
05/12/2019 07:30 1890 IBERIA 3107 LLEGADA
05/12/2019 07:31 1891 IBERIA EXPRESS 3632 SALIDA
05/12/2019 07:32 1892 IBERIA 0830 SALIDA
05/12/2019 07:34 1894 AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO 8967 LLEGADA
05/12/2019 07:37 1897 IBERIA 0551 LLEGADA
05/12/2019 07:38 1898 IBERIA EXPRESS 3676 SALIDA
05/12/2019 07:38 1898 IBERIA EXPRESS 3826 SALIDA
05/12/2019 07:41 1901 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8888 SALIDA
05/12/2019 07:41 1901 IBERIA 0715 LLEGADA
05/12/2019 07:43 1903 IBERIA EXPRESS 3942 SALIDA
05/12/2019 07:47 1907 IBERIA 3140 SALIDA
05/12/2019 07:47 1907 IBERIA 3190 SALIDA
05/12/2019 07:47 1907 IBERIA 3230 SALIDA
05/12/2019 07:48 1908 IBERIA 3206 SALIDA
05/12/2019 07:48 1908 IBERIA EXPRESS 3722 SALIDA
05/12/2019 07:50 1910 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8839 LLEGADA
05/12/2019 07:53 1913 AMERICAN AIRLINES INC. 036 LLEGADA
05/12/2019 07:53 1913 IBERIA EXPRESS 3708 SALIDA
05/12/2019 07:54 1914 IBERIA EXPRESS %698 SALIDA
05/12/2019 07:55 1915 IBERIA Rap4 SALIDA
05/12/2019 07:56 1916 VUELING AIRLINES, S.A. '7301 LLEGADA
05/12/2019 07:57 1917 IBERIA %250 SALIDA
05/12/2019 07:58 1918 IBERIA EXPRESS '3714 SALIDA
05/12/2019 08:00 1920 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO "4002 SALIDA
05/12/2019 08:00 1920 IBERIA %266 SALIDA
05/12/2019 08:00 1920 IBERIA 5489 LLEGADA
05/12/2019 08:01 1921 IBERIA %230 LLEGADA
05/12/2019 08:09 1929 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %916 SALIDA
05/12/2019 08:10 1930 IBERIA %124 LLEGADA
05/12/2019 08:11 1931 FINNAIR OYJ "l663 LLEGADA
05/12/2019 08:15 1935 IBERIA %265 LLEGADA
05/12/2019 08:22 1942 IBERIA To801 LLEGADA
05/12/2019 08:24 1944 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %706 SALIDA
05/12/2019 08:25 1945 VUELING AIRLINES, S.A. %060 SALIDA
05/12/2019 08:26 1946 IBERIA %344 SALIDA
05/12/2019 08:29 1949 IBERIA %438 SALIDA
05/12/2019 08:31 1951 IBERIA ) SALIDA
05/12/2019 08:33 1953 IBERIA %249 LLEGADA
05/12/2019 08:33 1953 IBERIA EXPRESS %105 LLEGADA
05/12/2019 08:34 1954 IBERIA 6930 SALIDA
05/12/2019 08:35 1955 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8756 SALIDA
05/12/2019 08:39 1959 IBERIA Ra17 LLEGADA
05/12/2019 08:40 1960 IBERIA 6160 SALIDA
05/12/2019 08:40 1960 VUELING AIRLINES, S.A. "1506 LLEGADA
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529
368
585
358
350
329
408
330
320
569
412
600
372
519
352

346
416
306
356
392
402
336
390
360
338
366
310
394
413
573
332
342
386
346
368
374
418
388
310
390
410
533
334
382
350
326
352
380
306
358
352
368

324
388
376
356

XXX
XXX
XXX
XXX
J50
K98
K84
K88
K93
S12
XXX
XXX
H8
S29
XXX
XXX
K62
J54
XXX
XXX
Ja4
H33
K80
XXX
H27
J41l
K68
H22
K91
H37
XXX
XXX
K86
J58
H15
XXX
H18
H6
XXX
H21
XXX
XXX
K84
XXX
XXX
XXX
XXX
K94
J48
H3
K83
J42
XXX
XXX
J56
K92
XXX
H4
XXX

B-LXA
EC-KHM
N282AY
EC-NER
EC-IXD
EC-MUG
EC-LRR
EC-MNR
EC-LJS
N796AV
EC-HEK
EC-MSL
EC-JRE
AT-ALU
EC-LW
EC-ILR
EC-LLE
EC-MCS
EC-MVC
EC-KUB
EC-LYM
EC-JLI
EC-MJQ
EC-JGS
EC-JEJ
EC-KOY
EC-IZR
EC-HUH
EC-1ZH
EC-MEG
EC-NCC
N759AN
EC-MBU
EC-LKG
EC-JEI
EC-MVM
EC-KHM
EC-LYE
EC-LRU
EC-MXU
EC-MFO
EC-IN
EC-MSB
EC-MAA
OH-LVB
EC-ILS
EC-NDN
EC-MLO
EC-LW
EC-LEI
EC-KUB
EC-NER
EC-KOH
EC-MEH
EC-ILR
EC-MJO
EC-IQZ
EC-HUI
EC-MIQ

AIRBUS A350-1000

AIRBUS A319

AIRBUS A330-200

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AEROSPATIALE ATR-72
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOEING 787-8

CANADAIR REGIONAL JET 200
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

AIRBUS A350-900

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

AIRBUS A321

AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
ATR-42-600

BOEING 777-200 / 200ER

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AEROSPATIALE ATR-72

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A319

AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A330-300

AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A319

AIRBUS A319

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

AIRBUS A321

AIRBUS A319

67

184
115
93
113
124
64
55

197
23
20

212
%

150
55

150

104
98
88

175

175
67

112

198

137

174

212

176

174
64

149

138

146

137

152

137

166
55

172

130
99
74

157
41

101

137

101

175

140

137

179

122

103

132

103

114

211
51
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Capitulo 7. Anexos. Universidad
Rey Juan Carlos

05/12/2019 08:50 1970 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8766 SALIDA

05/12/2019 08:50 1970 IBERIA %207 LLEGADA
05/12/2019 08:50 1970 VUELING AIRLINES, S.A. %460 SALIDA

05/12/2019 08:53 1973 IBERIA '6024 LLEGADA
05/12/2019 08:54 1974 VUELING AIRLINES, S.A. %350 LLEGADA
05/12/2019 08:56 1976 IBERIA 75252 LLEGADA
05/12/2019 08:57 1977 IBERIA 75 LLEGADA
05/12/2019 08:57 1977 IBERIA 73346 LLEGADA
05/12/2019 08:58 1978 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %716 SALIDA

05/12/2019 09:02 1982 FINNAIR OY] "l664 SALIDA

05/12/2019 09:03 1983 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %903 LLEGADA
05/12/2019 09:07 1987 BRITISH AIRWAYS 156 LLEGADA
05/12/2019 09:11 1991 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO '8331 LLEGADA
05/12/2019 09:14 1994 IBERIA %6300 LLEGADA
05/12/2019 09:15 1995 IBERIA %os7 LLEGADA
05/12/2019 09:15 1995 IBERIA '6586 LLEGADA
05/12/2019 09:16 1996 IBERIA %314 SALIDA

05/12/2019 09:16 1996 IBERIA '3340 SALIDA

05/12/2019 09:17 1997 IBERIA %195 LLEGADA
05/12/2019 09:18 1998 IBERIA EXPRESS R877 LLEGADA
05/12/2019 09:21 2001 IBERIA 5137 LLEGADA
05/12/2019 09:21 2001 IBERIA EXPRESS %835 LLEGADA
05/12/2019 09:24 2004 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %873 LLEGADA
05/12/2019 09:28 2008 EVELOP AIRLINES S.L. %826 LLEGADA
05/12/2019 09:30 2010 IBERIA To553 LLEGADA
05/12/2019 09:31 2011 IBERIA 6531 LLEGADA
05/12/2019 09:32 2012 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8850 LLEGADA
05/12/2019 09:33 2013 IBERIA '3125 LLEGADA
05/12/2019 09:33 2013 IBERIA %436 SALIDA

05/12/2019 09:35 2015 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %201 LLEGADA
05/12/2019 09:36 2016 AMERICAN AIRLINES INC. 694 LLEGADA
05/12/2019 09:36 2016 VUELING AIRLINES, S.A. "s07 SALIDA

05/12/2019 09:41 2021 IBERIA EXPRESS '3865 LLEGADA
05/12/2019 09:42 2022 IBERIA Toa70 LLEGADA
05/12/2019 09:42 2022 IBERIA %150 SALIDA

05/12/2019 09:42 2022 IBERIA EXPRESS 6913 LLEGADA
05/12/2019 09:44 2024 IBERIA Too01 LLEGADA
05/12/2019 09:45 2025 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %680 SALIDA

05/12/2019 09:45 2025 AMERICAN AIRLINES INC. o690 SALIDA

05/12/2019 09:47 2027 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8845 LLEGADA
05/12/2019 09:47 2027 IBERIA 71423 LLEGADA
05/12/2019 09:47 2027 IBERIA 001 LLEGADA
05/12/2019 09:49 2029 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %790 SALIDA

05/12/2019 09:49 2029 IBERIA %6314 LLEGADA
05/12/2019 09:52 2032 AMERICAN AIRLINES INC. %037 SALIDA

05/12/2019 09:52 2032 AVIANCA 016 LLEGADA
05/12/2019 09:52 2032 EL AL- ISRAEL AIRLINES, LTD. %05 LLEGADA
05/12/2019 09:55 2035 IBERIA 7)519 LLEGADA
05/12/2019 09:57 2037 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8697 LLEGADA
05/12/2019 09:58 2038 IBERIA %031 LLEGADA
05/12/2019 09:59 2039 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8931 LLEGADA
05/12/2019 09:59 2039 FINNAIR OY] "l662 SALIDA

05/12/2019 10:01 2041 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %831 LLEGADA
05/12/2019 10:01 2041 IBERIA %317 LLEGADA
05/12/2019 10:03 2043 IBERIA EXPRESS 73859 LLEGADA
05/12/2019 10:03 2043 VUELING AIRLINES, S.A. %419 SALIDA

05/12/2019 10:05 2045 IBERIA B111 LLEGADA
05/12/2019 10:05 2045 IBERIA EXPRESS %721 LLEGADA
05/12/2019 10:07 2047 IBERIA EXPRESS %045 LLEGADA
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600

346
519

553
370
515
328
334
414
556
418
537
346
577
354
382
360
394
366
332
324
604
390
392
408
310
364
410
619
356
338
302

334
432
416
573
328
304
364
414
536
583
569
522
386
312
342
330
336
320
583
358

356
300

K89
XXX
J54
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
K96
K82
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
J46
H7
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
H28
XXX
XXX
J4a
XXX
XXX
K62
XXX
XXX
K84
S9
XXX
XXX
XXX
H1
XXX
S4
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
K74
XXX
XXX
XXX
J52
XXX
XXX
XXX

EC-MSL
EC-LVD
EC-MWM
EC-MSY
EC-NAX
EC-MXV
EC-IEG
EC-LYF
EC-LIX
OH-LVB
EC-MQQ
GEUXJ
EC-LPN
EC-LUX
EC-NFZ
EC-1ZX
EC-MXY
EC-ILS
EC-IVE
EC-LUS
EC-JFN
EC-JDR
EC-MUG
EC-NBO
EC-IAZ
EC-KMD
EC-MLC
EC-KKS
EC-JZM
EC-LRH
N765AN
EC-MIQ
EC-JFG
EC-MDK
EC-LVD
EC-LUD
EC-ILO
EC-MVC
N759AN
EC-LJS
EC-LUL
EC-IEF
EC-MQQ
EC-MJT
N768AA
N786AV
4X-EHB
EC-MFP
EC-MTZ
EC-LRG
EC-MNR
EC-JGS
EC-LRR
EC-MUD
EC-JFH
EC-NAX
EC-ILP
EC-LUC
EC-JIDM

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A330-200

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A350-900

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A330-300

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A330

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A340-600

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A350-900

AIRBUS A319

AIRBUS A319

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

AIRBUS A321

AEROSPATIALE ATR-72

BOEING 777-200 / 200ER

AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOEING 777-200 / 200ER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A330-200

BOEING 777-200 / 200ER

BOEING 787-8

BOEING 737-900 WINGLETS
AIRBUS A319

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

AEROSPATIALE ATR-72

AIRBUS A330-200

AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

69

99
116
170
207
106
284
156
213
100
140
79
93
40
133
138
333
178
174
75
123
98
205
84
428
)
110
95
134
214
72
167
144
166
140
171
173
184
08
252
42
167
93
86
271
191
162
161
116
73
145
73
216
52
260
162
134
71
103
202
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05/12/2019 10:08 2048 IBERIA EXPRESS 5673 LLEGADA
05/12/2019 10:09 2049 OTRAS/ ESPANA C3l LLEGADA
05/12/2019 10:10 2050 BRITISH AIRWAYS 157 SALIDA
05/12/2019 10:12 2052 VUELING AIRLINES, S.A. 5501 LLEGADA
05/12/2019 10:15 2055 IBERIA EXPRESS Ro47 LLEGADA
05/12/2019 10:16 2056 IBERIA EXPRESS 5822 SALIDA
05/12/2019 10:18 2058 AIR ALGERIE %006 LLEGADA
05/12/2019 10:18 2058 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO '8290 SALIDA
05/12/2019 10:22 2062 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8796 SALIDA
05/12/2019 10:23 2063 VUELING AIRLINES, S.A. %202 SALIDA
05/12/2019 10:25 2065 IBERIA '1001 LLEGADA
05/12/2019 10:26 2066 IBERIA %232 SALIDA
05/12/2019 10:28 2068 IBERIA 5512 SALIDA
05/12/2019 10:30 2070 IBERIA EXPRESS 3906 SALIDA
05/12/2019 10:31 2071 BRITISH AIRWAYS 158 LLEGADA
05/12/2019 10:31 2071 IBERIA EXPRESS 5856 SALIDA
05/12/2019 10:32 2072 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8889 LLEGADA
05/12/2019 10:34 2074 IBERIA 5490 SALIDA
05/12/2019 10:35 2075 AER LINGUS o2 LLEGADA
05/12/2019 10:36 2076 IBERIA "130 SALIDA
05/12/2019 10:36 2076 IBERIA 5210 SALIDA
05/12/2019 10:37 2077 IBERIA 116 SALIDA
05/12/2019 10:37 2077 IBERIA EXPRESS 5946 SALIDA
05/12/2019 10:38 2078 AEROLANE-LINEAS AEREAS ECUADOR "a40 LLEGADA
05/12/2019 10:38 2078 IBERIA 092 SALIDA
05/12/2019 10:40 2080 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO '5754 LLEGADA
05/12/2019 10:41 2081 AVIANCA 046 LLEGADA
05/12/2019 10:41 2081 IBERIA 5410 SALIDA
05/12/2019 10:41 2081 IBERIA %275 SALIDA
05/12/2019 10:42 2082 IBERIA o554 SALIDA
05/12/2019 10:43 2083 IBERIA EXPRESS 5743 LLEGADA
05/12/2019 10:44 2084 CATHAY PACIFIC AIRWAYS LTD. %20 SALIDA
05/12/2019 10:44 2084 IBERIA '6317 SALIDA
05/12/2019 10:48 2088 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 8804 SALIDA
05/12/2019 10:51 2091 IBERIA %110 SALIDA
05/12/2019 10:51 2091 IBERIA '6454 LLEGADA
05/12/2019 10:52 2092 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8846 SALIDA
05/12/2019 10:52 2092 IBERIA 5488 SALIDA
05/12/2019 10:53 2093 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8017 LLEGADA
05/12/2019 10:54 2094 IBERIA o532 SALIDA
05/12/2019 10:54 2094 IBERIA 5406 SALIDA
05/12/2019 10:55 2095 IBERIA EXPRESS 014 SALIDA
05/12/2019 10:56 2096 IBERIA EXPRESS 5950 SALIDA
05/12/2019 10:57 2097 IBERIA EXPRESS 874 SALIDA
05/12/2019 11:00 2100 AIRNOSTRUM L A. MEDITERRANEO %8046 SALIDA
05/12/2019 11:00 2100 IBERIA "0426 SALIDA
05/12/2019 11:04 2104 IBERIA %258 SALIDA
05/12/2019 11:04 2104 IBERIA EXPRESS 5730 SALIDA
05/12/2019 11:05 2105 IBERIA EXPRESS 842 SALIDA
05/12/2019 11:07 2107 IBERIA EXPRESS 5910 SALIDA
05/12/2019 11:08 2108 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO "8932 SALIDA
05/12/2019 11:09 2109 VUELING AIRLINES, S.A. "156 SALIDA
05/12/2019 11:14 2114 EMIRATES 41 LLEGADA
05/12/2019 11:15 2115 IBERIA Tes01 SALIDA
05/12/2019 11:20 2120 IBERIA '6453 SALIDA
05/12/2019 11:20 2120 IBERIA %6585 SALIDA
05/12/2019 11:21 2121 AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO %8962 SALIDA
05/12/2019 11:23 2123 IBERIA '6341 SALIDA
05/12/2019 11:23 2123 IBERIA 6673 SALIDA
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308
HANO
556
348
306
368
562
410
411
422
354
362
302
394
556
338
329
364
372
346
388
350
440
624
366
600
573
310
545
386
376
529
505
408
304
545
320
342
322
352
370
358
300
334
312
390
360
308
332
306
330
348
507
515
525
565
329
579
559

XXX
XXX
S31
XXX
XXX
H18
XXX
K84
H2
J43
XXX
J40
K73
H37
XXX
K68
XXX
H28
XXX
J54
H21
J50
H19
XXX
H22
XXX
XXX
K91
S44
H15
XXX
S41
S21
H9
K79
XXX
K93
J58
XXX
J48
H16
J42
K69
K82
K89
H27
J41
K87
K86
K83
K88
J52
XXX
S25
S37
S16
K98
S1
S27

EC-MUF
TR.20-03
G-EUXJ
EC-MAI
EC-MUK
EC-MEH
7T-VIP
EC-LRH
EC-MVZ
EC-LOP
EC-IXD
EC-IGK
EC-MDK
EC-LUS
G-EUUH
EC-JFG
EC-MJQ
EC-IEF
EI-CVC
EC-NFZ
EC-IQZ
EC-NDN
EC-MCB
ccCxi
EC-JFN
EC-GZA
N785AV
EC-KKS
EC-LUB
EC-MFP
EC-LVQ
B-LXA
EC-MKJ
EC-MLC
EC-LUL
EC-ICZ
EC-LRR
EC-LRG
EC-MSB
EC-KOH
EC-IEG
EC-JFH
EC-LUC
EC-LUD
EC-MTZ
EC-lN
EC-IVE
EC-MUF
EC-JDR
EC-MUK
EC-MNR
EC-MAI
AB-EDW
EC-LYF
EC-LEU
EC-JFX
EC-MJQ
EC-MLP
EC-LZ)

AIRBUS A320 PASSENGER
CESSNA 560 CITATION

AIRBUS A321

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER

BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER
AEROSPATIALE ATR-72
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

AIRBUS A321

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A321

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER

BOEING 767-300 PASSENGERS WINGLETS
AIRBUS A320 PASSENGER
CANADAIR REGIONAL JET 200
BOEING 787-8

AIRBUS A319

AIRBUS A330-300

AIRBUS A319

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A350-1000

AIRBUS A330-200

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A340-600

AEROSPATIALE ATR-72

AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A380-800 PASSENGER
AIRBUS A330-300

AIRBUS A340-600

AIRBUS A340-600

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A330-200

AIRBUS A330-300

71

146

210
128
174
162
90

47

92

161
171
208
132
148
141
164
96

175
72

133
216
177
129
93

157
16

235
100
222
85

113
310
237
41

176
177
61

96

96

141
174
163
176
142
99

173
131
161
209
153
83

173
332
284
343
349
97

234
223
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05/12/2019 11:25 2125 IBERIA 75845 SALIDA
05/12/2019 11:26 2126 IBERIA %148 SALIDA
05/12/2019 11:27 2127 IBERIA %6330 SALIDA
05/12/2019 11:29 2129 IBERIA '1101 LLEGADA
05/12/2019 11:31 2131 AER LINGUS %503 SALIDA
05/12/2019 11:31 2131 EL AL- ISRAEL AIRLINES, LTD. '396 SALIDA
05/12/2019 11:31 2131 IBERIA %123 SALIDA
05/12/2019 11:31 2131 LATAM AIRLINES GROUP S.A. '704 LLEGADA
05/12/2019 11:32 2132 BRITISH AIRWAYS 159 SALIDA
05/12/2019 11:33 2133 IBERIA 171 SALIDA
05/12/2019 11:36 2136 IBERIA '3163 LLEGADA
05/12/2019 11:38 2138 IBERIA EXPRESS %699 LLEGADA
05/12/2019 11:43 2143 IBERIA 75118 LLEGADA
05/12/2019 11:43 2143 IBERIA EXPRESS 7633 LLEGADA
05/12/2019 11:45 2145 AVIANCA 14 LLEGADA
05/12/2019 11:45 2145 IBERIA EXPRESS '3830 SALIDA
05/12/2019 11:47 2147 QATARAIRWAYS "a9 LLEGADA
05/12/2019 11:49 2149 IBERIA 75251 SALIDA
05/12/2019 11:49 2149 IBERIA %801 SALIDA
05/12/2019 11:53 2153 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %18 SALIDA
05/12/2019 11:55 2155 AIR ALGERIE '2007 SALIDA
05/12/2019 11:55 2155 AMERICAN AIRLINES INC. o5 SALIDA
05/12/2019 11:56 2156 AMERICAN AIRLINES INC. '156 LLEGADA
05/12/2019 11:57 2157 AMERICAN AIRLINES INC. Ta SALIDA
05/12/2019 11:59 2159 AVIANCA o1z SALIDA
05/12/2019 12:01 2161 AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO 73860 SALIDA
05/12/2019 12:12 2172 IBERIA o650 SALIDA
05/12/2019 12:18 2178 IBERIA '1316 SALIDA
05/12/2019 12:19 2179 IBERIA EXPRESS %692 SALIDA
05/12/2019 12:21 2181 IBERIA 252 SALIDA
05/12/2019 12:22 2182 PLUS ULTRA LINEAS AEREAS, S.A. 502 LLEGADA
05/12/2019 12:24 2184 IBERIA %6403 SALIDA
05/12/2019 12:27 2187 IBERIA '1201 LLEGADA
05/12/2019 12:29 2189 TAM LINHAS AEREAS, S.A. %8064 LLEGADA
05/12/2019 12:35 2195 AVIANCA 10 LLEGADA
05/12/2019 12:40 2200 IBERIA %402 LLEGADA
05/12/2019 12:43 2203 IBERIA EXPRESS 940 SALIDA
05/12/2019 12:45 2205 EVELOP AIRLINES S.L. %86 LLEGADA
05/12/2019 12:53 2213 AVIANCA a7 SALIDA
05/12/2019 12:59 2219 IBERIA %175 LLEGADA
05/12/2019 13:00 2220 IBERIA 5345 LLEGADA
05/12/2019 13:03 2223 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8840 SALIDA
05/12/2019 13:04 2224 BOLIVIANA DE AVIACION '776 LLEGADA
05/12/2019 13:05 2225 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 17 LLEGADA
05/12/2019 13:05 2225 VUELING AIRLINES, S.A. 16 LLEGADA
05/12/2019 13:08 2228 IBERIA %6620 LLEGADA
05/12/2019 13:08 2228 IBERIA EXPRESS %961 LLEGADA
05/12/2019 13:15 2235 IBERIA 5477 LLEGADA
05/12/2019 13:16 2236 IBERIA 203 LLEGADA
05/12/2019 13:17 2237 IBERIA %6342 LLEGADA
05/12/2019 13:18 2238 IBERIA %051 LLEGADA
05/12/2019 13:23 2243 BRITISH AIRWAYS 9271E LLEGADA
05/12/2019 13:23 2243 EMIRATES "4 SALIDA
05/12/2019 13:24 2244 IBERIA B4 LLEGADA
05/12/2019 13:25 2245 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %797 LLEGADA
05/12/2019 13:30 2250 IBERIA Tos55 LLEGADA
05/12/2019 13:33 2253 IBERIA R34 LLEGADA
05/12/2019 13:35 2255 IBERIA EXPRESS %949 LLEGADA
05/12/2019 13:36 2256 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %701 LLEGADA
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553
356
622
350
372
522
537
525
556
536
374
390
533
338
553
340
529
533
583
322
562
619
583
585
569
328
549
354
376
350
614
577
348
515
565
585
338
538
573
376
562
413
579
414
350
549
370
364
384
577
368

507
358
602
354
522
360
628

S36
Jag
s17
XXX
Hs
S34
S50
XXX
S31
S49
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
K62
XXX
S46
sS4
K95
S19
S6
XXX
S8
s12
K96
S39
146
H4
J50
XXX
S2
XXX
XXX
XXX
XXX
K68
XXX
S10
XXX
XXX
K84
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
s21
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

EC-MXV
EC-ILP
EC-MLB
EC-MCS
EI-CVC
4X-EHB
EC-LUX
CC-BG
G-EUUH
EC-MJT
EC-NCM
EC-LKG
EC-LXK
EC-LLE
N781AV
EC-JDM
AT7-BDA
EC-MAA
EC-MUD
EC-MSB
7T-VIP
N765AN
NB12AA
N282AY
N786AV
EC-LJS
EC-LFS
EC-IXD
EC-LVQ
EC-MCS
EC-MQM
EC-1ZX
EC-ILR
PR-XTE
N795AV
EC-JPU
EC-LLE
EC-LXA
N785AV
EC-JRE
EC-LEI
EC-NCC
CP-3086
EC-LIX
EC-NAX
EC-MIL
EC-ILQ
EC-JEI
EC-IZH
EC-MNK
EC-KHM
G-EUUD
AB-EDW
EC-KOY
EC-MVZ
EC-MFP
EC-ILS
EC-LUC
EC-MQQ

AIRBUS A350-900

AIRBUS A321

AIRBUS A330-200

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER

BOEING 737-900 WINGLETS
AIRBUS A330

BOEING 787-9

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A330-200

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A330-300

AIRBUS A320 PASSENGER

BOEING 787-8

AIRBUS A321

BOEING 787-8

AIRBUS A330-300

AIRBUS A330-200

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER
BOEING 777-200 / 200ER

BOEING 787-8

AIRBUS A330-200

BOEING 787-8

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A340-600

AIRBUS A321

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A340-300

AIRBUS A340-600

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A350-900

BOEING 787-8

AIRBUS A340-600

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A330-300

BOEING 787-8

AIRBUS A321

AIRBUS A319

ATR-42-600

BOEING 767-300 PASSENGERS WINGLETS
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A330-200

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A330-200

AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A380-800 PASSENGER
AIRBUS A319

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
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296
208
243
128
164
173
292
209
155
210
119
80
138
81
123
187
153
295
217
78
7
268
123
221
192
92
316
204
174
173
144
285
134
315
214
215
135
119
207
106
66
68
70
60
165
265
172
122
138
278
106

495
108
96
97
87
157
79

Universidad
Rey Juan Carlos
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05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019

13:36
13:37
13:43
13:43
13:43
13:46
13:46
13:49
13:49
13:52
13:52
13:53
13:56
13,57
13:57
13:58
14:.01
14:01
14:03
14:05
14.05
14:06
14:06
14:08
14:11
14:11
14:11
14:12
14:16
14:17
14:19
14:19
14:20
14:20
14:22
14:22
14:24
14:25
14:28
14:33
14:36
14:37
14:38
14:39
14:45
14:46
14:47
14:49
14:50
14:51
14:52
14:53
14:54
14:54
14:55
14:56
14:57
14:57
14:57

2256
2257
2263
2263
2263
2266
2266
2269
2269
2272
2272
2273
2276
2277
2277
2278
2281
2281
2283
2285
2285
2286
2286
2288
2291
2201
2291
2292
2296
2297
2299
2299
2300
2300
2302
2302
2304
2305
2308
2313
2316
2317
2318
2319
2325
2326
2327
2329
2330
2331
2332
2333
2334
2334
2335
2336
2337
2337
2337

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA

IBERIA

IBERIA

IBERIA

IBERIA

CZECH AIRLINES J.S.C.

IBERIA

IBERIA

IBERIA EXPRESS

IBERIA EXPRESS

IBERIA

AVIANCA

IBERIA

IBERIA

IBERIA EXPRESS

IBERIA EXPRESS

IBERIA

IBERIA EXPRESS

VUELING AIRLINES, S.A.
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA

AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
AVIANCA

QATARAIRWAYS

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA

IBERIA

AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA

IBERIA EXPRESS

IBERIA

VUELING AIRLINES, S.A.

IBERIA

IBERIA EXPRESS

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA

LATAM AIRLINES GROUP S.A.
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA EXPRESS

IBERIA

IBERIA

IBERIA EXPRESS

IBERIA

IBERIA EXPRESS

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA

IBERIA

IBERIA

IBERIA

BRITISH AIRWAYS

IBERIA

IBERIA
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LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
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408
411
392
348
300
346
559
366
342
378
334
304
352
553
356
573
306
332
394
390
350
326
338
416
410
565
529
330
386
336
406
312
362
378
372
348
344
388
626
350
525
418
322
320
329
370
342
368
340
352
334
328
376
346
382
358
616
374
501

XXX
XXX
XXX
J52
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
H2
XXX
XXX
XXX
S36
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
H27
J50
XXX
XXX
XXX
XXX
S16
S41
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
S37
XXX
XXX
XXX
XXX
H16
J58
H18
XXX
J48
K82
XXX
H35
J54
XXX
J42
XXX
H25
S18

EC-MNR
EC-LRR
EC-KKS
EC-ILR
EC-JFN
EC-HUH
EC-MNL
OK-TVO
EC-LRG
EC-LXQ
EC-JE)
EC-LUD
EC-NFZ
N781AV
EC-IN
EC-JBA
EC-MBU
EC-ILI
EC-KOH
EC-LKG
EC-NAX
EC-MJO
EC-MDK
EC-LRU
EC-MSL
N795AV
AT7-BDA
EC-MTZ
EC-KUB
EC-LUL
EC-LSQ
EC-MVC
EC-IZM
EC-LYE
EC-HUI
EC-MAI
EC-NER
EC-MEG
EC-MLC
EC-MXU
CC-BGJ
EC-LPN
EC-LJS
EC-MSB
EC-MLO
ECILQ
EC-LRG
EC-KHM
EC-LYM
EC-NFZ
EC-JEJ
EC-MJQ
EC-JRE
EC-HUH
EC-IZR
EC-KOY
G-EUUI
EC-NCM
EC-LZX

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AEROSPATIALE ATR-72

AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

AIRBUS A330-200

BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

BOEING 787-8

AIRBUS A321

AIRBUS A340-600

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AEROSPATIALE ATR-72
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOEING 787-8

BOEING 787-8

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AEROSPATIALE ATR-72
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A321

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 NEO

BOEING 787-9

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A330-300

75

81
43
104
165
87
113
255

126
171
205
142
151
202
189
339
137
202
136
166
182
60
148
22
98
242
233
90
111
88
73
98
114
149
160
147
135
132
75
135
214
63
98
96
88
150
133
126
160
173
198
100
181
178
148
135

159
294
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Rey Juan Carlos

05/12/2019 14:57 2337 IBERIA '3486 SALIDA
05/12/2019 1457 2337 IBERIA EXPRESS %2804 SALIDA
05/12/2019 14:59 2339 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %048 SALIDA
05/12/2019 15:01 2341 IBERIA 6556 SALIDA
05/12/2019 15:02 2342 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %210 SALIDA
05/12/2019 15:03 2343 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %934 SALIDA
05/12/2019 15:03 2343 IBERIA To524 SALIDA
05/12/2019 15:04 2344 IBERIA 74 SALIDA
05/12/2019 15:05 2345 IBERIA EXPRESS 672 SALIDA
05/12/2019 15:06 2346 IBERIA EXPRESS o190 LLEGADA
05/12/2019 15:07 2347 IBERIA EXPRESS '3952 SALIDA
05/12/2019 15:09 2349 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8862 SALIDA
05/12/2019 15:09 2349 IBERIA '3122 SALIDA
05/12/2019 15:14 2354 BRITISH AIRWAYS 160 LLEGADA
05/12/2019 15:15 2355 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %848 SALIDA
05/12/2019 15:15 2355 IBERIA EXPRESS '3734 SALIDA
05/12/2019 15:16 2356 IBERIA %87 LLEGADA
05/12/2019 15:20 2360 IBERIA '3214 SALIDA
05/12/2019 15:22 2362 CZECH AIRLINES J.S.C. o1 SALIDA
05/12/2019 15:23 2363 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %204 SALIDA
05/12/2019 15:23 2363 IBERIA 5342 SALIDA
05/12/2019 15:23 2363 IBERIA EXPRESS %664 SALIDA
05/12/2019 15:24 2364 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %834 SALIDA
05/12/2019 15:25 2365 AIRBALTIC CORPORATION JSC %685 LLEGADA
05/12/2019 15:25 2365 IBERIA %405 LLEGADA
05/12/2019 15:26 2366 IBERIA %444 SALIDA
05/12/2019 15:27 2367 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %240 SALIDA
05/12/2019 15:27 2367 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %740 SALIDA
05/12/2019 15:28 2368 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8760 SALIDA
05/12/2019 15:31 2371 IBERIA 236 SALIDA
05/12/2019 15:34 2374 AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO %876 SALIDA
05/12/2019 15:34 2374 IBERIA "s15 LLEGADA
05/12/2019 15:34 2374 IBERIA '1630 SALIDA
05/12/2019 15:35 2375 IBERIA %146 SALIDA
05/12/2019 15:39 2379 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO To0s SALIDA
05/12/2019 15:40 2380 LATAM AIRLINES PERU S.A. '2484 LLEGADA
05/12/2019 15:42 2382 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %920 SALIDA
05/12/2019 15:42 2382 AMERICAN AIRLINES INC. '157 SALIDA
05/12/2019 15:43 2383 IBERIA EXPRESS 044 SALIDA
05/12/2019 15:44 2384 IBERIA R132 SALIDA
05/12/2019 15:45 2385 BULGARIA AIR 5171 LLEGADA
05/12/2019 15:46 2386 IBERIA %164 SALIDA
05/12/2019 15:47 2387 IBERIA '6253 SALIDA
05/12/2019 15:48 2388 IBERIA %200 LLEGADA
05/12/2019 1551 2391 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %841 LLEGADA
05/12/2019 15:55 2395 IBERIA %6405 SALIDA
05/12/2019 15:57 2397 IBERIA %587 SALIDA
05/12/2019 15:59 2399 IBERIA %180 SALIDA
05/12/2019 16:01 2401 VUELING AIRLINES, S.A. "l656 SALIDA
05/12/2019 16:02 2402 VUELING AIRLINES, S.A. '8201 LLEGADA
05/12/2019 16:03 2403 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO "a794 SALIDA
05/12/2019 16:03 2403 IBERIA %316 SALIDA
05/12/2019 16:06 2406 IBERIA EXPRESS '3838 SALIDA
05/12/2019 16:07 2407 AEROLANE-LINEAS AEREAS ECUADOR "am SALIDA
05/12/2019 16:07 2407 IBERIA EXPRESS '3857 LLEGADA
05/12/2019 16:09 2409 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8730 SALIDA
05/12/2019 16:14 2414 IBERIA o621 SALIDA
05/12/2019 16:16 2416 AIRBALTIC CORPORATION JSC '686 SALIDA
05/12/2019 16:17 2417 IBERIA %033 LLEGADA
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338
304
324
562
416
312
336
392
360
428
306
326
394
529
414
378
342
522
366
406
372
388
411
358
380
362
600
328
330
356

346
354
344
417
553
320
583
340
364
556
384
541
368
324
545
505
382
348
438
626
549
332
624
338
32
519
358
374

Kes
K79
K92
M28
K84
K89
K74
H33
1
XXX
K83
K94
H37
XXX
K66
H31
XXX
M49
H22
K72
H8
H21
K80
XXX
XXX
40
M33
K96
Kes8
44
K64
XXX
46
J56
XXX
XXX
K93
s4
K62
H28
XXX
H11
S48
XXX
XXX
S44
s21
H7
52
XXX
s17
S39
K86
6
XXX
K95
529
42
XXX

EC-MDK
EC-LUD
EC-MUG
EC-LEI
EC-LRU
EC-MVC
EC-LUL
EC-KKS
EC-LUC
EC-JFH
EC-MBU
EC-MJO
EC-KOH
G-STBC
EC-LIX
EC-LYE
EC-IEF
EC-ILS
OK-TVO
EC-LSQ
EC-HUI
EC-MEG
EC-LRR
YL-CSB
EC-IEG
EC-IZM
EC-GZA
EC-MIQ
EC-MTZ
EC-LN
EC-LIT
EC-IXD
EC-MFP
EC-NER
EC-MXA
CC-BGE
EC-MSB
NB12AA
EC-LYM
EC-JEI
LZ-LVK
EC-IZH
EC-MYX
EC-IQZ
EC-NCC
ECICZ
EC-INO
EC-IZR
EC-MAI
EC-LOP
EC-MLC
EC-MIL
EC-ILI
cc-Cxi
EC-JFG
EC-LJS
EC-MSY
YL-CSB
EC-IGK

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

AEROSPATIALE ATR-72
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER

BOEING 777-300 ER

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER

BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER
AEROSPATIALE ATR-72

AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
AEROSPATIALE ATR-72
BOMBARDIER CS300

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

CANADAIR REGIONAL JET 200
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

AIRBUS A319

AIRBUS A320 NEO

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOEING 787-9

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOEING 787-8

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A319

BOEING 737-300 WINGLETS
AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A350-900

AIRBUS A321

ATR-42-600

AIRBUS A340-600

AIRBUS A340-600

AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A330-200

AIRBUS A321

BOEING 767-300 PASSENGERS WINGLETS
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A330-200

BOMBARDIER CS300

AIRBUS A321
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171
136
97
94
45
74
117
136
171
170
163
101
179
161
80
172
152
170
190
62
210
173
66
58
113
204
50
100
100
212
96
158
115
178

175
85
145
173
129
63
168
351
143
59
247
310
177
177
117
89
252
216
210
163
96
268
144
111
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05/12/2019 16:19 2419 IBERIA EXPRESS '3907 LLEGADA
05/12/2019 16:20 2420 IBERIA EXPRESS %823 LLEGADA
05/12/2019 16:24 2424 IBERIA EXPRESS %037 LLEGADA
05/12/2019 16:27 2427 IBERIA 6434 SALIDA
05/12/2019 16:34 2434 IBERIA 730 SALIDA
05/12/2019 16:36 2436 IBERIA '3259 LLEGADA
05/12/2019 16:39 2439 ROYAL AIRMAROC %70 LLEGADA
05/12/2019 16:40 2440 AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO 73750 SALIDA
05/12/2019 16:41 2441 IBERIA "l631 LLEGADA
05/12/2019 16:43 2443 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO "4005 LLEGADA
05/12/2019 16:47 2447 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %332 SALIDA
05/12/2019 16:51 2451 IBERIA %6832 LLEGADA
05/12/2019 16:56 2456 BULGARIA AIR 72 SALIDA
05/12/2019 16:59 2459 VUELING AIRLINES, S.A. "l615 LLEGADA
05/12/2019 17:03 2463 BRITISH AIRWAYS 61 SALIDA
05/12/2019 17:.07 2467 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO 603 SALIDA
05/12/2019 17:13 2473 IBERIA EXPRESS B140 SALIDA
05/12/2019 17:14 2474 IBERIA EXPRESS '3843 LLEGADA
05/12/2019 1717 2417 IBERIA EXPRESS Bo11 LLEGADA
05/12/2019 17:21 2481 VUELING AIRLINES, S.A. M LLEGADA
05/12/2019 17:25 2485 IBERIA EXPRESS %922 SALIDA
05/12/2019 17:29 2489 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %840 LLEGADA
05/12/2019 17:31 2491 IBERIA 6487 LLEGADA
05/12/2019 17:34 2494 IBERIA %405 LLEGADA
05/12/2019 17:37 2497 IBERIA %168 SALIDA
05/12/2019 17:38 2498 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %863 LLEGADA
05/12/2019 17:40 2500 IBERIA %328 SALIDA
05/12/2019 17:41 2501 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO '8935 LLEGADA
05/12/2019 17:42 2502 IBERIA Tos57 LLEGADA
05/12/2019 17:43 2503 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %842 SALIDA
05/12/2019 17:44 2504 IBERIA 6526 SALIDA
05/12/2019 17:44 2504 ROYAL AIRMAROC o1 SALIDA
05/12/2019 17:45 2505 IBERIA '0449 LLEGADA
05/12/2019 17:45 2505 IBERIA %264 SALIDA
05/12/2019 17:49 2509 IBERIA EXPRESS %2803 LLEGADA
05/12/2019 17:50 2510 IBERIA EXPRESS ?‘3879 LLEGADA
05/12/2019 17:50 2510 VUELING AIRLINES, S.A. "820 SALIDA
05/12/2019 17:52 2512 IBERIA '3103 LLEGADA
05/12/2019 17:54 2514 IBERIA "l846 SALIDA
05/12/2019 17:59 2519 BRITISH AIRWAYS 162 LLEGADA
05/12/2019 18:00 2520 IBERIA 5315 LLEGADA
05/12/2019 18:01 2521 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %877 LLEGADA
05/12/2019 18:01 2521 IBERIA EXPRESS '3951 LLEGADA
05/12/2019 18:02 2522 IBERIA Bu7 LLEGADA
05/12/2019 18:03 2523 IBERIA EXPRESS 118 SALIDA
05/12/2019 18:05 2525 IBERIA %005 LLEGADA
05/12/2019 18:06 2526 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %040 LLEGADA
05/12/2019 18:07 2527 IBERIA 5535 LLEGADA
05/12/2019 18:08 2528 IBERIA M745 LLEGADA
05/12/2019 18:09 2529 IBERIA EXPRESS '3925 LLEGADA
05/12/2019 18:10 2530 IBERIA %149 LLEGADA
05/12/2019 18:12 2532 IBERIA o523 LLEGADA
05/12/2019 18:18 2538 IBERIA EXPRESS %825 LLEGADA
05/12/2019 18:19 2539 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8835 LLEGADA
05/12/2019 18:22 2542 IBERIA 73151 LLEGADA
05/12/2019 18:23 2543 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO "a021 LLEGADA
05/12/2019 18:33 2553 EMIRATES M43 LLEGADA
05/12/2019 18:35 2555 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %741 LLEGADA
05/12/2019 18:35 2555 IBERIA EXPRESS Br31 LLEGADA
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304
334
3
342
346
340
522
628
352
418
410
525
556
344
529
602
334
358
306
346
338
312
356
354
380
322
374
330
342
324
340
522
348
352
332
338
344
370
350
556
340
326
308
394
3
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
507
411
364

XXX
XXX
XXX
J58
J54
XXX
XXX
M22
XXX
XXX
K84
XXX
S31
XXX
S41
XXX
K82
XXX
XXX
XXX
K68
XXX
XXX
XXX
H3
XXX
H6
XXX
XXX
K92
K62
S34
XXX
J48
XXX
XXX
J56
XXX
J50
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
H8
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

EC-LUS
EC-MEH
EC-MCB
EC-IEF
EC-IXD
EC-IVE
CN-ROJ
EC-MQQ
EC-ILR
EC-LPN
EC-MSL
EC-NDR
LZ-LVK
EC-LRY
G-STBC
EC-MVZ
EC-MEH
EC-JDR
EC-MUK
EC-NAX
EC-JFG
EC-LIX
EC-LRG
EC-KHM
EC-IEG
EC-MJO
EC-IGK
EC-MVC
EC-LEI
EC-NCC
EC-JVE
CN-ROJ
EC-JRE
EC-ILR
EC-LUD
ECILQ
EC-LRY
EC-NFZ
EC-MXU
G-EUUH
EC-MXY
EC-LIT
EC-MBU
EC-NDN
EC-MCB
EC-KOY
EC-MUG
EC-NCM
EC-HUH
EC-JEJ
EC-ILP
EC-LUL
EC-JDM
EC-LRR
EC-LVD
EC-MSB
AB-EEC
EC-MIQ
EC-MUF

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

AIRBUS A319

BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A350-900

BOEING 737-300 WINGLETS
AIRBUS A320 PASSENGER

BOEING 777-300 ER

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

ATR-42-600

AIRBUS A319

BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER

AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A321

AIRBUS A321

AIRBUS A321

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A321

AEROSPATIALE ATR-72

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A380-800 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
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173
174
171
165
169
91

127
92

131
35

56

257
146
153
303

168
210
159
162
149
72

144
126
177
98

152
91

112
67

125
159
204
172
174
162
174
122
151
106
139
100
156
149
176
102
99

152
141
215
180
169
210
61

150
87

154
80

138

Universidad
Rey Juan Carlos

N N e e i T = T e e e e S S S e e S e I T = T = T T e S e e e S e e S N N T e e e S T S N S S
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05/12/2019 18:40 2560 IBERIA EXPRESS '3920 SALIDA
05/12/2019 18:42 2562 IBERIA EXPRESS 674 SALIDA
05/12/2019 18:42 2562 IBERIA EXPRESS 7693 LLEGADA
05/12/2019 18:44 2564 IBERIA '3106 SALIDA
05/12/2019 18:45 2565 IBERIA 096 SALIDA
05/12/2019 18:46 2566 IBERIA '0538 SALIDA
05/12/2019 18:48 2568 VUELING AIRLINES, S.A. "lo40 SALIDA
05/12/2019 18:49 2569 IBERIA '1831 LLEGADA
05/12/2019 18:49 2569 IBERIA EXPRESS %048 SALIDA
05/12/2019 18:50 2570 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %211 LLEGADA
05/12/2019 18:50 2570 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %878 SALIDA
05/12/2019 18:50 2570 IBERIA To522 SALIDA
05/12/2019 18:51 2571 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO '8864 SALIDA
05/12/2019 18:52 2572 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8950 SALIDA
05/12/2019 18:52 2572 IBERIA Tag0 SALIDA
05/12/2019 18:53 2573 IBERIA EXPRESS '3880 SALIDA
05/12/2019 18:57 2577 BRITISH AIRWAYS "163 SALIDA
05/12/2019 18:57 2577 IBERIA EXPRESS '3926 SALIDA
05/12/2019 19:01 2581 IBERIA 124 SALIDA
05/12/2019 19:04 2584 IBERIA Tad0 SALIDA
05/12/2019 19:04 2584 IBERIA '2000 SALIDA
05/12/2019 19:07 2587 IBERIA EXPRESS B120 SALIDA
05/12/2019 19:08 2588 IBERIA EXPRESS '3955 LLEGADA
05/12/2019 19:11 2591 AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO %8966 SALIDA
05/12/2019 19:11 2591 IBERIA 76 SALIDA
05/12/2019 19:12 2592 BRITISH AIRWAYS 5164 LLEGADA
05/12/2019 19:13 2593 VUELING AIRLINES, S.A. "lo01 LLEGADA
05/12/2019 19:14 2594 IBERIA '3256 SALIDA
05/12/2019 19:15 2595 IBERIA Ta20 LLEGADA
05/12/2019 19:17 2597 IBERIA 104 SALIDA
05/12/2019 19:17 2597 IBERIA 6296 SALIDA
05/12/2019 19:18 2598 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8850 SALIDA
05/12/2019 19:19 2599 LUXAIR - SOCIETE LUXEMBOURGEOI %837 LLEGADA
05/12/2019 19:20 2600 IBERIA %208 SALIDA
05/12/2019 19:21 2601 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8333 LLEGADA
05/12/2019 19:22 2602 AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO 73836 SALIDA
05/12/2019 19:23 2603 IBERIA R134 SALIDA
05/12/2019 19:25 2605 IBERIA '3400 SALIDA
05/12/2019 19:32 2612 IBERIA %82 SALIDA
05/12/2019 19:34 2614 IBERIA EXPRESS %902 SALIDA
05/12/2019 19:35 2615 QATARAIRWAYS '151 LLEGADA
05/12/2019 19:36 2616 FINNAIR OY] "le61 LLEGADA
05/12/2019 19:37 2617 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %924 SALIDA
05/12/2019 19:38 2618 IBERIA 343 LLEGADA
05/12/2019 19:39 2619 IBERIA R LLEGADA
05/12/2019 19:46 2626 IBERIA %053 LLEGADA
05/12/2019 19:47 2627 IBERIA M931 LLEGADA
05/12/2019 19:48 2628 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %936 SALIDA
05/12/2019 19:49 2629 IBERIA %493 LLEGADA
05/12/2019 19:53 2633 IBERIA EXPRESS '3858 SALIDA
05/12/2019 19:55 2635 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %8795 LLEGADA
05/12/2019 19:58 2638 IBERIA %100 SALIDA
05/12/2019 20:00 2640 IBERIA EXPRESS %938 SALIDA
05/12/2019 20:02 2642 IBERIA %48 SALIDA
05/12/2019 20:02 2642 IBERIA EXPRESS 5640 SALIDA
05/12/2019 20:07 2647 AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO %241 LLEGADA
05/12/2019 20:09 2649 LUXAIR - SOCIETE LUXEMBOURGEOI %838 SALIDA
05/12/2019 20:10 2650 IBERIA %445 LLEGADA
05/12/2019 20:10 2650 IBERIA Ra1 LLEGADA
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358
332
378
348
354
370
346
346
308
410
330
392
326
312
342
306
556
338
366
356
344
304
332
324
394
562
348
390
354
368
352
418
358
362
326
328
302
350
340
364
545
366
320
376
374
344
350
322
360
332
606
346
334
354
378
626
358
372
342

J42
K86
XXX
J52
J46
H16
J54
XXX
K87
XXX
K88
H33
K94
K89
J58
K83
S31
K68
H22
J44
J56
K79
XXX
K92
H37
XXX
XXX
H27
XXX
H18
J48
K84
XXX
J40
XXX
K96
K73
J50
K62
H28
XXX
XXX
K93
XXX
XXX
XXX
XXX
K95
XXX
K86
XXX
J54
K82
J46
H31
XXX
J42
XXX
XXX

EC-JDR
EC-LUD
EC-LVQ
EC-JRE
EC-KHM
EC-NFZ
EC-NAX
EC-MFP
EC-MBU
EC-LRU
EC-MVC
EC-KMD
EC-LIT
EC-LJX
EC-LEI
EC-MUK
G-EUUH
EC-ILQ
EC-NCM
EC-LRG
EC-LUL
EC-LUS
EC-LLE
EC-MSB
EC-NDN
G-EUPL
EC-MAI
EC-JAZ
EC-IEF
EC-IQZ
EC-ILP
EC-LPN
LX-LBB
EC-HUH
EC-MSL
EC-LRR
EC-KOY
EC-LVD
EC-MXY
EC-MUF
A7-AQA
EC-JGS
EC-MUG
EC-HUI
EC-LXQ
EC-MCS
EC-IXD
EC-MJO
EC-MDK
EC-LLE
EC-MLC
EC-MFP
EC-JEJ
EC-IEF
EC-LVQ
EC-GZA
LX-LBB
EC-JZM
EC-KKS

AIRBUS A321
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A321

AIRBUS A319

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AEROSPATIALE ATR-72
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A319

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A321

AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000

BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER

AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AEROSPATIALE ATR-72

AIRBUS A319

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A350-900

AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A321

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
CANADAIR REGIONAL JET 200

BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER

AIRBUS A321
AIRBUS A319
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210
178
163
209
126
180
180
108
167
56

93

108
100
96

134
159
157
172
180
176
134
172
176
100
182
98

168
138
157
210
208
87

103
217
53

129
175
177
177
125
212
82
61
165
173
170
100
167
175
59
115
203
175
178
42
141
168
126
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05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019
05/12/2019

20:17
20:20
20:25
20:26
20:29
20:31
20:32
20:34
20:34
20:35
20:36
20:36
20:36
20:40
20:40
20:43
20:44
20:46
20:46
20:47
21:00
21:02
21:.04
21:.04
21:09
21:10
21:12
21:13
21:15
21:18
21:18
21:24
21:25
21:25
21:27
21:29
21:30
21:33
21:33
21:36
21:38
21:40
21:41
21:42
21:46
21:48
21:50
21:52
21:52
21:54
21:56
21:56
21:57
2157
22:01
22:04
22:07
22:11
22:15

2657
2660
2665
2666
2669
2671
2672
2674
2674
2675
2676
2676
2676
2680
2680
2683
2684
2686
2686
2687
2700
2702
2704
2704
2709
2710
2712
2713
2715
2718
2718
2724
2725
2125
2727
2729
2730
2733
2733
2736
2738
2740
2741
2742
2746
2748
2750
2752
2752
2754
2756
2756
2757
2757
2761
2764
2767
2771
2775

IBERIA EXPRESS

IBERIA

IBERIA EXPRESS

BRITISH AIRWAYS

BOLIVIANA DE AVIACION

IBERIA

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA EXPRESS

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA

IBERIA EXPRESS

IBERIA

IBERIA

IBERIA EXPRESS

IBERIA

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
EMIRATES

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA

IBERIA

EL AL- ISRAEL AIRLINES, LTD.
IBERIA

IBERIA

IBERIA

IBERIA

IBERIA

AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO
IBERIA

IBERIA EXPRESS

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA EXPRESS

TAM LINHAS AEREAS, S.A.
AIRNOSTRUM LA. MEDITERRANEO
IBERIA EXPRESS

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
QATAR AIRWAYS

IBERIA

IBERIA EXPRESS

IBERIA

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA EXPRESS

IBERIA

IBERIA

LATAM AIRLINES GROUP S.A.
IBERIA

IBERIA EXPRESS

IBERIA

IBERIA

IBERIA

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
IBERIA

IBERIA EXPRESS

IBERIA EXPRESS

VUELING AIRLINES, S.A.

IBERIA EXPRESS

AIRNOSTRUM L.A. MEDITERRANEO
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LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
SALIDA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
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334
346
356
562
579
344
413
330
388
329
324
374
332
302
366
336
350
606
507
406
342
352
522
515
382

346
310
320
354
334
328
32
358
515
414
388
322
545
350
332
306
312
390
344
340
549
360
338
374
334
360
328
346
420
394
342
364
628

XXX
XXX
XXX
S19
S1
J56
XXX
XXX
XXX
K98
XXX
H25
XXX
XXX
H22
K74
J50
M26
S21
XXX
J58
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
J54
K91
XXX
XXX
K82
XXX
K94
XXX
S25
XXX
H21
XXX
S44
XXX
K86
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
J41
XXX
XXX
XXX
XXX
K96
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

EC-LKG
EC-ILS
EC-LYE
G-EUPL
CP-3086
EC-MCS
EC-MQQ
EC-MTZ
EC-FG
EC-MLO
EC-NCC
EC-LXQ
EC-MEG
EC-JVE
EC-JGS
EC-JDM
EC-IXD
EC-MLC
AB-EEC
EC-LJS
EC-KKS
EC-lIN
4X-EHH
EC-LZX
EC-JEI
EC-IZH
EC-ILS
EC-MFO
EC-MRI
EC-MXU
EC-LKG
EC-LIT
EC-MSL
EC-MBU
PR-XTE
EC-MNB
EC-JFG
EC-LPN
AT-AQA
EC-IZR
EC-MEG
EC-LEI
EC-LIX
EC-MUK
EC-KHM
EC-NFZ
CC-BG
EC-MDK
EC-LYM
EC-NER
EC-KMD
EC-JRE
EC-LIT
EC-KOH
EC-JDR
EC-MEH
EC-NAX
EC-ILI
EI-HBB

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A319

BOEING 767-300 PASSENGERS WINGLETS

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
ATR-42-600

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

AIRBUS A321

AIRBUS A321

AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A380-800 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A319

AIRBUS A321

BOEING 737-900 WINGLETS
AIRBUS A330-300

AIRBUS A319

AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A320 PASSENGER
AIRBUS A319

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A350-900

CANADAIR REGIONAL JET 200
AIRBUS A320 PASSENGER
BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A350-900

AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A319

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A319

AIRBUS A320 NEO

BOEING 787-9

AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 (SHARKLETS)
AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A319

AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000
AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A321

AIRBUS A320 PASSENGER

AIRBUS A320 NEO

AIRBUS A321

BOMBARDIER REGIONAL JET-1000

&3

176
135
101
138
187
143
90
46
168
99
58
175
143
106
213
209
207
98
521
81
98
138
133
204
106
103
128
131
65
162
159
51
96
148
201

156
49
290
130
159
140
82
131
60
135
136
167
166
9
106
144
88
110
203
131
174
211
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522 S34
329 XXX
362 XXX
559 S27
501 S18
573 S10
585 S8
541 S48
336 XXX
549 S39
539 S26
366 XXX
553 S36
522 S34
329 XXX
362 XXX
559 S27
501 S18
573 S10
585 S8
541 S48
336 XXX
549 S39
539 S26
366 XXX
553 S36

Rey Juan Carlos

4X-EHH BOEING 737-900 WINGLETS 166 1
EC-MVZ BOMBARDIER REGIONAL JET-1000 0 1
EC-LUC AIRBUS A320 PASSENGER 153 1
EC-MNL AIRBUS A330-200 263 1
EC-JNQ AIRBUS A340-600 308 1
EC-JBA AIRBUS A340-600 296 1
EC-JPU AIRBUS A340-600 318 1
EC-NCX AIRBUS A350-900 329 1
EC-IEG AIRBUS A320 PASSENGER 65 1
CC-BQJ BOEING 787-9 229 1
CS-FAF BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER 116 1
EC-LMQ AIRBUS A320 (SHARKLETS) 105 1
CC-BGE BOEING 787-9 288 1
4X-EHH BOEING 737-900 WINGLETS 166 1
EC-MVZ BOMBARDIER REGIONAL JET-1000 0 1
EC-LUC AIRBUS A320 PASSENGER 153 1
EC-MNL AIRBUS A330-200 263 1
EC-JNQ AIRBUS A340-600 308 1
EC-JBA AIRBUS A340-600 296 1
EC-JPU AIRBUS A340-600 318 1
EC-NCX AIRBUS A350-900 329 1
EC-IEG AIRBUS A320 PASSENGER 65 1
CC-B& BOEING 787-9 229 1
CS-FAF BOEING 737-800 (WINGLETS) PASSENGER 116 1
EC-LMQ AIRBUS A320 (SHARKLETS) 105 1
CC-BGE BOEING 787-9 288 1

Figura Al: 1 Programacion de vuelos diciembre 2019.

A pesar del nivel de detalle de esta base de datos, ha sido necesario realizar una modificacion en

el formato en el que se presentan para poder introducirla en el software Witness Simulation.es de interés

conocer el significado de cada columna:

STAND: representa el nimero de stand al que tanto avion como carrito va a ir.

STA: en esta columna se muestra el tiempo teorico al que debe llegar una pieza a su stand
correspondiente.

STD: hora tedrica de salida del avion.

TIPO_AVION: codigo de referencia aeroportuario. Esta columna se utiliza para saber el
tiempo que dura una operacion, ya que varia en funcion del tipo de aeronave que sea.

T SERVICIO D: tiempo de servicio de la operacion de salida.

T SERVICIO_A: tiempo de servicio de la operacion de llegada.

TIPO: se utiliza para distinguir entre una operacion de llegada y salida (2 para las llegadas
y 1 para las salidas).

STA D XXX: se utiliza para asignar la antelacion en las salidas. Es cero si la fila en la

que se encuentra es una operacion de llegada.
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T PAX: tiempo que tarda una aeronave en vaciarse de pasajeros. Todas las actividades

cuentan con esta columna salvo las actividades correspondientes a JARDINERAS Y

ESCALERAS.

Para cada uno de los carritos se ha creado una tabla propia, adaptando las columnas a las

caracteristicas de cada pieza, por ejemplo: la columna STA se ha calculado como la diferencia entre el

STA (Schelude Time for Arrival) de la aeronave, visto en la Figura Al: 1, y el tiempo de operacion

correspondiente a cada operacion. En primer lugar, se muestran las tablas utilizadas para la terminal T4.

661

898

920

940

952

1059
1154
1159
1176
1181
1200
1210
1213
1246
1255
1256
1258
1260
1260
1260
1277
1278
1282
1283
1286
1287
1292
1293
1293
1294
1295
1296
1299
1301
1302
1308
1309
1311
1311
1323
1324
1325
1336
1356
1495
1746
1764
1766
1793
1795
1796
1807
1811
1814
1817

417
360
411
346
364
404
324
344
328
402
406
310
368
408
306
354
332
430
372
377
308
350
378
322
380
374
366
342
388
338
334
356
336
386
390
348
340
370
394
392
362
422
410
304
412
418
412
346
430
378
312
402
329
304
338

2379
1907
2062
1773
2013
2374
1955
1854
1978
1821
1842
1908
1833
1866
1843
1996
1913
1807
1888
2355
1847
1861
1802
1845
1946
1918
1825
1834
1920
1824
1840
1898
1846
1828
1903
1843
1891
1842
1908
1898
2066
2063
1929
1821
1770
1920
1770
1773
1807
1802
1850
1821
1865
1821
1824

417
360
411
346
364
404
324
344
328
402
406
310
368
408
306
354
332
430
372
377
308
350
378
322
380
374
366
342
388
338
334
356
336
386
390
348
340
370
394
392
362
422
410
304
412
418
412
346
430
378
312
402
329
304
338

CARGO AFT
2D2 14
1C1 7
2D2 14
1C1 7
2D2 14
2D2 14
2D2 14
1C1 7
2D2 14
2D2 14
2D2 14
1C1 7
1C1 7
1C2 6
1C1 7
1Cc1 7
1C1 7
2D2 14
2D2 14
1C1 7
1C1 7
2D2 14
1C1 7
2D2 14
1Cc1 7
1C1 7
1Cc1 7
1C1 7
1C1 7
1C1 7
1C1 7
1C1 7
1C1 7
1C1 7
2D2 14
1C1 7
1C1 7
1Cc1 7
1C1 7
2D2 14
2D2 14
1C1 7
2D2 14
1C1 7
1C2 6
1C2 6
1C2 6
1C1 7
2D2 14
1C1 7
2D2 14
2D2 14
2D2 14
1C1 7
1C1 7
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1818
1821
1826
1827
1828
1831
1831
1833
1835
1836
1836
1836
1836
1839
1839
1840
1843
1843
1847
1847
1850
1851
1851
1851
1851
1853
1854
1855
1857
1860
1860
1874
1879
1884
1884
1887
1889
1889
1890
1891
1893
1894
1897
1900
1900
1901
1901
1901
1906
1907
1908
1910
1910
1911
1913
1914
1915
1916
1920

366
386
368
342
406
330
322
334
370
320
306
348
312
386
336
308
342
326
344
350
346
338
440
402
329
376
366
368
330
358
408
372
412
340
392
402
352
390
344
356
366
416
306
360
338
336
310
394
332
342
386
413
368
374
388
418
410
346
310

EC-KMD
EC-MFP
EC-IEF
EC-MDK
EC-MTZ
EC-MNR
EC-LPN
EC-LUL
EC-IAZ
EC-LJS
EC-JFG
EC-LRG
EC-MLC
EC-JEI
EC-MUK
EC-ILQ
EC-LKG
EC-MLO
EC-MAI
EC-IXD
EC-MCS
EC-IZR
EC-MCB
EC-MIQ
EC-MUG

EC-HUH
EC-KHM
EC-MNR
EC-NER
EC-LRR
EC-JRE
EC-HEK
EC-LLE
EC-JLI
EC-MIQ
EC-LW
EC-JEJ
EC-ILR
EC-LYM
EC-HUH
EC-MVC
EC-KUB
EC-KOY
EC-IZR
EC-JGS
EC-IZH
EC-MEG
EC-MBU
EC-LKG
EC-JEI
EC-NCC
EC-KHM
EC-LYE
EC-MXU
EC-LRU
EC-MSB
EC-MVM
EC-MFO

1825
1828
1833
1834
1842
1871
1845
1840
1842
1943
1843
1843
1850
1915
1846
1847
1914
1944
1854
1861
1957
1907
2077
1901
1865
1960
1907
1917
1871
1951
1866
1888
3829
1891
1898
1901
1945
1903
1954
1898
1907
2025
1949
1907
1907
2039
1908
1908
1913
1914
1915
2223
1917
1918
1920
1920
1929
1970
2013

366
386
368
342
406
330
322
334
370
320
306
348
312
386
336
308
342
326
344
350
346
338
440
402
329
376
366
368
330
358
408
372
412
340
392
402
352
390
344
356
366
416
306
360
338
336
310
394
332
342
386
413
368
374
388
418
410
346
310

1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
2D2
1c1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1Cc1
2D2
1Cc1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1c1
1C2
2D2
1C2
1Cc1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
2D2
1Cc1
1C1
1Cc1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C2
1C1
1c1
1C1
1C2
2D2
1Cc1
1C1
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1921
1929
1930
1931
1935
1938
1939
1941
1942
1942
1944
1947
1950
1953
1953
1953
1959
1960
1963
1964
1970
1974
1975
1977
1983
1989
1989
1991
1995
1997
1998
1999
2001
2001
2004
2006
2009
2011
2011
2012
2015
2015
2015
2021
2022
2022
2024
2025
2027
2027
2027
2035
2036
2037
2038
2039
2041
2045
2045

390
320
326
334
382
352
380
324
350
306
358
344
346
352
368
376
388
356
346
328
340
348
334
370
414
354
382
418
346
360
394
364
332
366
324
310
356
392
416
408
410
340
414
338
334
302
432
336
364
328
304
386
348
312
342
330
320
358
310

EC-UN
EC-LJS
EC-MLO
OH-LVB
EC-ILS
EC-LW
EC-LEI
EC-MJO
EC-NDN
EC-KUB
EC-NER
EC-ILR
EC-MCS
EC-KOH
EC-MEH

EC-JQZ
EC-MIQ
EC-MVM
EC-LIX
EC-LVD
EC-NAX
OH-LVB
EC-IEG
EC-MQQ
EC-MXY
EC-ILS
EC-LPN
EC-NFZ
EC-JVE
EC-LUS
EC-JZM
EC-JDR
EC-JFN
EC-MUG
EC-MFO
EC-MIQ
EC-KMD
EC-MVC
EC-MLC
EC-LRH
EC-LVD
EC-MQQ
EC-JFG
EC-LUD
EC-MDK
EC-ILO
EC-JGS
EC-IEF
EC-LJS
EC-LUL
EC-MFP
EC-NAX
EC-MTZ
EC-LRG
EC-MNR
EC-LRR
EC-JFH
EC-KKS

2100
1943
1944
1982
1996
1945
1946
1955
2077
1949
1951
1954
1957
2094
2056
1960
2076
2016
1970
1978
2022
2043
1982
2094
2029
1996
1996
2317
2076
2104
2070
2013
2105
2078
2339
2013
2016
2570
2025
2088
2058
2022
2029
2071
2097
2068
3742
2039
2074
2161
2091
2082
2043
2100
2092
2108
2148
2107
2677

390
320
326
334
382
352
380
324
350
306
358
344
346
352
368
376
388
356
346
328
340
348
334
370
414
354
382
418
346
360
394
364
332
366
324
310
356
392
416
408
410
340
414
338
334
302
432
336
364
328
304
386
348
312
342
330
320
358
310

2D2
2D2
2D2
1Cc1
1C1
1Cc1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1c1
1C1
2D2
1C1
1c1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1Cc1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1Cc1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
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2045
2045
2047
2048
2048
2049
2052
2052
2055
2055
2056
2061
2062
2063
2064
2064
2065
2067
2069
2070
2070
2071
2072
2074
2075
2075
2083
2084
2085
2086
2086
2087
2087
2089
2090
2091
2093
2094
2097
2097
2100
2100
2102
2107
2112
2124
2129
2131
2131
2136
2139
2142
2143
2147
2150
2164
2172
2174
2187

356
300
340
308
411
368
362
410
348
306
422
302
388
394
390
338
354
364
346
440
350
366
329
408
372
386
376
304
342
390
312
352
370
300
334
332
322
330
360
308
358
306
348
329
356
372
350
340
390
374
322
320
338
328
320
354
376
350
348

EC-ILP
EC-LUC
EC-JDM
EC-MUF
EC-MVZ
EC-MEH

EC-IGK
EC-LRH
EC-MAI
EC-MUK
EC-LOP
EC-MDK

EC-1QZ
EC-LUS

EC-IAZ

EC-JFG

EC-IXD

EC-IEF
EC-NFZ
EC-MCB
EC-NDN

EC-JFN
EC-MIQ
EC-MLC

EI-CVC
EC-MFP
EC-LVQ
EC-LUL
EC-LRG

EC-IN
EC-MTZ
EC-KOH

EC-IEG
EC-LUC
EC-LUD

EC-JDR
EC-MSB
EC-MNR

EC-JVE
EC-MUF

EC-JFH
EC-MUK
EC-MAI
EC-MIQ

EC-ILP

EI-CVC
EC-MCS
EC-JIDM

EC-IAZ
EC-NCM
EC-MSB
EC-LRR

EC-LLE

EC-LJS
EC-MSB

EC-IXD
EC-LVQ
EC-MCS

EC-ILR

2126
2096
2145
2104
2062
2056
2066
2058
2109
2107
2063
2068
2076
2070
2138
2071
2178
2074
2076
2077
2077
2078
2121
2088
2131
2082
2179
2091
2092
2100
2100
2094
2094
2096
2097
2105
2153
2108
2104
2104
2107
2107
2109
2121
2126
2131
2181
2145
2138
2337
2153
2148
2203
2161
2355
2178
2179
2181
2263

356
300
340
308
411
368
362
410
348
306
422
302
388
394
390
338
354
364
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350
366
329
408
372
386
376
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390
312
352
370
300
334
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330
360
308
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306
348
329
356
372
350
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390
374
322
320
338
328
320
354
376
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348

2D2
1C1
2D2
1c1
2D2
1Cc1
2D2
1c2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1Cc1
1C1
2D2
1C1
1Cc1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
1c1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
2D2
1Cc1
1C1
1Cc1
1C1
1Cc1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C2
1C1
2D2
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
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2196
2217
2219
2225
2225
2228
2235
2236
2238
2243
2244
2249
2250
2255
2256
2256
2257
2263
2263
2266
2269
2269
2272
2272
2273
2276
2277
2278
2281
2281
2283
2286
2286
2288
2291
2292
2293
2296
2297
2299
2299
2300
2302
2302
2303
2304
2305
2313
2318
2318
2319
2320
2320
2320
2322
2324
2325
2325
2329

338
413
376
414
350
370
364
384
368
434
358
390
354
360

348
411
300
392
346
342
366
334
378
304
352
356
350
332
306
394
338
326
416
410
330
378
386
336
406
312
362
372
348
418
344
388
350
322
334
370
376
346
342
368
352
329
324
358

EC-LLE
EC-NCC
EC-JRE
EC-LIX
EC-NAX
EC-ILQ
EC-JEI
EC-IZH
EC-KHM
G-EUUD
EC-KOY
EC-LKG
EC-MFP
EC-LUC
EC-MNR
EC-ILR
EC-LRR
EC-JFN
EC-KKS
EC-HUH
EC-LRG
OK-TVO
EC-JEJ
EC-LYE
EC-LUD
EC-NFZ
EC-LN
EC-NAX
EC-JLI
EC-MBU
EC-KOH
EC-MDK
EC-MJO
EC-LRU
EC-MSL
EC-MTZ
EC-LYE
EC-KUB
EC-LUL
EC-LSQ
EC-MVC
EC-1ZM
EC-HUI
EC-MAI
EC-LPN
EC-NER
EC-MEG
EC-MXU
EC-LIS
EC-JEJ
EC-ILQ
EC-JRE
EC-HUH
EC-LRG
EC-KHM
EC-NFZ
EC-MLO
EC-MUG
EC-KOY

2203
2223
2334
2355
2285
2326
2384
2386
2329
3060
2336
2558
2374
2345
3060
2263
2364
3280
2344
2334
2327
2362
2332
2300
2337
2331
2371
2285
2406
2347
2349
2337
2349
2342
2447
2368
2300
3359
2343
2363
2343
2366
2363
2401
2317
2375
2363
2514
2409
2332
2326
2334
2334
2327
2329
2331
2675
2339
2336

338
413
376
414
350
370
364
384
368
434
358
390
354
360

348
411
300
392
346
342
366
334
378
304
352
356
350
332
306
394
338
326
416
410
330
378
386
336
406
312
362
372
348
418
344
388
350
322
334
370
376
346
342
368
352
329
324
358

1C1
1C2
2D2
2D2
1C1
1Cc1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C2
1C1
1c1
2D2
1C1
1C2
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1Cc1
2D2
1Cc1
1C1
1C1
2D2
1C2
2D2
2D2
1C1
1C1
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1C2
2D2
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2D2
1C1
2D2
1C1
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2D2
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1C1
2D2
2D2
1C1
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2329
2330
2330
2330
2330
2333
2335
2335
2336
2336
2337
2338
2340
2341
2341
2342
2346
2348
2349
2352
2353
2354
2356
2356
2356
2357
2357
2358
2360
2365
2365
2365
2367
2368
2374
2376
2377
2379
2388
2391
2392
2392
2394
2395
2402
2402
2407
2417
2419
2420
2420
2420
2424
2433
2436
2441
2443
2459
2466

312
340
374
304
338
328
382
326
416
336
392
360
306
320
414
394
428
377
372
362
328
330
342
366
388
356
406
411
404
380
358
217
354
344
346
340
364
384
368
324
332
382
348
322
438
358
338
374
304
334
342
346
372
410
340
352
418
344
334

EC-MVC
EC-LYM
EC-NCM
EC-LUD
EC-MDK
EC-MJQ
EC-IZR
EC-MJO
EC-LRU
EC-LUL
EC-KKS
EC-LUC
EC-MBU
EC-MSB
EC-LIX
EC-KOH
EC-JFH
EC-LYE
EC-HUI
EC-1ZM
EC-MIQ
EC-MTZ
EC-IEF
OK-TVO
EC-MEG
EC-IN
EC-LSQ
EC-LRR
EC-LIT
EC-IEG
YL-CSB
EC-MXA
EC-MFP
EC-NER
EC-IXD
EC-LYM
EC-JEI
EC-IZH
EC-JQZ
EC-NCC
EC-JLI
EC-IZR
EC-MAI
EC-LJS
EC-LOP
YL-CSB
EC-JFG
EC-IGK
EC-LUS
EC-MEH
EC-IEF
EC-IXD
EC-MCB
EC-MSL
EC-JVE
EC-ILR
EC-LPN
EC-LRY
EC-MEH

2343
2383
2337
2337
2337
2367
2399
2349
2342
2343
2344
2345
2347
2355
2355
2349
3648
2355
2363
2366
2367
2368
2427
2362
2363
2371
2363
2364
2374
2497
2416
2379
2374
2375
2434
2383
2384
2386
2597
2503
2406
2399
2401
2409
3474
2416
2485
2500
2587
2473
2427
2434
2523
2447
2504
2505
2598
2510
2473

312
340
374
304
338
328
382
326
416
336
392
360
306
320
414
394
428
377
372
362
328
330
342
366
388
356
406
411
404
380
358
217
354
344
346
340
364
384
368
324
332
382
348
322
438
358
338
374
304
334
342
346
372
410
340
352
418
344
334

2D2
1C1
1C1
1c1
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2D2
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2474
2477
2478
2481
2486
2489
2490
2491
2494
2497
2497
2498
2498
2501
2502
2503
2505
2507
2509
2510
2512
2516
2520
2521
2521
2522
2525
2526
2527
2528
2529
2530
2532
2538
2539
2542
2543
2546
2550
2551
2555
2555
2555
2556
2557
2558
2558
2559
2561
2562
2562
2563
2565
2566
2569
2570
2570
2573
2574

358
306
338
346
374
312
380
356
354
324
340
322
352
330
342
344
348
350
332
338
370
372
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
358
348
390
411
364
332
330
326
312
354
370
346
378
308
392
342
306
346
410
338
390
366

EC-JDR
EC-MUK
EC-JFG
EC-NAX
EC-IGK
EC-LIX
EC-IEG
EC-LRG
EC-KHM
EC-NCC
EC-JVE
EC-MJO
EC-ILR
EC-MVC
EC-LEI
EC-LRY
EC-JRE
EC-MXU
EC-LUD
EC-ILQ
EC-NFZ
EC-MCB
EC-MXY
EC-LJT
EC-MBU
EC-NDN
EC-KOY
EC-MUG
EC-NCM
EC-HUH
EC-JEJ
EC-ILP
EC-LUL
EC-JDM
EC-LRR
EC-LVD
EC-MSB
EC-JDR
EC-JRE
EC-LKG
EC-MJQ
EC-MUF
EC-LUD
EC-MVC
EC-LIT
EC-LIX
EC-KHM
EC-NFZ
EC-NAX
EC-LVQ
EC-MBU
EC-KMD
EC-LEI
EC-MUK
EC-MFP
EC-LRU
EC-ILQ
EC-MUK
EC-NCM

2560
2573
2485
2568
2500
2572
2497
2584
2565
2503
2504
2628
2505
2570
2572
2510
2564
2514
2562
2577
2566
2523
2612
2571
2569
2591
2603
2633
2581
2600
2640
2597
2584
2683
2602
2605
2650
2560
2564
2558
3311
2614
2562
2570
2571
2572
2565
2566
2568
2642
2569
2570
2572
2573
2638
3277
2577
2742
2581

358
306
338
346
374
312
380
356
354
324
340
322
352
330
342
344
348
350
332
338
370
372
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
358
348
390
411
364
332
330
326
312
354
370
346
378
308
392
342
306
346
410
338
390
366

2D2
1Cc1
1c1
1Cc1
2D2
2D2
1c1
1C1
1c1
1c2
1c1
2D2
1c1
2D2
1c1
1c1
2D2
1c1
1c1
1c1
1c1
1c1
1c1
2D2
1c1
1c1
1c1
2D2
1c1
2D2
2D2
2D2
1c1
2D2
1C2
1c1
2D2
2D2
2D2
1c1
2D2
1c1
1c1
2D2
2D2
2D2
1c1
1Cc1
1c1
1c1
1c1
1Cc1
1c1
1Cc1
1c1
1c2
1c1
1c1
1c1
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2546
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2555
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2558
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2566
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2577
2577
2580
2583
2583
2584
2584
2586
2588
2593
2595
2596
2596
2598
2599
2601
2605
2607
2614
2616
2618
2619
2619
2626
2626
2626
2627
2629
2631
2635
2635
2636
2643
2650
2650
2657
2660
2661
2664
2665
2666
2669
2669
2670
2670
2672
2674
2674
2676
2676
2680
2687
2693
2702
2705
2709
2710
2711
2711

356
344
304
368
352
418
394
362
332
348
354
302
328
350
358
326
340
364
322
366
376
374
320
344
334
332
350
360
346
378
354
324
358
372
342
334
346
329
344
356
366
336
374
310
350
413
388
330
332
324
392
406
342
352
346
382
435
326
334

EC-LRG
EC-LUL
EC-LUS
EC-IQZ
EC-ILP
EC-LPN
EC-NDN
EC-HUH
EC-LLE
EC-MAI
EC-IEF
EC-KOY
EC-LRR
EC-LVD
LX-LBB
EC-MSL
EC-MXY
EC-MUF
EC-MJO
EC-JGS
EC-HUI
EC-LXQ
EC-MUG
EC-MCS
EC-JEJ
EC-LLE
EC-IXD
EC-MDK
EC-MFP
EC-LVQ
EC-IEF
EC-MSB
LX-LBB
EC-JZM
EC-KKS
EC-LKG
EC-ILS
EC-MLO
EC-MCS
EC-LYE
EC-JGS
EC-JIDM
EC-LXQ
EC-KKS
EC-IXD
EC-MQQ
EC-JFG
EC-MTZ
EC-MEG
EC-NCC
EC-JVE
EC-LJS
EC-KKS
EC-IN
EC-ILS
EC-JEI
EC-IZH
EC-MSL
EC-LKG

2584
2584
2587
2597
2597
2598
2591
2600
2633
3213
2642
2603
2602
2605
2649
2725
2612
2614
2628
2680
3000
2676
2633
2671
2640
2633
2684
2752
2638
2642
2642
2650
2649
3348
2700
2718
2712
2675
2671
3357
2680
2683
2676
2677
2684
3060
2730
3303
2738
3294
3090
3535
2700
3284
2712
3344
3372
2725
2718

356
344
304
368
352
418
394
362
332
348
354
302
328
350
358
326
340
364
322
366
376
374
320
344
334
332
350
360
346
378
354
324
358
372
342
334
346
329
344
356
366
336
374
310
350
413
388
330
332
324
392
406
342
352
346
382
434
326
334

1c1
1c1
1c1
2D2
2D2
2D2
1c1
2D2
1c1
1c1
1c1
1c1
1C2
1c1
1C2
2D2
1Cc1
1c1
2D2
2D2
2D2
1c1
2D2
1c1
2D2
1c1
2D2
1c1
1c1
1c1
1c1
2D2
1C2
2D2
1c1
1c1
1c1
2D2
1Cc1
1c1
2D2
2D2
1Cc1
1c1
2D2
2D2
1c1
2D2
1c1
1C2
1c1
2D2
1c1
2D2
1c1
1C1
1c1
2D2
1c1
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2715
2718
2723
2724
2725
2729
2731
2733
2735
2736
2740
2741
2743
2745
2746
2748
2752
2754
2756
2756
2757
2761
2764
2767
2771
2802
2806
2840
2855
2986
3046
3046
3053
3054
3083
3206
3227
3246
3260
3263
3266
3270
3271
3271
3273
3274
3279
3281
3288
3289
3291
3297
3334
3337
3340
3341
3350
3352
3353
3355
3359
3365
3374
3387
3422
3445
3467
3520
3521
3526
3641
3728
3797
3823

320
354
388
328
358
414
332
322
390
350
306
312
328
360
344
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366
376
408
413
434
414
392
348
374
312
358
366
336
352
410
362
300
394
342
350
324
330
346
411
372
382
340
364
356
386
354
338
329
435
360
344
322
320
438
334
406
306
428
432
420
412

EC-MRI
EC-MXU
EC-JFG
EC-LJT
EC-MBU
EC-MNB
EC-MEG
EC-LPN
EC-MUK
EC-IZR
EC-LEI
EC-LIX
EC-LJT
EC-MDK
EC-KHM
EC-NFZ
EC-LYM
EC-NER
EC-JRE
EC-KMD
EC-KOH
EC-JDR
EC-MEH
EC-NAX
EC-JLI
EC-MVZ
EC-LUC
EC-IEG
EC-LVQ
EC-HUI
EC-MNR
EC-MQQ
G-EUUD
EC-MNB
EC-JVE
EC-MAI
EC-NER
EC-LIX
EC-MBU
EC-LVQ
EC-IEG
EC-LN
EC-LRU
EC-LUC
EC-JFN
EC-MEH
EC-NAX
EC-IZR
EC-NCC
EC-MTZ
EC-KOH
EC-MIQ
EC-JZM
EC-JEI
EC-NFZ
EC-JLI
EC-LYE
EC-KUB
EC-MXU
EC-LYM
EC-MVZ
EC-IZH
EC-JRE
EC-KHM
EC-LPN
EC-MRI
EC-LOP
EC-KMD
EC-LJS
EC-LEI
EC-JFH
EC-ILO
EC-JDR
EC-HEK

3459
3360
2730
2757
3267
3060
2738
3436
2742
3288
3533
3260
2757
2752
3394
3347
3362
3234
3388
3527
3298
3811
3281
3286
3355
3373
3278
3273
3270
3000
3060
3060
3060
3060
3090
3213
3234
3260
3267
3270
3273
3284
3277
3278
3280
3281
3286
3288
3294
3303
3298
3311
3348
3344
3347
3355
3357
3359
3360
3362
3373
3372
3388
3394
3436
3459
3474
3527
3535
3533
3648
3742
3811
3829

Figura Al: 2 Tabla de actividad CARGO_AFT en la terminal T4.

320
354
388
328
358
414
332
322
390
350
306
312
328
360
344
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366
376
408
413
434
414
392
348
374
312
358
366
336
352
410
362
300
394
342
350
324
330
346
411
372
382
340
364
356
386
354
338
329
434
360
344
322
320
438
334
406
306
428
432
420
412

2D2
1c1
1c1
2D2
1c1
1C2
1c1
2D2
1c1
1c1
1c1
2D2
2D2
1c1
1c1
1c1
1c1
1c1
2D2
1c1
1c1
2D2
1c1
1c1
2D2
2D2
1c1
1Cc1
1c1
2D2
2D2
2D2
1c1
1C2
1c1
1c1
1c1
2D2
1c1
1c1
1C1
2D2
1c2
1c1
1c1
1c1
1c1
1Cc1
1C2
2D2
1c1
2D2
2D2
1C1
1c1
2D2
1c1
1c1
1c1
1c1
2D2
1c1
2D2
1c1
2D2
2D2
1c1
1c1
2D2
1Cc1
1c1
2D2
2D2
1c2
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3046
3046
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3083
3206
3227
3246
3260
3263
3266
3270
3271
3271
3273
3274
3279
3281
3288
3289
3291
3297
3334
3337
3340
3341
3350
3352
3353
3355
3359
3365
3374
3387
3422
3445
3467
3520
3521
3526
3641
3728
3797
3823
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CARGO FWD
661 417 EC-MXA 2379 417 2D2 16 8 0 2 8
898 360 EC-KOY 1907 360 1c1 6 7 0 2 8
920 411 EC-MVZ 2062 411 2D2 16 8 0 2 8
940 346 EC-NAX 1773 346 1C1 6 7 0 2 8
952 364 EC-JZM 2013 364 2D2 16 8 0 2 8
1059 404 EC-LJT 2374 404 2D2 16 8 0 2 8
1154 324 EC-MJO 1955 324 2D2 16 8 0 2 8
1159 344 EC-MAI 1854 344 ic1 6 7 0 2 8
1176 328 EC-LIX 1978 328 2D2 16 8 0 2 8
1181 402 EC-MQQ 1821 402 2D2 16 8 0 2 8
1200 406 EC-MTZ 1842 406 2D2 16 8 0 2 8
1210 310 EC-1ZH 1908 310 1C1 6 7 0 2 8
1213 368 EC-IEF 1833 368 1c1 6 7 0 2 8
1246 408 EC-LRR 1866 408 1Cc2 8 7 0 2 5
1255 306 EC-JFG 1843 306 ic1 6 7 0 2 8
1256 354 EC-MXY 1996 354 ic1 6 7 0 2 8
1258 332 EC-MBU 1913 332 ic1 6 7 0 2 8
1260 430 EC-ILO 1807 430 2D2 16 8 0 2 8
1260 372 EC-JRE 1888 372 2D2 16 8 0 2 8
1260 377 EC-LYE 2355 377 1C1 6 7 0 2 8
1277 308 EC-ILQ 1847 308 ic1 6 7 0 2 8
1278 350 EC-IXD 1861 350 2D2 16 8 0 2 8
1282 378 EC-NCM 1802 378 ic1 6 7 0 2 8
1283 322 EC-LPN 1845 322 2D2 16 8 0 2 8
1286 380 EC-LEI 1946 380 ic1 6 7 0 2 8
1287 374 EC-LYE 1918 374 1c1 6 7 0 2 8
1292 366 EC-KMD 1825 366 ic1 6 7 0 2 8
1293 342 EC-MDK 1834 342 1Cc1 6 7 0 2 8
1293 388 EC-MXU 1920 388 1c1 6 7 0 2 8
1294 338 EC-LUS 1824 338 1C1 6 7 0 2 8
1295 334 EC-LUL 1840 334 ic1 6 7 0 2 8
1296 356 EC-LYM 1898 356 ic1 6 7 0 2 8
1299 336 EC-MUK 1846 336 ic1 6 7 0 2 8
1301 386 EC-MFP 1828 386 ic1 6 7 0 2 8
1302 390 EC-JEJ 1903 390 2D2 16 8 0 2 8
1308 348 EC-LRG 1843 348 1c1 6 7 0 2 8
1309 340 EC-LLE 1891 340 1c1 6 7 0 2 8
1311 370 EC-JAZ 1842 370 1C1 6 7 0 2 8
1311 394 EC-MEG 1908 394 ic1 6 7 0 2 8
1323 392 EC-JLI 1898 392 2D2 16 8 0 2 8
1324 362 EC-IGK 2066 362 2D2 16 8 0 2 8
1325 422 EC-LOP 2063 422 ic1 6 7 0 2 8
1336 410 EC-MSB 1929 410 2D2 16 8 0 2 8
1356 304 EC-LUD 1821 304 1c1 6 7 0 2 8
1495 412 EC-GZA 1770 412 1c2 8 7 0 2 5
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1746
1762
1767
1791
1796
1796
1805
1811
1815
1818
1819
1822
1826
1827
1828
1829
1831
1834
1834
1836
1836
1837
1837
1839
1840
1841
1843
1843
1845
1848
1849
1850
1851
1851
1851
1853
1854
1855
1855
1858
1860
1872
1879
1882
1885
1885
1887
1889
1890
1891
1892
1894
1897
1901
1901
1901
1902
1902
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1912
1913
1914
1916
1920

418
412
346
430
312
378
402
329
304
338
366
386
406
368
342
322
330
334
312
320
370
306
348
386
336
308
342
326
350
344
329
346
338
440
402
376
366
368
330
408
358
372
412
392
340
402
390
352
344
366
356
416
306
336
360
338
310
394
332
342
386
413
368
374
418
410
388
346
310

EC-LRU
EC-GZA
EC-NAX
EC-ILO
EC-MLC
EC-NCM
EC-MQQ
EC-MUG
EC-LUD
EC-LUS
EC-KMD
EC-MFP
EC-MTZ
EC-IEF
EC-MDK
EC-LPN
EC-MNR
EC-LUL
EC-MLC
EC-LJS
EC-JAZ
EC-JFG
EC-LRG
EC-JEI
EC-MUK
EC-ILQ
EC-LKG
EC-MLO
EC-IXD
EC-MAI
EC-MUG
EC-MCS
EC-IZR
EC-MCB
EC-MJQ

EC-HUH
EC-KHM
EC-MNR
EC-LRR
EC-NER
EC-JRE
EC-HEK
EC-JLI
EC-LLE
EC-MJQ
EC-JEJ
EC-LW
EC-ILR
EC-HUH
EC-LYM
EC-MVC
EC-KUB
EC-JGS
EC-KOY
EC-IZR
EC-IZH
EC-MEG
EC-MBU
EC-LKG
EC-JEI
EC-NCC
EC-KHM
EC-LYE
EC-LRU
EC-MSB
EC-MXU
EC-MVM
EC-MFO

1920
1770
1773
1807
1850
1802
1821
1865
1821
1824
1825
1828
1842
1833
1834
1845
1871
1840
1850
1943
1842
1843
1843
1915
1846
1847
1914
1944
1861
1854
1865
1957
1907
2077
1901
1960
1907
1917
1871
1866
1951
1888
3829
1898
1891
1901
1903
1945
1954
1907
1898
2025
1949
2039
1907
1907
1908
1908
1913
1914
1915
2223
1917
1918
1920
1929
1920
1970
2013

418
412
346
430
312
378
402
329
304
338
366
386
406
368
342
322
330
334
312
320
370
306
348
386
336
308
342
326
350
344
329
346
338
440
402
376
366
368
330
408
358
372
412
392
340
402
390
352
344
366
356
416
306
336
360
338
310
394
332

386
413
368
374
418
410
388
346
310

1c2
1C2
1C1
2D2
2D2
1c1
2D2
2D2
1C1
1c1
1C1
ic1
2D2
ic1
1C1
2D2
2D2
1c1
2D2
2D2
1c1
ic1
1c1
1c1
1C1
1c1
1C1
2D2
2D2
ic1
2D2
1c1
1C1
1c1
2D2
ic1
2D2
1c1
2D2
1c2
1c1
2D2
1C2
2D2
ic1
2D2
2D2
1c1
1C1
2D2
1c1
2D2
ic1
2D2
1C1
1c1
1C1
1c1
1c1
ic1
ic1
1Cc2
1c1
1c1
1C2
2D2
1c1
1c1
ic1
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1762
1767
1791

1796
1805

1815
1818
1819
1822
1826
1827
1828
1829

1834
1834

1836
1837
1837

1840
1841

1845
1848
1849
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1855
1858

1872

1882
1885
1885
1887

1891
1892

1901
1901
1902
1902
1907
1908
1909

1911
1912
1912
1913
1914
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1921
1927
1928
1931
1935
1939
1939
1940
1942
1943
1945
1948
1951
1953
1953
1954
1959
1960
1962
1964
1970
1974
1976
1977
1983
1990
1990
1991
1995
1997
1997
1998
2001
2001
2004
2007
2009
2010
2011
2012
2013
2015
2016
2021
2022
2022
2023
2024
2027
2027
2027
2035
2037
2037
2038
2039
2041
2045
2045

390
320
326
334
382
324
352
380
350
306
358
344
346
352
368
376
388
356
328
346
340
348
334
370
414
354
382
418
346
360
364
394
332
366
324
310
416
356
392
408
414
410
340
338
334
302
336
432
364
328
304
386
312
348
342
330
320
358
310

EC-UN
EC-LJS
EC-MLO
OH-LVB
EC-ILS
EC-MJO
EC-LW
EC-LEI
EC-NDN
EC-KUB
EC-NER
EC-ILR
EC-MCS
EC-KOH
EC-MEH

EC-IQZ
EC-MIQ
EC-LJX
EC-MVM
EC-LVD
EC-NAX
OH-LVB
EC-IEG
EC-MQQ
EC-MXY
EC-ILS
EC-LPN
EC-NFZ
EC-JVE
EC-JZM
EC-LUS
EC-JDR
EC-JFN
EC-MUG
EC-MFO
EC-MVC
EC-MIQ
EC-KMD
EC-MLC
EC-MQQ
EC-LRH
EC-LVD
EC-JFG
EC-LUD
EC-MDK
EC-JGS
EC-ILO
EC-IEF
EC-LJS
EC-LUL
EC-MFP
EC-MTZ
EC-NAX
EC-LRG
EC-MNR
EC-LRR
EC-JFH
EC-KKS

2100
1943
1944
1982
1996
1955
1945
1946
2077
1949
1951
1954
1957
2094
2056
1960
2076
2016
1978
1970
2022
2043
1982
2094
2029
1996
1996
2317
2076
2104
2013
2070
2105
2078
2339
2013
2025
2016
2570
2088
2029
2058
2022
2071
2097
2068
2039
3742
2074
2161
2091
2082
2100
2043
2092
2108
2148
2107
2677

390
320
326
334
382
324
352
380
350
306
358
344
346
352
368
376
388
356
328
346
340

334
370
414
354
382
418
346
360
364
394
332
366
324
310
416
356
392
408
414
410
340
338
334
302
336
432
364
328
304
386
312
348
342
330
320
358
310

2D2
2D2
2D2
ic1
ic1
2D2
1c1
1C1
1c1
1c1
1c1
1C1
ic1
1c1
1c1
1C1
2D2
1c1
2D2
1C1
ic1
1c1
1c1
1C1
2D2
1c1
1c1
2D2
ic1
1c1
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1c1
2D2
ic1
ic1
2D2
2D2
1c2
1c1
1C1
1c1
ic1
2D2
2D2
1c1
2D2
1c1
1c1
2D2
ic1
ic1
2D2
1C2
1c1
1c1
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2045
2045
2046
2047
2048
2050
2050
2050
2055
2055
2057
2060
2062
2064
2064
2065
2065
2068
2070
2071
2071
2072
2072
2072
2075
2076
2083
2084
2084
2085
2086
2088
2088
2089
2090
2091
2092
2093
2098
2098
2101
2101
2103
2105
2110
2125
2129
2129
2132
2136
2137
2140
2143
2145
2150
2162
2173
2175
2187

356
300
411
340
308
362
368
410
348
306
422
388
302
390
394
354
338
364
346
440
350
329
366
408
372
386
376
390
312
304
342
352
370
332
300
334
330
322
360
308
358
306
348
329
356
372
350
340
390
374
322
320
338
328
320
354
376
350
348

EC-ILP
EC-LUC
EC-MVZ
EC-JDM
EC-MUF
EC-IGK
EC-MEH
EC-LRH
EC-MAI
EC-MUK
EC-LOP
EC-1QZ
EC-MDK
EC-JAZ
EC-LUS
EC-IXD
EC-JFG
EC-IEF
EC-NFZ
EC-MCB
EC-NDN
EC-MJQ
EC-JFN
EC-MLC
EI-CVC
EC-MFP
EC-LVQ
EC-UN
EC-MTZ
EC-LUL
EC-LRG
EC-KOH
EC-IEG
EC-JDR
EC-LUC
EC-LUD
EC-MNR
EC-MSB
EC-JVE
EC-MUF
EC-JFH
EC-MUK
EC-MAI
EC-MJQ
EC-ILP
EI-CVC
EC-MCS
EC-JDM
EC-JAZ
EC-NCM
EC-MSB
EC-LRR
EC-LLE
EC-LJS
EC-MSB
EC-IXD
EC-LVQ
EC-MCS
EC-ILR

2126
2096
2062
2145
2104
2066
2056
2058
2109
2107
2063
2076
2068
2138
2070
2178
2071
2074
2076
2077
2077
2121
2078
2088
2131
2082
2179
2100
2100
2091
2092
2094
2094
2105
2096
2097
2108
2153
2104
2104
2107
2107
2109
2121
2126
2131
2181
2145
2138
2337
2153
2148
2203
2161
2355
2178
2179
2181
2263

356
300
411
340
308
362
368
410
348
306
422
388
302
390
394
354
338
364
346
440
350
329
366
408
372
386
376
390
312
304
342
352
370
332
300
334
330
322
360
308
358
306
348
329
356
372
350
340
390
374
322
320
338
328
320
354
376
350
348

2D2
1c1
2D2
2D2
1c1
2D2
1c1
1c2
1C1
1c1
1c1
2D2
ic1
1c1
1Cc1
2D2
1C1
1c1
1C1
1c1
ic1
2D2
1c1
2D2
1C1
1c1
1c1
2D2
2D2
ic1
1c1
1c1
1C1
2D2
1C1
1c1
2D2
2D2
1c1
ic1
1C1
1c1
1C1
2D2
2D2
ic1
1c1
2D2
1c1
1c1
2D2
1C2
1c1
2D2
2D2
2D2
1c1
1c1
1c1
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2197
2215
2219
2225
2225
2228
2235
2236
2238
2243
2244
2249
2250
2255
2256
2257
2257
2263
2263
2266
2269
2269
2272
2272
2273
2276
2277
2279
2281
2281
2283
2286
2286
2288
2291
2292
2294
2296
2297
2299
2299
2300
2301
2302
2302
2304
2305
2313
2316
2318
2318
2318
2320
2321
2323
2323
2325
2325
2327

338
413
376
414
350
370
364
384
368
434
358
390
354
360
408
411
348
300
392
346
342
366
334
378
304
352
356
350
332
306
394
338
326
416
410
330
378
386
336
406
312
362
418
372
348
344
388
350
334
322
376
346
370
342
324
368
329
352
312

EC-LLE
EC-NCC
EC-JRE
EC-LIX
EC-NAX
EC-ILQ
EC-JEI
EC-IZH
EC-KHM
G-EUUD
EC-KOY
EC-LKG
EC-MFP
EC-LUC
EC-MNR
EC-LRR
EC-ILR
EC-JFN
EC-KKS
EC-HUH
EC-LRG
OK-TVO
EC-JEJ
EC-LYE
EC-LUD
EC-NFZ
EC-IIN
EC-NAX
EC-JLI
EC-MBU
EC-KOH
EC-MDK
EC-MIO
EC-LRU
EC-MSL
EC-MTZ
EC-LYE
EC-KUB
EC-LUL
EC-LSQ
EC-MVC
EC-JZM
EC-LPN
EC-HUI
EC-MAI
EC-NER
EC-MEG
EC-MXU
EC-JEJ
EC-LJS
EC-JRE
EC-HUH
EC-ILQ
EC-LRG
EC-MUG
EC-KHM
EC-MLO
EC-NFZ
EC-MVC

2203
2223
2334
2355
2285
2326
2384
2386
2329
3060
2336
2558
2374
2345
3060
2364
2263
3280
2344
2334
2327
2362
2332
2300
2337
2331
2371
2285
2406
2347
2349
2337
2349
2342
2447
2368
2300
3359
2343
2363
2343
2366
2317
2363
2401
2375
2363
2514
2332
2409
2334
2334
2326
2327
2339
2329
2675
2331
2343

338
413
376
414
350
370
364
384
368
434
358
390
354
360
408
411
348
300
392
346
342
366
334
378

352
356
350
332
306
394
338
326
416
410
330
378
386
336
406
312
362
418
372
348
344
388
350

322
376
346
370
342
324
368
329
352
312

1c1
1C2
2D2
2D2
ic1
1c1
1c1
1C1
1c1
1c1
1c1
1C1
ic1
1c1
2D2
1c2
1c1
1c1
1c1
2D2
ic1
1Cc2
2D2
1C1
1c1
1c1
2D2
1C1
2D2
1c1
ic1
1C1
2D2
1C2
2D2
2D2
ic1
ic1
ic1
1c2
2D2
2D2
2D2
2D2
1c1
ic1
ic1
1c1
2D2
2D2
2D2
2D2
1c1
ic1
2D2
1c1
2D2
1c1
2D2
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2330
2330
2331
2331
2331
2333
2333
2334
2335
2337
2338
2339
2339
2339
2341
2343
2346
2347
2349
2350
2351
2352
2354
2355
2355
2356
2356
2357
2358
2363
2365
2365
2368
2369
2374
2377
2378
2380
2388
2390
2391
2393
2393
2395
2400
2402
2407
2417
2418
2419
2420
2421
2424
2431
2436
2441
2443
2459
2467

340
358
374
304
338
328
326
416
382
336
392
320
414
360
306
394
428
372
377
362
328
330
366
356
406
342
411
388
404
417
380
358
354
344
346
340
364
384
368
332
324
322
382
348
358
438
338
374
346
304
334
342
372
410
340
352
418
344
334

EC-LYM
EC-KOY
EC-NCM
EC-LUD
EC-MDK
EC-MIQ
EC-MJO
EC-LRU
EC-IZR
EC-LUL
EC-KKS
EC-MSB
EC-LIX
EC-LUC
EC-MBU
EC-KOH
EC-JFH
EC-HUI
EC-LYE
EC-JZM
EC-MIQ
EC-MTZ
OK-TVO
EC-IIN
EC-LSQ
EC-IEF
EC-LRR
EC-MEG
EC-LJT
EC-MXA
EC-IEG
YL-CSB
EC-MFP
EC-NER
EC-IXD
EC-LYM
EC-JEI
EC-IZH
EC-JQZ
EC-JLI
EC-NCC
EC-LJS
EC-IZR
EC-MAI
YL-CSB
EC-LOP
EC-JFG
EC-IGK
EC-IXD
EC-LUS
EC-MEH
EC-IEF
EC-MCB
EC-MSL
EC-JVE
EC-ILR
EC-LPN
EC-LRY
EC-MEH

2383
2336
2337
2337
2337
2367
2349
2342
2399
2343
2344
2355
2355
2345
2347
2349
3648
2363
2355
2366
2367
2368
2362
2371
2363
2427
2364
2363
2374
2379
2497
2416
2374
2375
2434
2383
2384
2386
2597
2406
2503
2409
2399
2401
2416
3474
2485
2500
2434
2587
2473
2427
2523
2447
2504
2505
2598
2510
2473

340
358
374
304
338
328
326
416
382
336
392
320
414
360
306
394
428
372
377
362
328
330
366
356
406
342
411
388
404
417
380
358
354
344
346
340
364
384
368
332
324
322
382
348
358
438
338
374
346
304
334
342
372
410
340
352
418
344
334

1C1
1c1
1C1
ic1
1c1
2D2
2D2
1c2
1C1
1c1
1c1
2D2
2D2
1c1
1Cc1
1c1
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
2D2
1Cc2
2D2
1C2
1c1
1C2
1c1
2D2
2D2
1c1
2D2
1C1
1c1
2D2
1c1
ic1
ic1
2D2
2D2
1C2
2D2
1C1
1c1
2D2
ic1
1c1
2D2
2D2
1c1
1c1
1c1
1c1
2D2
ic1
ic1
2D2
1c1
1c1
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2474
2477
2479
2481
2484
2489
2491
2491
2494
2495
2498
2498
2499
2501
2502
2504
2505
2508
2509
2510
2512
2517
2520
2521
2521
2522
2525
2526
2527
2528
2529
2530
2532
2538
2539
2542
2543
2544
2548
2552
2554
2555
2555
2555
2556
2556
2559
2560
2562
2562
2563
2564
2566
2567
2569
2570
2571
2573
2575

358
306
338
346
374
312
356
380
354
324
322
340
352
330
342
344
348
350
332
338
370
372
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
358
348
390
330
411
364
326
312
332
354
370
378
346
308
392
342
306
346
410
338
390
366

EC-JDR
EC-MUK
EC-JFG
EC-NAX
EC-IGK
EC-LJX
EC-LRG
EC-IEG
EC-KHM
EC-NCC
EC-MJO
EC-JVE
EC-ILR
EC-MVC
EC-LEI
EC-LRY
EC-JRE
EC-MXU
EC-LUD
EC-ILQ
EC-NFZ
EC-MCB
EC-MXY
EC-LJT
EC-MBU
EC-NDN
EC-KOY
EC-MUG
EC-NCM
EC-HUH
EC-JEJ
EC-ILP
EC-LUL
EC-JDM
EC-LRR
EC-LVD
EC-MSB
EC-JDR
EC-JRE
EC-LKG
EC-MVC
EC-MJQ
EC-MUF
EC-LJT
EC-LJX
EC-LUD
EC-KHM
EC-NFZ
EC-LVQ
EC-NAX
EC-MBU
EC-KMD
EC-LEI
EC-MUK
EC-MFP
EC-LRU
EC-ILQ
EC-MUK
EC-NCM

2560
2573
2485
2568
2500
2572
2584
2497
2565
2503
2628
2504
2505
2570
2572
2510
2564
2514
2562
2577
2566
2523
2612
2571
2569
2591
2603
2633
2581
2600
2640
2597
2584
2683
2602
2605
2650
2560
2564
2558
2570
3311
2614
2571
2572
2562
2565
2566
2642
2568
2569
2570
2572
2573
2638
3277
2577
2742
2581

358
306
338
346
374
312
356
380
354
324
322
340
352
330
342
344
348
350
332
338
370
372
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
358

390
330
411
364
326
312
332
354
370
378
346
308
392
342
306
346
410
338
390
366

2D2
1C1
1c1
ic1
2D2
2D2
1c1
1C1
1c1
1C2
2D2
1C1
ic1
2D2
1c1
1C1
2D2
1c1
1c1
1C1
ic1
1c1
1c1
2D2
1c1
1c1
1c1
2D2
ic1
2D2
2D2
2D2
1c1
2D2
1Cc2
1c1
2D2
2D2
2D2
1c1
2D2
2D2
1c1
2D2
2D2
ic1
ic1
1c1
1c1
1C1
1c1
1c1
1c1
ic1
ic1
1Cc2
1c1
1c1
1c1
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2552
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2556
2559
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2571
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2578
2578
2581
2581
2581
2582
2584
2585
2588
2593
2594
2595
2597
2599
2599
2601
2606
2608
2612
2616
2617
2618
2619
2624
2626
2627
2627
2629
2632
2634
2636
2636
2641
2650
2650
2657
2659
2660
2664
2665
2665
2667
2668
2670
2671
2672
2674
2674
2676
2676
2680
2687
2694
2702
2706
2709
2709
2710
2712

356
344
368
304
352
418
362
394
332
348
328
354
302
358
350
326
340
364
322
366
320
376
374
334
344
350
332
360
346
324
378
354
358
372
342
334
329
346
366
356
344
336
350
374
310
413
388
330
332
324
392
406
342
352
346
382
326
435
334

EC-LRG
EC-LUL
EC-IQZ
EC-LUS
EC-ILP
EC-LPN
EC-HUH
EC-NDN
EC-LLE
EC-MAI
EC-LRR
EC-IEF
EC-KOY
LX-LBB
EC-LVD
EC-MSL
EC-MXY
EC-MUF
EC-MJO
EC-JGS
EC-MUG
EC-HUI
EC-LXQ
EC-JEJ
EC-MCS
EC-IXD
EC-LLE
EC-MDK
EC-MFP
EC-MSB
EC-LVQ
EC-IEF
LX-LBB
EC-JZM
EC-KKS
EC-LKG
EC-MLO
EC-ILS
EC-JGS
EC-LYE
EC-MCS
EC-JDM
EC-IXD
EC-LXQ
EC-KKS
EC-MQQ
EC-JFG
EC-MTZ
EC-MEG
EC-NCC
EC-JVE
EC-LJS
EC-KKS
EC-IN
EC-ILS
EC-JEI
EC-MSL
EC-IZH
EC-LKG

2584
2584
2597
2587
2597
2598
2600
2591
2633
3213
2602
2642
2603
2649
2605
2725
2612
2614
2628
2680
2633
3000
2676
2640
2671
2684
2633
2752
2638
2650
2642
2642
2649
3348
2700
2718
2675
2712
2680
3357
2671
2683
2684
2676
2677
3060
2730
3303
2738
3294
3090
3535
2700
3284
2712
3344
2725
3372
2718

356
344
368
304
352
418
362
394
332
348
328
354
302
358
350
326
340
364
322
366
320
376
374
334
344
350
332
360
346
324
378
354
358
372
342
334
329
346
366
356
344
336
350
374
310
413
388
330
332
324
392
406
342
352
346
382
326
434
334

1C1
1c1
2D2
ic1
2D2
2D2
2D2
1c1
1C1
1c1
1C2
ic1
ic1
1Cc2
1Cc1
2D2
1C1
1c1
2D2
2D2
2D2
2D2
1c1
2D2
1C1
2D2
1c1
1c1
ic1
2D2
1c1
1c1
1C2
2D2
1C1
1c1
2D2
ic1
2D2
ic1
1C1
2D2
2D2
1c1
1C1
2D2
1c1
2D2
1c1
1c2
1c1
2D2
1c1
2D2
ic1
ic1
2D2
1c1
1c1
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2715
2718
2724
2724
2725
2729
2732
2733
2736
2736
2740
2741
2741
2746
2746
2748
2752
2754
2756
2756
2757
2761
2764
2767
2771
2802
2806
2840
2855
2984
3044
3044
3052
3054
3084
3207
3228
3244
3261
3264
3267
3268
3269
3272
3274
3275
3280
3282
3286
3287
3292
3295
3332
3338
3339
3341
3351
3353
3354
3356
3357
3366
3372
3388
3420
3443
3468
3519
3521
3527
3642
3726
3795
3821

320
354
328
388
358
414
332
322
350
390
306
312
328
344
360
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366
376
408
413
414
434
392
348
374
312
358
366
336
352
410
362
300
394
342
350
324
330
346
411
372
382
364
340
356
386
354
338
329
435
360
344
322
320
438
406
334
306
428
432
420
412

EC-MRI
EC-MXU
EC-LJT
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Figura Al: 3 Tabla actividad CARGO FWD en la terminal T4.

102

Cli

PR RPRPRPRRRRRRPPEPPEPPEPRPRRLRRLRRLPRLPPEPREPREPRPEPRRLRRLRRLPRLPEPREPRRPEPRRRLERRLPRLPERLRREPREPRERRERRERLRNNNNNNNNNOMNMNNNNNNNERENRENNRENNERENNERENDNN

Universidad
Rey Juan Carlos

U1 00 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O GO 0O OO0 0O 0O 0O 0O 0O CO0 0O CO 0O CO 0O CO 00 U1 00 0O CO CO CO U1 0 00 ©O 0O CO0 0O CO0 0O CO0 Ul O 0O CO 0O CO 0O CO 00 GO 0O CO 0O CO 00 CO C0 0O ©O CO C0 0O O 00 ©O0 0O CO0 Ul GO0 0O CO 0O GO



Capitulo 7. Anexos. Universidad
Rey Juan Carlos

BULK
661 417 EC-MXA 2379 417 EC-MXA 2371,02 2D2 8 7,98 0 2 8
898 360 EC-KOY 1907 360 EC-KOY 1903,01 1C1 4 3,99 0 2 8
920 411 EC-MVZ 2062 411 EC-MVZ 2054,02 2D2 8 798 0 2 8
940 346 EC-NAX 1773 346 EC-NAX 1769,01 1C1 4 3,99 0 2 8
952 364 EC-JZM 2013 364 EC-JZM 2005,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1059 404 EC-LJT 2374 404 EC-LJT 2366,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1154 324 EC-MJO 1955 324 EC-MJO 1947,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1159 344 EC-MAI 1854 344 EC-MAI 1850,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1176 328 EC-LIX 1978 328 EC-LIX 1970,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1181 402 EC-MQQ 1821 402 EC-MQQ 1813,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1200 406 EC-MTZ 1842 406 EC-MTZ 1834,02 2D2 8 798 0 2 8
1210 310 EC-I1ZH 1908 310 EC-I1ZH 1904,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1213 368 EC-IEF 1833 368 EC-IEF 1829,01 1c1 4 3,99 0 2 8
1246 408 EC-LRR 1866 408 EC-LRR 1862,58 1c2 3 3,42 0 2 5
1255 306 EC-JFG 1843 306 EC-JFG 1839,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1256 354 EC-MXY 1996 354 EC-MXY 1992,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1258 332 EC-MBU 1913 332 EC-MBU 1909,01 ic1 4 3,99 0 2 8
1260 430 EC-ILO 1807 430 EC-ILO 1799,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1260 372 EC-JRE 1888 372 EC-JRE 1880,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1260 377 EC-LYE 2355 377 EC-LYE 2351,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1277 308 EC-ILQ 1847 308 EC-ILQ 1843,01 ic1 4 3,99 0 2 8
1278 350 EC-IXD 1861 350 EC-IXD 1853,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1282 378 EC-NCM 1802 378 EC-NCM 1798,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1283 322 EC-LPN 1845 322 EC-LPN 1837,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1286 380 EC-LEI 1946 380 EC-LEI 1942,01 1c1 4 3,99 0 2 8
1287 374 EC-LYE 1918 374 EC-LYE 1914,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1292 366 EC-KMD 1825 366 EC-KMD 1821,01 ic1 4 3,99 0 2 8
1293 342 EC-MDK 1834 342 EC-MDK 1830,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1293 388 EC-MXU 1920 388 EC-MXU 1916,01 ic1 4 3,99 0 2 8
1294 338 EC-LUS 1824 338 EC-LUS 1820,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1295 334 EC-LUL 1840 334 EC-LUL 1836,01 ic1 4 3,99 0 2 8
1296 356 EC-LYM 1898 356 EC-LYM 1894,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1299 336 EC-MUK 1846 336 EC-MUK 1842,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1301 386 EC-MFP 1828 386 EC-MFP 1824,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1302 390 EC-JEJ 1903 390 EC-JEJ 1895,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1308 348 EC-LRG 1843 348 EC-LRG 1839,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1309 340 EC-LLE 1891 340 EC-LLE 1887,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1311 370 EC-JAZ 1842 370 EC-JAZ 1838,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1311 394 EC-MEG 1908 394 EC-MEG 1904,01 ic1 4 3,99 0 2 8
1323 392 EC-JLI 1898 392 EC-JLI 1890,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1324 362 EC-IGK 2066 362 EC-IGK 2058,02 2D2 8 798 0 2 8
1325 422 EC-LOP 2063 422 EC-LOP 2059,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1336 410 EC-MSB 1929 410 EC-MSB 1921,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1356 304 EC-LUD 1821 304 EC-LUD 1817,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1495 412 EC-GZA 1770 412 EC-GZA 1766,58 1c2 3 342 0 2 5
1746 418 EC-LRU 1920 418 EC-LRU 1916,58 1c2 3 3,42 0 2 5
1767 412 EC-GZA 1770 412 EC-GZA 1766,58 1c2 3 3,42 1766,58 1 5
1769 346 EC-NAX 1773 346 EC-NAX 1769,01 1C1 4 3,99 1769,01 1 8
1796 312 EC-MLC 1850 312 EC-MLC 1842,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1798 378 EC-NCM 1802 378 EC-NCM 1798,01 1C1 4 3,99 1798,01 1 8
1799 430 EC-ILO 1807 430 EC-ILO 1799,02 2D2 8 7,98 1799,02 1 8
1811 329 EC-MUG 1865 329 EC-MUG 1857,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1813 402 EC-MQQ 1821 402 EC-MQQ 1813,02 2D2 8 7,98 1813,02 1 8
1817 304 EC-LUD 1821 304 EC-LUD 1817,01 1C1 4 3,99 1817,01 1 8
1820 338 EC-LUS 1824 338 EC-LUS 1820,01 1c1 4 3,99 1820,01 il 8
1821 366 EC-KMD 1825 366 EC-KMD 1821,01 1C1 4 3,99 1821,01 1 8
1824 386 EC-MFP 1828 386 EC-MFP 1824,01 ic1 4 3,99 1824,01 i 8
1829 368 EC-IEF 1833 368 EC-IEF 1829,01 1C1 4 3,99 1829,01 1 8
1830 342 EC-MDK 1834 342 EC-MDK 1830,01 1C1 4 3,99 1830,01 1 8
1831 330 EC-MNR 1871 330 EC-MNR 1863,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1834 406 EC-MTZ 1842 406 EC-MTZ 1834,02 2D2 8 7,98 1834,02 1 8
1836 320 EC-LJS 1943 320 EC-LJS 1935,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1836 334 EC-LUL 1840 334 EC-LUL 1836,01 1C1 4 3,99 1836,01 1 8
1837 322 EC-LPN 1845 322 EC-LPN 1837,02 2D2 8 7,98 1837,02 1 8
1838 370 EC-JAZ 1842 370 EC-JAZ 1838,01 ic1 4 3,99 1838,01 1 8
1839 386 EC-JEI 1915 386 EC-JEI 1911,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1839 306 EC-JFG 1843 306 EC-JFG 1839,01 ic1 4 3,99 1839,01 1 8
1839 348 EC-LRG 1843 348 EC-LRG 1839,01 1C1 4 3,99 1839,01 1 8
1842 336 EC-MUK 1846 336 EC-MUK 1842,01 ic 4 3,99 1842,01 1 8
1842 312 EC-MLC 1850 312 EC-MLC 1842,02 2D2 8 7,98 1842,02 1 8
1843 342 EC-LKG 1914 342 EC-LKG 1910,01 ic1 4 3,99 0 2 8
1843 326 EC-MLO 1944 326 EC-MLO 1936,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1843 308 EC-ILQ 1847 308 EC-ILQ 1843,01 1C1 4 3,99 1843,01 1 8
1850 346 EC-MCs 1957 346 EC-MCs 1953,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1850 344 EC-MAI 1854 344 EC-MAI 1850,01 1C1 4 3,99 1850,01 i 8
1851 338 EC-IZR 1907 338 EC-IZR 1903,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1851 440 EC-MCB 2077 440 EC-MCB 2073,01 1c1 4 3,99 0 Z 8
1851 402 EC-MIQ 1901 402 EC-MIQ 1893,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1853 376 1960 376 1956,01 ic1 4 3,99 0 2 8
1853 350 EC-IXD 1861 350 EC-IXD 1853,02 2D2 8 7,98 1853,02 1 8
1854 366 EC-HUH 1907 366 EC-HUH 1899,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1855 368 EC-KHM 1917 368 EC-KHM 1913,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1857 329 EC-MUG 1865 329 EC-MUG 1857,02 2D2 8 798 1857,02 il 8
1860 358 EC-NER 1951 358 EC-NER 1947,01 1C1 4 3,99 0 2 8
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1863 408 EC-LRR 1866 408 EC-LRR 1862,58 1C2 3 3,42 1862,58 1 5
1863 330 EC-MNR 1871 330 EC-MNR 1863,02 2D2 8 7,98 1863,02 1 8
1879 412 EC-HEK 3829 412 EC-HEK 3825,58 1c2 3 3,42 0 2 5]
1880 372 EC-JRE 1888 372 EC-JRE 1880,02 2D2 8 7,98 1880,02 1 8
1887 340 EC-LLE 1891 340 EC-LLE 1887,01 1C1 4 3,99 1887,01 1 8
1889 352 EC-LW 1945 352 EC-LW 1941,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1890 344 EC-ILR 1954 344 EC-ILR 1950,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1890 392 EC-JLI 1898 392 EC-JLI 1890,02 2D2 8 7,98 1890,02 1 8
1893 402 EC-MJQ 1901 402 EC-MJQ 1893,02 2D2 8 7,98 1893,02 i 8
1894 416 EC-MVC 2025 416 EC-MVC 2017,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1894 356 EC-LYM 1898 356 EC-LYM 1894,01 1C1 4 3,99 1894,01 1 8
1895 390 EC-JE] 1903 390 EC-JE] 1895,02 2D2 8 7,98 1895,02 1 8
1897 306 EC-KUB 1949 306 EC-KUB 1945,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1899 366 EC-HUH 1907 366 EC-HUH 1899,02 2D2 8 7,98 1899,02 1 8
1901 336 EC-JGS 2039 336 EC-JGS 2031,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1903 360 EC-KOY 1907 360 EC-KOY 1903,01 1C1 4 3,99 1903,01 1 8
1903 338 EC-IZR 1907 338 EC-IZR 1903,01 1C1 4 3,99 1903,01 i 8
1904 310 EC-1ZH 1908 310 EC-1ZH 1904,01 1C1 4 3,99 1904,01 1 8
1904 394 EC-MEG 1908 394 EC-MEG 1904,01 1C1 4 3,99 1904,01 1 8
1909 332 EC-MBU 1913 332 EC-MBU 1909,01 1C1 4 3,99 1909,01 1 8
1910 413 EC-NCC 2223 413 EC-NCC 2219,58 1c2 3 3,42 0 2 5
1910 342 EC-LKG 1914 342 EC-LKG 1910,01 1C1 4 3,99 1910,01 1 8
1911 386 EC-JEI 1915 386 EC-JEI 1911,01 1C1 4 3,99 1911,01 i 8
1913 368 EC-KHM 1917 368 EC-KHM 1913,01 1C1 4 3,99 1913,01 1 8
1914 374 EC-LYE 1918 374 EC-LYE 1914,01 1C1 4 3,99 1914,01 1 8
1916 346 EC-MVM 1970 346 EC-MVM 1966,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1916 388 EC-MXU 1920 388 EC-MXU 1916,01 1C1 4 3,99 1916,01 1 8
1917 418 EC-LRU 1920 418 EC-LRU 1916,58 1c2 3 3,42 1916,58 1 5
1920 310 EC-MFO 2013 310 EC-MFO 2009,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1921 390 EC-UN 2100 390 EC-UN 2092,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1921 410 EC-MSB 1929 410 EC-MSB 1921,02 2D2 8 7,98 1921,02 1 8
1931 334 OH-LVB 1982 334 OH-LVB 1978,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1935 382 EC-ILS 1996 382 EC-ILS 1992,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1935 320 EC-LJS 1943 320 EC-LJS 1935,02 2D2 8 7,98 1935,02 1 8
1936 326 EC-MLO 1944 326 EC-MLO 1936,02 2D2 8 7,98 1936,02 1 8
1941 352 EC-LW 1945 352 EC-LW 1941,01 1C1 4 3,99 1941,01 1 8
1942 350 EC-NDN 2077 350 EC-NDN 2073,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1942 380 EC-LEI 1946 380 EC-LEI 1942,01 1C1 4 3,99 1942,01 1 8
1945 306 EC-KUB 1949 306 EC-KUB 1945,01 1C1 4 3,99 1945,01 1 8
1947 358 EC-NER 1951 358 EC-NER 1947,01 1C1 4 3,99 1947,01 1 8
1947 324 EC-MJO 1955 324 EC-MJO 1947,02 2D2 8 7,98 1947,02 1 8
1950 344 EC-ILR 1954 344 EC-ILR 1950,01 1C1 4 3,99 1950,01 1 8
1953 352 EC-KOH 2094 352 EC-KOH 2090,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1953 368 EC-MEH 2056 368 EC-MEH 2052,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1953 346 EC-MCs 1957 346 EC-MCs 1953,01 1C1 4 3,99 1953,01 1 8
1956 376 1960 376 1956,01 1C1 4 3,99 1956,01 1 8
1959 388 EC-JQz 2076 388 EC-JQzZ 2068,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1960 356 EC-MIQ 2016 356 EC-MIQ 2012,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1966 346 EC-MVM 1970 346 EC-MVM 1966,01 1C1 4 3,99 1966,01 1 8
1970 340 EC-LVD 2022 340 EC-LVD 2018,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1970 328 EC-LIX 1978 328 EC-LIX 1970,02 2D2 8 7,98 1970,02 i 8
1974 348 EC-NAX 2043 348 EC-NAX 2039,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1977 370 EC-IEG 2094 370 EC-IEG 2090,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1978 334 OH-LVB 1982 334 OH-LVB 1978,01 1C1 4 3,99 1978,01 1 8
1983 414 EC-MQQ 2029 414 EC-MQQ 2021,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1991 418 EC-LPN 2317 418 EC-LPN 2309,02 2D2 8 7,98 0 2 8
1992 354 EC-MXY 1996 354 EC-MXY 1992,01 1C1 4 3,99 1992,01 il 8
1992 382 EC-ILS 1996 382 EC-ILS 1992,01 1C1 4 3,99 1992,01 1 8
1995 346 EC-NFZ 2076 346 EC-NFZ 2072,01 1C1 4 3,99 0 2 8
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1997 360 EC-JVE 2104 360 EC-JVE 2100,01 1C1 4 3,99 0 2 8
1998 394 EC-LUS 2070 394 EC-LUS 2066,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2001 332 EC-JDR 2105 332 EC-JDR 2097,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2001 366 EC-JFN 2078 366 EC-JFN 2074,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2004 324 EC-MUG 2339 324 EC-MUG 2331,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2005 364 EC-JZM 2013 364 EC-1ZM 2005,02 2D2 8 7,98 2005,02 1 8
2009 310 EC-MFO 2013 310 EC-MFO 2009,01 1C1 4 3,99 2009,01 1 8
2011 392 EC-KMD 2570 392 EC-KMD 2566,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2012 408 EC-MLC 2088 408 EC-MLC 2080,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2012 356 EC-MIQ 2016 356 EC-MIQ 2012,01 1C1 4 3,99 2012,01 i 8
2015 410 EC-LRH 2058 410 EC-LRH 2054,58 1c2 3 3,42 0 2 5
2017 416 EC-MVC 2025 416 EC-MVC 2017,02 2D2 8 7,98 2017,02 1 8
2018 340 EC-LVD 2022 340 EC-LVD 2018,01 1C1 4 3,99 2018,01 1 8
2021 338 EC-JFG 2071 338 EC-JFG 2067,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2021 414 EC-MQQ 2029 414 EC-MQQ 2021,02 2D2 8 7,98 2021,02 1 8
2022 334 EC-LUD 2097 334 EC-LUD 2093,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2022 302 EC-MDK 2068 302 EC-MDK 2064,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2024 432 EC-ILO 3742 432 EC-ILO 3734,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2027 364 EC-IEF 2074 364 EC-IEF 2070,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2027 328 EC-LJS 2161 328 EC-LJS 2153,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2027 304 EC-LUL 2091 304 EC-LUL 2087,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2031 336 EC-JGS 2039 336 EC-JGS 2031,02 2D2 8 7,98 2031,02 il 8
2035 386 EC-MFP 2082 386 EC-MFP 2078,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2037 312 EC-MTZ 2100 312 EC-MTZ 2092,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2038 342 EC-LRG 2092 342 EC-LRG 2088,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2039 330 EC-MNR 2108 330 EC-MNR 2100,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2039 348 EC-NAX 2043 348 EC-NAX 2039,01 1C1 4 3,99 2039,01 1 8
2041 320 EC-LRR 2148 320 EC-LRR 214458 1c2 3 3,42 0 2 5
2045 358 EC-JFH 2107 358 EC-JFH 2103,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2045 310 EC-KKS 2677 310 EC-KKS 2673,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2045 356 EC-ILP 2126 356 EC-ILP 2118,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2045 300 EC-LUC 2096 300 EC-LUC 2092,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2047 340 EC-JDM 2145 340 EC-JDM 2137,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2048 308 EC-MUF 2104 308 EC-MUF 2100,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2052 368 EC-MEH 2056 368 EC-MEH 2052,01 1C1 4 3,99 2052,01 1 8
2054 411 EC-MVZ 2062 411 EC-MVZ 2054,02 2D2 8 7,98 2054,02 i 8
2055 410 EC-LRH 2058 410 EC-LRH 2054,58 1c2 3 3,42 2054,58 1 5
2055 348 EC-MAI 2109 348 EC-MAI 2105,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2055 306 EC-MUK 2107 306 EC-MUK 2103,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2058 362 EC-IGK 2066 362 EC-IGK 2058,02 2D2 8 7,98 2058,02 il 8
2059 422 EC-LOP 2063 422 EC-LOP 2059,01 1C1 4 3,99 2059,01 1 8
2064 390 EC-JAZ 2138 390 EC-JAZ 2134,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2064 302 EC-MDK 2068 302 EC-MDK 2064,01 1C1 4 3,99 2064,01 1 8
2065 354 EC-IXD 2178 354 EC-IXD 2170,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2066 394 EC-LUS 2070 394 EC-LUS 2066,01 1C1 4 3,99 2066,01 1 8
2067 338 EC-JFG 2071 338 EC-JFG 2067,01 1C1 4 3,99 2067,01 1 8
2068 388 EC-JQZ 2076 388 EC-JQZ 2068,02 2D2 8 7,98 2068,02 1 8
2070 364 EC-IEF 2074 364 EC-IEF 2070,01 1C1 4 3,99 2070,01 1 8
2072 329 EC-MJQ 2121 329 EC-MJQ 2113,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2072 346 EC-NFZ 2076 346 EC-NFZ 2072,01 1C1 4 3,99 2072,01 1 8
2073 440 EC-MCB 2077 440 EC-MCB 2073,01 1C1 4 3,99 2073,01 1 8
2073 350 EC-NDN 2077 350 EC-NDN 2073,01 1C1 4 3,99 2073,01 1 8
2074 366 EC-JFN 2078 366 EC-JFN 2074,01 1C1 4 3,99 2074,01 1 8
2075 372 EI-CVC 2131 372 EI-CVC 2127,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2078 386 EC-MFP 2082 386 EC-MFP 2078,01 1C1 4 3,99 2078,01 1 8
2080 408 EC-MLC 2088 408 EC-MLC 2080,02 2D2 8 7,98 2080,02 i 8
2083 376 EC-LVQ 2179 376 EC-LVQ 2175,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2087 304 EC-LUL 2091 304 EC-LUL 2087,01 1C1 4 3,99 2087,01 1 8
2088 342 EC-LRG 2092 342 EC-LRG 2088,01 1C1 4 3,99 2088,01 1 8
2090 352 EC-KOH 2094 352 EC-KOH 2090,01 1C1 4 3,99 2090,01 1 8
2090 370 EC-IEG 2094 370 EC-IEG 2090,01 1C1 4 3,99 2090,01 1 8
2092 300 EC-LUC 2096 300 EC-LUC 2092,01 1C1 4 3,99 2092,01 i 8
2092 390 EC-UN 2100 390 EC-UN 2092,02 2D2 8 7,98 2092,02 1 8
2092 312 EC-MTZ 2100 312 EC-MTZ 2092,02 2D2 8 7,98 2092,02 1 8
2093 322 EC-MSB 2153 322 EC-MSB 2145,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2093 334 EC-LUD 2097 334 EC-LUD 2093,01 1C1 4 3,99 2093,01 1 8
2097 332 EC-JDR 2105 332 EC-JDR 2097,02 2D2 8 7,98 2097,02 1 8
2100 360 EC-JVE 2104 360 EC-JVE 2100,01 1C1 4 3,99 2100,01 1 8
2100 308 EC-MUF 2104 308 EC-MUF 2100,01 1C1 4 3,99 2100,01 1 8
2100 330 EC-MNR 2108 330 EC-MNR 2100,02 2D2 8 7,98 2100,02 1 8
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2103 358 EC-JFH 2107 358 EC-JFH 2103,01 1C1 4 3,99 2103,01 1 8
2103 306 EC-MUK 2107 306 EC-MUK 2103,01 1C1 4 3,99 2103,01 i 8
2105 348 EC-MAI 2109 348 EC-MAI 2105,01 1C1 4 3,99 2105,01 1 8
2113 329 EC-MIQ 2121 329 EC-MIQ 2113,02 2D2 8 7,98 2113,02 1 8
2118 356 EC-ILP 2126 356 EC-ILP 2118,02 2D2 8 7,98 2118,02 1 8
2127 372 EI-CVC 2131 372 EI-CVC 2127,01 1C1 4 3,99 2127,01 1 8
2129 350 EC-MCs 2181 350 EC-MCs 2177,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2134 390 EC-JAZ 2138 390 EC-JAZ 2134,01 1C1 4 3,99 2134,01 1 8
2136 374 EC-NCM 2337 374 EC-NCM 2333,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2137 340 EC-JDM 2145 340 EC-JDM 2137,02 2D2 8 7,98 2137,02 1 8
2143 338 EC-LLE 2203 338 EC-LLE 2199,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2145 320 EC-LRR 2148 320 EC-LRR 214458 1c2 3 3,42 214458 1 5
2145 322 EC-MSB 2153 322 EC-MSB 2145,02 2D2 8 7,98 2145,02 1 8
2150 320 EC-MSB 2355 320 EC-MSB 2347,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2153 328 EC-LJS 2161 328 EC-LJS 2153,02 2D2 8 7,98 2153,02 1 8
2170 354 EC-IXD 2178 354 EC-IXD 2170,02 2D2 8 7,98 2170,02 i 8
2175 376 EC-LVQ 2179 376 EC-LVQ 2175,01 1C1 4 3,99 2175,01 1 8
2177 350 EC-MCs 2181 350 EC-MCs 2177,01 1C1 4 3,99 2177,01 1 8
2187 348 EC-ILR 2263 348 EC-ILR 2259,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2199 338 EC-LLE 2203 338 EC-LLE 2199,01 1C1 4 3,99 2199,01 1 8
2219 376 EC-JRE 2334 376 EC-JRE 2326,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2220 413 EC-NCC 2223 413 EC-NCC 2219,58 1c2 3 3,42 2219,58 il 5
2225 414 EC-LIX 2355 414 EC-LIX 2347,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2225 350 EC-NAX 2285 350 EC-NAX 2281,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2228 370 EC-ILQ 2326 370 EC-ILQ 2322,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2235 364 EC-JEI 2384 364 EC-JEI 2380,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2236 384 EC-1ZH 2386 384 EC-1ZH 2382,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2238 368 EC-KHM 2329 368 EC-KHM 2325,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2243 434 G-EUUD 3060 434 G-EUUD 3056,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2244 358 EC-KOY 2336 358 EC-KOY 2332,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2249 390 EC-LKG 2558 390 EC-LKG 2554,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2250 354 EC-MFP 2374 354 EC-MFP 2370,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2255 360 EC-LUC 2345 360 EC-LUC 2341,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2256 408 EC-MNR 3060 408 EC-MNR 3052,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2257 411 EC-LRR 2364 411 EC-LRR 2360,58 1c2 3 3,42 0 2 5
2259 348 EC-ILR 2263 348 EC-ILR 2259,01 1C1 4 3,99 2259,01 i 8
2263 300 EC-JFN 3280 300 EC-JFN 3276,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2263 392 EC-KKS 2344 392 EC-KKS 2340,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2266 346 EC-HUH 2334 346 EC-HUH 2326,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2269 342 EC-LRG 2327 342 EC-LRG 2323,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2269 366 OK-TVO 2362 366 OK-TVO 2358,58 1c2 3 3,42 0 2 5
2272 334 EC-JEJ 2332 334 EC-JEJ 2324,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2272 378 EC-LYE 2300 378 EC-LXQ 2296,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2273 304 EC-LUD 2337 304 EC-LUD 2333,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2276 352 EC-NFZ 2331 352 EC-NFZ 2327,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2277 356 EC-UN 2371 356 EC-UN 2363,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2281 332 EC-JLI 2406 332 EC-JLI 2398,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2281 306 EC-MBU 2347 306 EC-MBU 2343,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2281 350 EC-NAX 2285 350 EC-NAX 2281,01 1C1 4 3,99 2281,01 1 8
2283 394 EC-KOH 2349 394 EC-KOH 2345,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2286 338 EC-MDK 2337 338 EC-MDK 2333,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2286 326 EC-MJO 2349 326 EC-MJO 2341,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2288 416 EC-LRU 2342 416 EC-LRU 2338,58 1c2 3 342 0 2 5
2291 410 EC-MSL 2447 410 EC-MSL 2439,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2292 330 EC-MTZ 2368 330 EC-MTZ 2360,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2296 386 EC-KUB 3359 386 EC-KUB 3355,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2296 378 EC-LYE 2300 378 EC-LXQ 2296,01 1C1 4 3,99 2296,01 1 8
2297 336 EC-LUL 2343 336 EC-LUL 2339,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2299 406 EC-LSQ 2363 406 EC-LSQ 2359,58 1c2 3 342 0 2 5
2299 312 EC-MVC 2343 312 EC-MVC 2335,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2300 362 EC-JZM 2366 362 EC-JZM 2358,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2302 372 EC-HUI 2363 372 EC-HUI 2355,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2302 348 EC-MAI 2401 348 EC-MAI 2397,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2304 344 EC-NER 2375 344 EC-NER 2371,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2305 388 EC-MEG 2363 388 EC-MEG 2359,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2309 418 EC-LPN 2317 418 EC-LPN 2309,02 2D2 8 7,98 2309,02 1 8
2313 350 EC-MXU 2514 350 EC-MXU 2510,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2318 322 EC-LJS 2409 322 EC-LJS 2401,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2322 370 EC-ILQ 2326 370 EC-ILQ 2322,01 1C1 4 3,99 2322,01 1 8
2323 342 EC-LRG 2327 342 EC-LRG 2323,01 1C1 4 3,99 2323,01 1 8
2324 334 EC-JE] 2332 334 EC-JE] 2324,02 2D2 8 7,98 2324,02 1 8
2325 329 EC-MLO 2675 329 EC-MLO 2667,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2325 368 EC-KHM 2329 368 EC-KHM 2325,01 1C1 4 3,99 2325,01 1 8
2326 376 EC-JRE 2334 376 EC-JRE 2326,02 2D2 8 7,98 2326,02 1 8
2326 346 EC-HUH 2334 346 EC-HUH 2326,02 2D2 8 7,98 2326,02 1 8
2327 352 EC-NFZ 2331 352 EC-NFZ 2327,01 1C1 4 3,99 2327,01 1 8
2330 340 EC-LYM 2383 340 EC-LYM 2379,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2331 324 EC-MUG 2339 324 EC-MUG 2331,02 2D2 8 7,98 2331,02 1 8

106



Universidad
Rey Juan Carlos

Capitulo 7. Anexos.

2332 358 EC-KOY 2336 358 EC-KOY 2332,01 1C1 4 3,99 2332,01 1 8
2333 328 EC-MJQ 2367 328 EC-MJQ 2359,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2333 374 EC-NCM 2337 374 EC-NCM 2333,01 1C1 4 3,99 2333,01 1 8
2333 304 EC-LUD 2337 304 EC-LUD 2333,01 1C1 4 3,99 2333,01 1 8
2333 338 EC-MDK 2337 338 EC-MDK 2333,01 1C1 4 3,99 2333,01 1 8
2335 382 EC-IZR 2399 382 EC-IZR 2395,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2335 312 EC-MVC 2343 312 EC-MVC 2335,02 2D2 8 7,98 2335,02 1 8
2339 416 EC-LRU 2342 416 EC-LRU 2338,58 1C2 3 3,42 2338,58 1 5
2339 336 EC-LUL 2343 336 EC-LUL 2339,01 1C1 4 3,99 2339,01 1 8
2340 392 EC-KKS 2344 392 EC-KKS 2340,01 1C1 4 3,99 2340,01 i 8
2341 360 EC-LUC 2345 360 EC-LUC 2341,01 1C1 4 3,99 2341,01 1 8
2341 326 EC-MJO 2349 326 EC-MJO 2341,02 2D2 8 7,98 2341,02 1 8
2343 306 EC-MBU 2347 306 EC-MBU 2343,01 1C1 4 3,99 2343,01 1 8
2345 394 EC-KOH 2349 394 EC-KOH 2345,01 1C1 4 3,99 2345,01 1 8
2346 428 EC-JFH 3648 428 EC-JFH 3644,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2347 320 EC-MSB 2355 320 EC-MSB 2347,02 2D2 8 7,98 2347,02 1 8
2347 414 EC-LIX 2355 414 EC-LIX 2347,02 2D2 8 7,98 2347,02 1 8
2351 377 EC-LYE 2355 377 EC-LYE 2351,01 1C1 4 3,99 2351,01 1 8
2355 372 EC-HUI 2363 372 EC-HUI 2355,02 2D2 8 7,98 2355,02 1 8
2356 342 EC-IEF 2427 342 EC-IEF 2423,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2358 362 EC-JZM 2366 362 EC-JZM 2358,02 2D2 8 7,98 2358,02 1 8
2359 366 OK-TVO 2362 366 OK-TVO 2358,58 1C2 3 3,42 2358,58 1 5
2359 388 EC-MEG 2363 388 EC-MEG 2359,01 1C1 4 3,99 2359,01 1 8
2359 328 EC-MJQ 2367 328 EC-MJQ 2359,02 2D2 8 7,98 2359,02 i 8
2360 406 EC-LSQ 2363 406 EC-LSQ 2359,58 1c2 3 3,42 2359,58 1 5
2360 330 EC-MTZ 2368 330 EC-MTZ 2360,02 2D2 8 7,98 2360,02 1 8
2361 411 EC-LRR 2364 411 EC-LRR 2360,58 1c2 3 342 2360,58 1 5
2363 356 EC-UN 2371 356 EC-UN 2363,02 2D2 8 7,98 2363,02 1 8
2365 380 EC-IEG 2497 380 EC-IEG 2493,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2365 358 YL-CSB 2416 358 YL-CSB 2408,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2366 404 EC-LJT 2374 404 EC-LJT 2366,02 2D2 8 7,98 2366,02 1 8
2370 354 EC-MFP 2374 354 EC-MFP 2370,01 1C1 4 3,99 2370,01 i 8
2371 344 EC-NER 2375 344 EC-NER 2371,01 1C1 4 3,99 2371,01 1 8
2371 417 EC-MXA 2379 417 EC-MXA 2371,02 2D2 8 7,98 2371,02 1 8
2374 346 EC-IXD 2434 346 EC-IXD 2426,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2379 340 EC-LYM 2383 340 EC-LYM 2379,01 1C1 4 3,99 2379,01 1 8
2380 364 EC-JEI 2384 364 EC-JEI 2380,01 1C1 4 3,99 2380,01 1 8
2382 384 EC-1ZH 2386 384 EC-1ZH 2382,01 1C1 4 3,99 2382,01 i 8
2388 368 EC-JQZ 2597 368 EC-JQZ 2589,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2391 324 EC-NCC 2503 324 EC-NCC 2499,58 1c2 3 3,42 0 2 5
2395 382 EC-IZR 2399 382 EC-IZR 2395,01 1C1 4 3,99 2395,01 1 8
2397 348 EC-MAI 2401 348 EC-MAI 2397,01 1C1 4 3,99 2397,01 1 8
2398 332 EC-JLI 2406 332 EC-JLI 2398,02 2D2 8 7,98 2398,02 1 8
2401 322 EC-LJS 2409 322 EC-LJS 2401,02 2D2 8 7,98 2401,02 1 8
2402 438 EC-LOP 3474 438 EC-LOP 3470,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2407 338 EC-JFG 2485 338 EC-JFG 2481,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2408 358 YL-CSB 2416 358 YL-CSB 2408,02 2D2 8 7,98 2408,02 1 8
2417 374 EC-IGK 2500 374 EC-IGK 2492,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2419 304 EC-LUS 2587 304 EC-LUS 2583,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2420 334 EC-MEH 2473 334 EC-MEH 2469,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2423 342 EC-IEF 2427 342 EC-IEF 2423,01 1C1 4 3,99 2423,01 1 8
2424 372 EC-MCB 2523 372 EC-MCB 2519,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2426 346 EC-IXD 2434 346 EC-IXD 2426,02 2D2 8 7,98 2426,02 1 8
2436 340 EC-JVE 2504 340 EC-JVE 2500,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2439 410 EC-MSL 2447 410 EC-MSL 2439,02 2D2 8 7,98 2439,02 1 8
2441 352 EC-ILR 2505 352 EC-ILR 2501,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2443 418 EC-LPN 2598 418 EC-LPN 2590,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2459 344 EC-LRY 2510 344 EC-LRY 2506,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2469 334 EC-MEH 2473 334 EC-MEH 2469,01 1C1 4 3,99 2469,01 1 8
2474 358 EC-JDR 2560 358 EC-JDR 2552,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2477 306 EC-MUK 2573 306 EC-MUK 2569,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2481 346 EC-NAX 2568 346 EC-NAX 2564,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2481 338 EC-JFG 2485 338 EC-JFG 2481,01 1C1 4 3,99 2481,01 1 8
2489 312 EC-LIX 2572 312 EC-LIX 2564,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2491 356 EC-LRG 2584 356 EC-LRG 2580,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2492 374 EC-IGK 2500 374 EC-IGK 2492,02 2D2 8 7,98 2492,02 1 8
2493 380 EC-IEG 2497 380 EC-IEG 2493,01 1C1 4 3,99 2493,01 1 8
2494 354 EC-KHM 2565 354 EC-KHM 2561,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2498 322 EC-MJO 2628 322 EC-MJO 2620,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2500 324 EC-NCC 2503 324 EC-NCC 2499,58 1c2 3 3,42 2499,58 1 5
2500 340 EC-JVE 2504 340 EC-JVE 2500,01 1C1 4 3,99 2500,01 1 8
2501 330 EC-MVC 2570 330 EC-MVC 2562,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2501 352 EC-ILR 2505 352 EC-ILR 2501,01 1C1 4 3,99 2501,01 1 8
2502 342 EC-LEI 2572 342 EC-LEI 2568,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2505 348 EC-JRE 2564 348 EC-JRE 2556,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2506 344 EC-LRY 2510 344 EC-LRY 2506,01 1C1 4 3,99 2506,01 1 8
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2509 332 EC-LUD 2562 332 EC-LUD 2558,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2510 338 EC-ILQ 2577 338 EC-ILQ 2573,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2510 350 EC-MXU 2514 350 EC-MXU 2510,01 1C1 4 3,99 2510,01 1 8
2512 370 EC-NFZ 2566 370 EC-NFZ 2562,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2519 372 EC-MCB 2523 372 EC-MCB 2519,01 1C1 4 3,99 2519,01 1 8
2520 340 EC-MXY 2612 340 EC-MXY 2608,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2521 326 EC-LJT 2571 326 EC-LJT 2563,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2521 308 EC-MBU 2569 308 EC-MBU 2565,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2522 394 EC-NDN 2591 394 EC-NDN 2587,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2525 302 EC-KOY 2603 302 EC-KOY 2599,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2526 320 EC-MUG 2633 320 EC-MUG 2625,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2527 366 EC-NCM 2581 366 EC-NCM 2577,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2528 362 EC-HUH 2600 362 EC-HUH 2592,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2529 334 EC-JE] 2640 334 EC-JE) 2632,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2530 352 EC-ILP 2597 352 EC-ILP 2589,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2532 344 EC-LUL 2584 344 EC-LUL 2580,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2538 336 EC-JDM 2683 336 EC-JDM 2675,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2539 328 EC-LRR 2602 328 EC-LRR 2598,58 1c2 3 3,42 0 2 5
2542 350 EC-LVD 2605 350 EC-LVD 2601,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2543 324 EC-MSB 2650 324 EC-MSB 2642,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2552 358 EC-JDR 2560 358 EC-JDR 2552,02 2D2 8 7,98 2552,02 1 8
2554 390 EC-LKG 2558 390 EC-LKG 2554,01 1C1 4 3,99 2554,01 1 8
2555 411 EC-MJQ 3311 411 EC-MJQ 3303,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2555 364 EC-MUF 2614 364 EC-MUF 2610,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2556 348 EC-JRE 2564 348 EC-JRE 2556,02 2D2 8 7,98 2556,02 1 8
2558 332 EC-LUD 2562 332 EC-LUD 2558,01 1C1 4 3,99 2558,01 1 8
2561 354 EC-KHM 2565 354 EC-KHM 2561,01 1C1 4 3,99 2561,01 1 8
2562 378 EC-LVQ 2642 378 EC-LVQ 2638,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2562 370 EC-NFZ 2566 370 EC-NFZ 2562,01 1C1 4 3,99 2562,01 1 8
2562 330 EC-MVC 2570 330 EC-MVC 2562,02 2D2 8 7,98 2562,02 il 8
2563 326 EC-LJT 2571 326 EC-LJT 2563,02 2D2 8 7,98 2563,02 1 8
2564 346 EC-NAX 2568 346 EC-NAX 2564,01 1C1 4 3,99 2564,01 1 8
2564 312 EC-LIX 2572 312 EC-LIX 2564,02 2D2 8 7,98 2564,02 1 8
2565 308 EC-MBU 2569 308 EC-MBU 2565,01 1C1 4 3,99 2565,01 1 8
2566 392 EC-KMD 2570 392 EC-KMD 2566,01 1C1 4 3,99 2566,01 1 8
2568 342 EC-LEI 2572 342 EC-LEI 2568,01 1C1 4 3,99 2568,01 1 8
2569 346 EC-MFP 2638 346 EC-MFP 2634,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2569 306 EC-MUK 2573 306 EC-MUK 2569,01 1C1 4 3,99 2569,01 i 8
2570 410 EC-LRU 3277 410 EC-LRU 327358 1c2 3 3,42 0 2 5
2573 390 EC-MUK 2742 390 EC-MUK 2738,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2573 338 EC-ILQ 2577 338 EC-ILQ 2573,01 1C1 4 3,99 2573,01 1 8
2577 366 EC-NCM 2581 366 EC-NCM 2577,01 1C1 4 3,99 2577,01 1 8
2580 356 EC-LRG 2584 356 EC-LRG 2580,01 1C1 4 3,99 2580,01 1 8
2580 344 EC-LUL 2584 344 EC-LUL 2580,01 1C1 4 3,99 2580,01 1 8
2583 304 EC-LUS 2587 304 EC-LUS 2583,01 1C1 4 3,99 2583,01 1 8
2587 394 EC-NDN 2591 394 EC-NDN 2587,01 1C1 4 3,99 2587,01 1 8
2588 332 EC-LLE 2633 332 EC-LLE 2629,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2589 368 EC-JQzZ 2597 368 EC-JQZ 2589,02 2D2 8 7,98 2589,02 1 8
2589 352 EC-ILP 2597 352 EC-ILP 2589,02 2D2 8 7,98 2589,02 1 8
2590 418 EC-LPN 2598 418 EC-LPN 2590,02 2D2 8 7,98 2590,02 1 8
2592 362 EC-HUH 2600 362 EC-HUH 2592,02 2D2 8 7,98 2592,02 1 8
2593 348 EC-MAI 3213 348 EC-MAI 3209,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2595 354 EC-IEF 2642 354 EC-IEF 2638,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2599 328 EC-LRR 2602 328 EC-LRR 2598,58 1c2 3 3,42 2598,58 1 5
2599 358 LX-LBB 2649 358 LX-LBB 2645,58 1c2 3 3,42 0 2 5
2599 302 EC-KOY 2603 302 EC-KOY 2599,01 1C1 4 3,99 2599,01 1 8
2601 326 EC-MSL 2725 326 EC-MSL 2717,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2601 350 EC-LVD 2605 350 EC-LVD 2601,01 1C1 4 3,99 2601,01 il 8
2608 340 EC-MXY 2612 340 EC-MXY 2608,01 1C1 4 3,99 2608,01 1 8
2610 364 EC-MUF 2614 364 EC-MUF 2610,01 1C1 4 3,99 2610,01 1 8
2616 366 EC-JGS 2680 366 EC-JGS 2672,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2618 376 EC-HUI 3000 376 EC-HUI 2992,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2619 374 EC-LXQ 2676 374 EC-LXQ 2672,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2620 322 EC-MJO 2628 322 EC-MJO 2620,02 2D2 8 7,98 2620,02 1 8
2625 320 EC-MUG 2633 320 EC-MUG 2625,02 2D2 8 7,98 2625,02 1 8
2626 344 EC-MCs 2671 344 EC-MCs 2667,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2627 350 EC-IXD 2684 350 EC-IXD 2676,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2629 360 EC-MDK 2752 360 EC-MDK 2748,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2629 332 EC-LLE 2633 332 EC-LLE 2629,01 1C1 4 3,99 2629,01 1 8
2632 334 EC-JE] 2640 334 EC-JE] 2632,02 2D2 8 7,98 2632,02 1 8
2634 346 EC-MFP 2638 346 EC-MFP 2634,01 1C1 4 3,99 2634,01 1 8
2638 378 EC-LVQ 2642 378 EC-LVQ 2638,01 1C1 4 3,99 2638,01 1 8
2638 354 EC-IEF 2642 354 EC-IEF 2638,01 1C1 4 3,99 2638,01 1 8
2642 324 EC-MSB 2650 324 EC-MSB 2642,02 2D2 8 7,98 2642,02 1 8
2646 358 LX-LBB 2649 358 LX-LBB 2645,58 1Cc2 3 3,42 2645,58 1 5
2650 372 EC-JZM 3348 372 EC-1ZM 3340,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2650 342 EC-KKS 2700 342 EC-KKS 2696,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2657 334 EC-LKG 2718 334 EC-LKG 2714,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2660 346 EC-ILS 2712 346 EC-ILS 2708,01 1C1 4 3,99 0 2 8
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2665 356 EC-LYE 3357 356 EC-LYE 3353,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2667 344 EC-MCs 2671 344 EC-MCS 2667,01 1C1 4 3,99 2667,01 1 8
2667 329 EC-MLO 2675 329 EC-MLO 2667,02 2D2 8 7,98 2667,02 i 8
2672 413 EC-MQQ 3060 413 EC-MQQ 3052,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2672 374 EC-LXQ 2676 374 EC-LXQ 2672,01 1C1 4 3,99 2672,01 1 8
2672 366 EC-JGS 2680 366 EC-JGS 2672,02 2D2 8 7,98 2672,02 1 8
2673 310 EC-KKS 2677 310 EC-KKS 2673,01 1C1 4 3,99 2673,01 1 8
2674 388 EC-JFG 2730 388 EC-JFG 2726,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2674 330 EC-MTZ 3303 330 EC-MTZ 3295,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2675 336 EC-JDM 2683 336 EC-JDM 2675,02 2D2 8 7,98 2675,02 1 8
2676 332 EC-MEG 2738 332 EC-MEG 2734,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2676 324 EC-NCC 3294 324 EC-NCC 3290,58 1c2 3 3,42 0 2 5
2676 350 EC-IXD 2684 350 EC-IXD 2676,02 2D2 8 7,98 2676,02 1 8
2680 392 EC-JVE 3090 392 EC-JVE 3086,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2687 406 EC-LJS 3535 406 EC-LJS 3527,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2696 342 EC-KKS 2700 342 EC-KKS 2696,01 1C1 4 3,99 2696,01 1 8
2702 352 EC-UN 3284 352 EC-UN 3276,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2708 346 EC-ILS 2712 346 EC-ILS 2708,01 1C1 4 3,99 2708,01 1 8
2709 382 EC-JEI 3344 382 EC-JEI 3340,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2710 435 EC-1ZH 3372 434 EC-1ZH 3368,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2714 334 EC-LKG 2718 334 EC-LKG 2714,01 1C1 4 3,99 2714,01 1 8
2715 320 EC-MRI 3459 320 EC-MRI 3451,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2717 326 EC-MSL 2725 326 EC-MSL 2717,02 2D2 8 7,98 2717,02 1 8
2718 354 EC-MXU 3360 354 EC-MXU 3356,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2724 328 EC-LJT 2757 328 EC-LJT 2749,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2725 358 EC-MBU 3267 358 EC-MBU 3263,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2726 388 EC-JFG 2730 388 EC-JFG 2726,01 1C1 4 3,99 2726,01 1 8
2729 414 EC-MNB 3060 414 EC-MNB 3056,58 1c2 3 3,42 0 2 5
2733 322 EC-LPN 3436 322 EC-LPN 3428,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2734 332 EC-MEG 2738 332 EC-MEG 2734,01 1C1 4 3,99 2734,01 1 8
2736 350 EC-IZR 3288 350 EC-IZR 3284,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2738 390 EC-MUK 2742 390 EC-MUK 2738,01 1C1 4 3,99 2738,01 1 8
2740 306 EC-LEI 3533 306 EC-LEI 3529,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2741 312 EC-LIX 3260 312 EC-LIX 3252,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2746 344 EC-KHM 3394 344 EC-KHM 3390,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2748 340 EC-NFZ 3347 340 EC-NFZ 3343,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2748 360 EC-MDK 2752 360 EC-MDK 2748,01 1C1 4 3,99 2748,01 1 8
2749 328 EC-LJT 2757 328 EC-LJT 2749,02 2D2 8 7,98 2749,02 1 8
2752 338 EC-LYM 3362 338 EC-LYM 3358,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2754 374 EC-NER 3234 374 EC-NER 3230,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2756 360 EC-JRE 3388 360 EC-JRE 3380,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2756 334 EC-KMD 3527 334 EC-KMD 3523,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2757 346 EC-KOH 3298 346 EC-KOH 3294,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2761 420 EC-JDR 3811 420 EC-JDR 3803,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2764 394 EC-MEH 3281 394 EC-MEH 3277,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2767 342 EC-NAX 3286 342 EC-NAX 3282,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2771 364 EC-JLI 3355 364 EC-JLI 3347,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2802 329 EC-MVZ 3373 329 EC-MVZ 3365,02 2D2 8 7,98 0 2 8
2806 362 EC-LUC 3278 362 EC-LUC 3274,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2840 336 EC-IEG 3273 336 EC-IEG 3269,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2855 366 EC-LVQ 3270 366 EC-LVQ 3266,01 1C1 4 3,99 0 2 8
2992 376 EC-HUI 3000 376 EC-HUI 2992,02 2D2 8 7,98 2992,02 1 8
3052 408 EC-MNR 3060 408 EC-MNR 3052,02 2D2 8 7,98 3052,02 i 8
3052 413 EC-MQQ 3060 413 EC-MQQ 3052,02 2D2 8 7,98 3052,02 1 8
3056 434 G-EUUD 3060 434 G-EUUD 3056,01 1C1 4 3,99 3056,01 1 8
3057 414 EC-MNB 3060 414 EC-MNB 3056,58 1c2 3 3,42 3056,58 1 5
3086 392 EC-JVE 3090 392 EC-JVE 3086,01 1C1 4 3,99 3086,01 1 8
3209 348 EC-MAI 3213 348 EC-MAI 3209,01 1C1 4 3,99 3209,01 1 8
3230 374 EC-NER 3234 374 EC-NER 3230,01 1C1 4 3,99 3230,01 il 8
3252 312 EC-LIX 3260 312 EC-LIX 3252,02 2D2 8 7,98 3252,02 1 8
3263 358 EC-MBU 3267 358 EC-MBU 3263,01 1C1 4 3,99 3263,01 1 8
3266 366 EC-LVQ 3270 366 EC-LVQ 3266,01 1C1 4 3,99 3266,01 1 8
3269 336 EC-IEG 3273 336 EC-IEG 3269,01 1C1 4 3,99 3269,01 1 8
3274 410 EC-LRU 3277 410 EC-LRU 3273,58 1Cc2 3 3,42 3273,58 1 5
3274 362 EC-LUC 3278 362 EC-LUC 3274,01 1C1 4 3,99 3274,01 1 8
3276 300 EC-JFN 3280 300 EC-JFN 3276,01 1C1 4 3,99 3276,01 1 8
3276 352 EC-UN 3284 352 EC-UN 3276,02 2D2 8 7,98 3276,02 i 8
3277 394 EC-MEH 3281 394 EC-MEH 3277,01 1C1 4 3,99 3277,01 1 8
3282 342 EC-NAX 3286 342 EC-NAX 3282,01 1C1 4 3,99 3282,01 1 8
3284 350 EC-IZR 3288 350 EC-IZR 3284,01 1C1 4 3,99 3284,01 1 8
3291 324 EC-NCC 3294 324 EC-NCC 3290,58 1c2 8 3,42 3290,58 1 5
3294 346 EC-KOH 3298 346 EC-KOH 3294,01 1C1 4 3,99 3294,01 1 8
3295 330 EC-MTZ 3303 330 EC-MTZ 3295,02 2D2 8 7,98 3295,02 1 8
3303 411 EC-MJQ 3311 411 EC-MJQ 3303,02 2D2 8 7,98 3303,02 1 8
3340 382 EC-JEI 3344 382 EC-JEI 3340,01 1C1 4 3,99 3340,01 1 8
3340 372 EC-JZM 3348 372 EC-JZM 3340,02 2D2 8 7,98 3340,02 1 8
3343 340 EC-NFZ 3347 340 EC-NFZ 3343,01 1C1 4 3,99 3343,01 1 8
3347 364 EC-JLI 3355 364 EC-JLI 3347,02 2D2 8 7,98 3347,02 1 8
3353 356 EC-LYE 3357 356 EC-LYE 3353,01 1C1 4 3,99 3353,01 1 8
3355 386 EC-KUB 3359 386 EC-KUB 3355,01 1C1 4 3,99 3355,01 1 8
3356 354 EC-MXU 3360 354 EC-MXU 3356,01 1C1 4 3,99 3356,01 i 8
3358 338 EC-LYM 3362 338 EC-LYM 3358,01 1C1 4 3,99 3358,01 1 8
3365 329 EC-MVZ 3373 329 EC-MVZ 3365,02 2D2 8 7,98 3365,02 1 8
3368 435 EC-1ZH 3372 434 EC-1ZH 3368,01 1C1 4 3,99 3368,01 1 8
3380 360 EC-JRE 3388 360 EC-JRE 3380,02 2D2 8 7,98 3380,02 1 8
3390 344 EC-KHM 3394 344 EC-KHM 3390,01 1C1 4 3,99 3390,01 1 8
3428 322 EC-LPN 3436 322 EC-LPN 3428,02 2D2 8 7,98 3428,02 1 8
3451 320 EC-MRI 3459 320 EC-MRI 3451,02 2D2 8 7,98 3451,02 1 8
3470 438 EC-LOP 3474 438 EC-LOP 3470,01 1C1 4 3,99 3470,01 1 8
3523 334 EC-KMD 3527 334 EC-KMD 3523,01 1C1 4 3,99 3523,01 1 8
3527 406 EC-LJS 3535 406 EC-LJS 3527,02 2D2 8 7,98 3527,02 1 8
3529 306 EC-LEI 3533 306 EC-LEI 3529,01 1C1 4 3,99 3529,01 1 8
3644 428 EC-JFH 3648 428 EC-JFH 3644,01 1C1 4 3,99 3644,01 1 8
3734 432 EC-ILO 3742 432 EC-ILO 3734,02 2D2 8 7,98 3734,02 1 8
3803 420 EC-JDR 3811 420 EC-JDR 3803,02 2D2 8 7,98 3803,02 i 8
3826 412 EC-HEK 3829 412 EC-HEK 3825,58 1c2 3 3,42 3825,58 1 5

Figura Al: 4 Tabla de actividad BULK terminal T4
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Figura Al: 5 Tabla de actividad JARDINER Y ESCALERA Terminal t4.
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3060
2364
2344
3280
2334

350
368
352
388
356
340
348
370
414
418
346
360
394
366
332
324
392
408
410
338
302
334
432
364
304
328
386
312
342
330
320
300
358
356
310
340
308
306
348
390
354
329
372
376
322
350
374
338
320
348
376
350
414
370
364
384
368
434
358
390
354
360
408
411
392
300
346

113

1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2

22
22
22
26
22
22
22
22
26
26
22
22
22
22
26
26
22
26

22
22
22
26
22
22
26
22
26
22
26

22
22
26
22
26
22
22
22
22
26
26
22
22
26
22
22
22
26
22
26
22
26
22
22
22
22
22
22
22
22
22
26

22
22
26

N NN NPDNNNDRPODNPNPDRNOONNNPODNNNNDPODNNNDNOEDNNPODNNNNDRPODNNNDNODNNNODNONNNNPDNNNNDNNODNNNDNODNNMNNDNNNNDNODNNNDNODNNNDNODNNNPNODNNNDNDNNDNODNMNDNDNDRNDNDNDNDDNDDND

Universidad
Rey Juan Carlos

0 00 CO U1 00 0O 00O 0O OO 00 CO CO 00O 0O CO 0O OO 00 CO CO 00O OO CO 00O CO 0O 0O CO 00 0O CO 00O CO CO 0O 0O U1 0O CO 00 CO CO 0O 0O 0O 0O OO 00 U1 CO 00O 0O 0O 0O OO 00 CO CO 00 0O CO 0O O 0O 0O O 0o



Capitulo 7. Anexos.

2269
2269
2272
2272
2273
2276
2277
2281
2281
2283
2286
2286
2288
2291
2292
2296
2297
2299
2299
2300
2302
2302
2304
2305
2313
2318
2325
2330
2333
2335
2346
2356
2365
2365
2374
2388
2391
2402
2407
2417
2419
2420
2424
2436
2441
2443
2459
2474
2477
2481
2489
2491
2494
2498
2501
2502
2505
2509
2510
2512
2520
2521
2521
2522
2525
2526
2527
2528
2529
2530
2532
2538
2539
2542

342
366
378
334
304
352
356
306
332
394
338
326
416
410
330
386
336
312
406
362
372
348
344
388
350
322
329
340
328
382
428
342
358
380
346
368
324
438
338
374
304
334
372
340
352
418
344
358
306
346
312
356
354
322
330
342
348
332
338
370
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350

EC-LRG
OK-TVO
EC-LYE
EC-JEJ
EC-LUD
EC-NFZ
EC-IIN
EC-MBU
EC-JLI
EC-KOH
EC-MDK
EC-MJO
EC-LRU
EC-MSL
EC-MTZ
EC-KUB
EC-LUL
EC-MVC
EC-LSQ
EC-JZM
EC-HUI
EC-MAI
EC-NER
EC-MEG
EC-MXU
EC-LIS
EC-MLO
EC-LYM
EC-MIQ
EC-IZR
EC-JFH
EC-IEF
YL-CSB
EC-IEG
EC-IXD
EC-JQZ
EC-NCC
EC-LOP
EC-JFG
EC-IGK
EC-LUS
EC-MEH
EC-MCB
EC-JVE
EC-ILR
EC-LPN
EC-LRY
EC-JDR
EC-MUK
EC-NAX
EC-LIX
EC-LRG
EC-KHM
EC-MJO
EC-MVC
EC-LEI
EC-JRE
EC-LUD
EC-ILQ
EC-NFZ
EC-MXY
EC-LIT
EC-MBU
EC-NDN
EC-KOY
EC-MUG
EC-NCM
EC-HUH
EC-JEJ
EC-ILP
EC-LUL
EC-JDM
EC-LRR
EC-LVD

2327
2362
2300
2332
2337
2331
2371
2347
2406
2349
2337
2349
2342
2447
2368
3359
2343
2343
2363
2366
2363
2401
2375
2363
2514
2409
2675
2383
2367
2399
3648
2427
2416
2497
2434
2597
2503
3474
2485
2500
2587
2473
2523
2504
2505
2598
2510
2560
2573
2568
2572
2584
2565
2628
2570
2572
2564
2562
2577
2566
2612
2571
2569
2591
2603
2633
2581
2600
2640
2597
2584
2683
2602
2605

342
366
378
334
304
352
356
306
332
394
338
326
416
410
330
386
336
312
406
362
372
348
344
388
350
322
329
340
328
382
428
342
358
380
346
368
324
438
338
374
304
334
372
340
352
418
344
358
306
346
312
356
354
322
330
342
348
332
338
370
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350

1Cc1
1C2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C2
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C2
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1Cc1
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1Cc1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1Cc1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
2D2
1C1
2D2
1C2
1Cc1
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22

22
26
22
22
26
22
26
22
22
26

26
26
22
22
26

26
26
22
22
22
22
26
26
22
26
22
22
22
26
22
26
26

22
22
26
22
22
22
22
22
26
22
26
22
22
26
22
22
26
26
22
26
22
22
22
22
26
22
22
22
26
22
26
26
26
22
26

22
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2543
2555
2555
2562
2569
2570
2573
2588
2593
2595
2599
2601
2616
2618
2619
2626
2627
2629
2650
2650
2657
2660
2665
2672
2674
2674
2676
2676
2680
2687
2702
2709
2710
2715
2718
2724
2725
2729
2733
2736
2740
2741
2746
2748
2752
2754
2756
2756
2757
2761
2764
2767
2771
2802
2806
2840
2855

324
364
411
378
346
410
390
332
348
354
358
326
366
376
374
344
350
360
342
372
334
346
356
413
388
330
332
324
392
406
352
382
435
320
354
328
358
414
322
350
306
312
344
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366

EC-MSB
EC-MUF
EC-MIQ
EC-LVQ
EC-MFP
EC-LRU
EC-MUK
EC-LLE
EC-MAI
EC-IEF
LX-LBB
EC-MSL
EC-JGS
EC-HUI
EC-LXQ
EC-MCS
EC-IXD
EC-MDK
EC-KKS
EC-JZM
EC-LKG
EC-ILS
EC-LYE
EC-MQQ
EC-JFG
EC-MTZ
EC-MEG
EC-NCC
EC-JVE
EC-LIS
EC-IIN
EC-JEI
EC-IZH
EC-MRI
EC-MXU
EC-LJT
EC-MBU
EC-MNB
EC-LPN
EC-IZR
EC-LEI
EC-LIX
EC-KHM
EC-NFZ
EC-LYM
EC-NER
EC-JRE
EC-KMD
EC-KOH
EC-JDR
EC-MEH
EC-NAX
EC-JLI
EC-MVZ
EC-LUC
EC-IEG
EC-LVQ

Figura Al: 6 Tabla de actividad CLEANING/CATERING terminal T4.

2650
2614
3311
2642
2638
3277
2742
2633
3213
2642
2649
2725
2680
3000
2676
2671
2684
2752
2700
3348
2718
2712
3357
3060
2730
3303
2738
3294
3090
3535
3284
3344
3372
3459
3360
2757
3267
3060
3436
3288
3533
3260
3394
3347
3362
3234
3388
3527
3298
3811
3281
3286
3355
3373
3278
3273
3270

324
364
411
378
346
410
390
332
348
354
358
326
366
376
374
344
350
360
342
372
334
346
356
413
388
330
332
324
392
406
352
382
434
320
354
328
358
414
322
350
306
312
344
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366
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2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C2
2D2
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C2
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1

26
22
26
22
22
8
22
22
22
22
8
26
26
26
22
22
26
22
22
26
22
22
22
26
22
26
22
8
22
26
26
22
22
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22
26
22
8
26
22
22
26
22
22
22
22
26
22
22
26
22
22
26
26
22
22
22
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661
898
920
940
952
1059
1154
1159
1176
1181
1200
1210
1213
1246
1255
1256
1258
1260
1260
1260
1277
1278
1282
1283
1286
1287
1292
1293
1293
1294
1295
1296
1299
1301
1302
1308
1309
1311
1311
1323
1324
1325
1336
1356
1495
1746
1796
1811
1831
1836
1839
1843
1843
1850
1851
1851
1851
1853
1854
1855
1860
1879
1889
1890
1894
1897
1901
1910
1916
1920

417
360
411
346
364
404
324
344
328
402
406
310
368
408
306
354
332
430
372
377
308
350
378
322
380
374
366
342
388
338
334
356
336
386
390
348
340
370
394
392
362
422
410
304
412
418
312
329
330
320
386
342
326
346
402
338
440
376
366
368
358
412
352
344
416
306
336
413
346
310

POTABLE WATER SERVICE

- |
EC-MXA
EC-KOY
EC-MVZ
EC-NAX
EC-JZM
EC-LIT
EC-MJO
EC-MAI
EC-LIX
EC-MQQ
EC-MTZ
EC-IZH
EC-IEF
EC-LRR
EC-JFG
EC-MXY
EC-MBU
EC-ILO
EC-JRE
EC-LYE
EC-ILQ
EC-IXD
EC-NCM
EC-LPN
EC-LEI
EC-LYE
EC-KMD
EC-MDK
EC-MXU
EC-LUS
EC-LUL
EC-LYM
EC-MUK
EC-MFP
EC-JEJ
EC-LRG
EC-LLE
EC-IAZ
EC-MEG

EC-JLI
EC-IGK
EC-LOP
EC-MSB
EC-LUD
EC-GZA
EC-LRU
EC-MLC
EC-MUG
EC-MNR
EC-LJS
EC-JEI
EC-LKG
EC-MLO
EC-MCS
EC-MJQ
EC-IZR
EC-MCB

EC-HUH
EC-KHM
EC-NER
EC-HEK
EC-LW
EC-ILR
EC-MVC
EC-KUB
EC-JGS
EC-NCC
EC-MVM
EC-MFO

2379
1907
2062
1773
2013
2374
1955
1854
1978
1821
1842
1908
1833
1866
1843
1996
1913
1807
1888
2355
1847
1861
1802
1845
1946
1918
1825
1834
1920
1824
1840
1898
1846
1828
1903
1843
1891
1842
1908
1898
2066
2063
1929
1821
1770
1920
1850
1865
1871
1943
1915
1914
1944
1957
1901
1907
2077
1960
1907
1917
1951
3829
1945
1954
2025
1949
2039
2223
1970
2013

417
360
411
346
364
404
324
344
328
402
406
310
368
408
306
354
332
430
372
377
308
350
378
322
380
374
366
342
388
338
334
356
336
386
390
348
340
370
394
392
362
422
410
304
412
418
312
329
330
320
386
342
326
346
402
338
440
376
366
368
358
412
352
344
416
306
336
413
346
310

116

2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
2D2
1C1
2D2
2D2
2D2
1C1
1C1
1C2
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1C2
1C2
2D2
2D2
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1

17,55
14,85
17,55
14,85
17,55
17,55
17,55
14,85
17,55
17,55
17,55
14,85
14,85
54
14,85
14,85
14,85
17,55
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
17,55
14,85
17,55
14,85
54
54
17,55
17,55
17,55
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
54
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
54
14,85
14,85
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1921
1931
1935
1942
1953
1953
1959
1960
1970
1974
1977
1983
1991
1995
1997
1998
2001
2001
2004
2011
2012
2015
2021
2022
2022
2024
2027
2027
2027
2035
2037
2038
2039
2041
2045
2045
2045
2045
2047
2048
2055
2055
2064
2065
2072
2075
2083
2093
2129
2136
2143
2150
2187
2219
2225
2225
2228
2235
2236
2238
2243
2244
2249
2250
2255
2256
2257
2263
2263
2266
2269

390
334
382
350
368
352
388
356
340
348
370
414
418
346
360
394
366
332
324
392
408
410
338
302
334
432
364
304
328
386
312
342
330
320
300
358
356
310
340
308
306
348
390
354
829
372
376
322
350
374
338
320
348
376
350
414
370
364
384
368
434
358
390
354
360
408
411
392
300
346
342

EC-UN
OH-LVB
EC-ILS
EC-NDN
EC-MEH
EC-KOH
EC-JQZ
EC-MIQ
EC-LVD
EC-NAX
EC-IEG
EC-MQQ
EC-LPN
EC-NFZ
EC-JVE
EC-LUS
EC-JFN
EC-JDR
EC-MUG
EC-KMD
EC-MLC
EC-LRH
EC-JFG
EC-MDK
EC-LUD
EC-ILO
EC-IEF
EC-LUL
EC-LJS
EC-MFP
EC-MTZ
EC-LRG
EC-MNR
EC-LRR
EC-LUC
EC-JFH
EC-ILP
EC-KKS
EC-JDM
EC-MUF
EC-MUK
EC-MAI
EC-JAZ
EC-IXD
EC-MIQ
EI-CVC
EC-LVQ
EC-MSB
EC-MCS
EC-NCM
EC-LLE
EC-MSB
EC-ILR
EC-JRE
EC-NAX
EC-LIX
EC-ILQ
EC-JEI
EC-IZH
EC-KHM
G-EUUD
EC-KOY
EC-LKG
EC-MFP
EC-LUC
EC-MNR
EC-LRR
EC-KKS
EC-JFN
EC-HUH
EC-LRG

2100
1982
1996
2077
2056
2094
2076
2016
2022
2043
2094
2029
2317
2076
2104
2070
2078
2105
2339
2570
2088
2058
2071
2068
2097
3742
2074
2091
2161
2082
2100
2092
2108
2148
2096
2107
2126
2677
2145
2104
2107
2109
2138
2178
2121
2131
2179
2153
2181
2337
2203
2355
2263
2334
2285
2355
2326
2384
2386
2329
3060
2336
2558
2374
2345
3060
2364
2344
3280
2334
2327

390
334
382
350
368
352
388
356
340
348
370
414
418
346
360
394
366
332
324
392
408
410
338
302
334
432
364
304
328
386
312
342
330
320
300
358
356
310
340
308
306
348
390
354
329
372
376
322
350
374
338
320
348
376
350
414
370
364
384
368
434
358
390
354
360
408
411
392
300
346
342
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2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1Cc2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1

17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
17,55
14,85
17,55
54
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
17,55
54
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
54
14,85
14,85
17,55
14,85
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2269
2272
2272
2273
2276
2277
2281
2281
2283
2286
2286
2288
2291
2292
2296
2297
2299
2299
2300
2302
2302
2304
2305
2313
2318
2325
2330
2333
2335
2346
2356
2365
2365
2374
2388
2391
2402
2407
2417
2419
2420
2424
2436
2441
2443
2459
2474
2477
2481
2489
2491
2494
2498
2501
2502
2505
2509
2510
2512
2520
2521
2521
2522
2525
2526
2527
2528
2529
2530
2532
2538
2539
2542
2543
2555

366
378
334
304
352
356
306
332
394
338
326
416
410
330
386
336
312
406
362
372
348
344
388
350
322
329
340
328
382
428
342
358
380
346
368
324
438
338
374
304
334
372
340
352
418
344
358
306
346
312
356
354
322
330
342
348
332
338
370
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
364

OK-TVO
EC-LYE
EC-JEJ
EC-LUD
EC-NFZ
EC-1N
EC-MBU
EC-JLI
EC-KOH
EC-MDK
EC-MJO
EC-LRU
EC-MSL
EC-MTZ
EC-KUB
EC-LUL
EC-MVC
EC-LSQ
EC-JZM
EC-HUI
EC-MAI
EC-NER
EC-MEG
EC-MXU
EC-LJS
EC-MLO
EC-LYM
EC-MJQ
EC-1IZR
EC-JFH
EC-IEF
YL-CSB
EC-IEG
EC-IXD
EC-JQZ
EC-NCC
EC-LOP
EC-JFG
EC-IGK
EC-LUS
EC-MEH
EC-MCB
EC-JVE
EC-ILR
EC-LPN
EC-LRY
EC-JDR
EC-MUK
EC-NAX
EC-LJX
EC-LRG
EC-KHM
EC-MJO
EC-MVC
EC-LEI
EC-JRE
EC-LUD
EC-ILQ
EC-NFZ
EC-MXY
EC-LJT
EC-MBU
EC-NDN
EC-KOY
EC-MUG
EC-NCM
EC-HUH
EC-JEJ
EC-ILP
EC-LUL
EC-JDM
EC-LRR
EC-LVD
EC-MSB
EC-MUF

2362
2300
2332
2337
2331
2371
2347
2406
2349
2337
2349
2342
2447
2368
3359
2343
2343
2363
2366
2363
2401
2375
2363
2514
2409
2675
2383
2367
2399
3648
2427
2416
2497
2434
2597
2503
3474
2485
2500
2587
2473
2523
2504
2505
2598
2510
2560
2573
2568
2572
2584
2565
2628
2570
2572
2564
2562
2577
2566
2612
2571
2569
2591
2603
2633
2581
2600
2640
2597
2584
2683
2602
2605
2650
2614

366
378
334
304
352
356
306
332
394
338
326
416
410
330
386
336
312
406
362
372
348
344
388
350
322
329
340
328
382
428
342
358
380
346
368
324
438
338
374
304
334
372
340
352
418
344
358
306
346
312
356
354
322
330
342
348
332
338
370
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
364

118

1C2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C2
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C2
2D2
2D2
1C1
1c1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1c1
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
1C2
1C1
1Cc1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
2D2
1C1

54
14,85
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
14,85
17,55

54
17,55
17,55
14,85
14,85
17,55

54
17,55
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
17,55
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
17,55

54
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
17,55
17,55
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
17,55
17,55
14,85
17,55

54
14,85
17,55
14,85
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2555
2562
2569
2570
2573
2588
2593
2595
2599
2601
2616
2618
2619
2626
2627
2629
2650
2650
2657
2660
2665
2672
2674
2674
2676
2676
2680
2687
2702
2709
2710
2715
2718
2724
2725
2729
2733
2736
2740
2741
2746
2748
2752
2754
2756
2756
2757
2761
2764
2767
2771
2802
2806
2840
2855

411
378
346
410
390
332
348
354
358
326
366
376
374
344
350
360
342
372
334
346
356
413
388
330
332
324
392
406
352
382
435
320
354
328
358
414
322
350
306
312
344
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366

EC-MIQ
EC-LVQ
EC-MFP
EC-LRU
EC-MUK
EC-LLE
EC-MAI
EC-IEF
LX-LBB
EC-MSL
EC-JGS
EC-HUI
EC-LXQ
EC-MCS
EC-IXD
EC-MDK
EC-KKS
EC-JZM
EC-LKG
EC-ILS
EC-LYE
EC-MQQ
EC-JFG
EC-MTZ
EC-MEG
EC-NCC
EC-JVE
EC-LJS
EC-IN
EC-JEI
EC-IZH
EC-MRI
EC-MXU
EC-LIT
EC-MBU
EC-MNB
EC-LPN
EC-IZR
EC-LEI
EC-LIX
EC-KHM
EC-NFZ
EC-LYM
EC-NER
EC-JRE
EC-KMD
EC-KOH
EC-JDR
EC-MEH
EC-NAX
EC-JLI
EC-MVZ
EC-LUC
EC-IEG
EC-LVQ

Figura Al: 7 Tabla de actividad Potable Water Service terminal T4

3311
2642
2638
3277
2742
2633
3213
2642
2649
2725
2680
3000
2676
2671
2684
2752
2700
3348
2718
2712
3357
3060
2730
3303
2738
3294
3090
3535
3284
3344
3372
3459
3360
2757
3267
3060
3436
3288
3533
3260
3394
3347
3362
3234
3388
3527
3298
3811
3281
3286
3355
3373
3278
3273
3270

411
378
346
410
390
332
348
354
358
326
366
376
374
344
350
360
342
372
334
346
356
413
388
330
332
324
392
406
352
382
434
320
354
328
358
414
322
350
306
312
344
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366

119

2D2
1C1
1C1
1C2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C2
2D2
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C2
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1

17,55
14,85
14,85
54
14,85
14,85
14,85
14,85
54
17,55
17,55
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
54
14,85
17,55
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
17,55
14,85
54
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
17,55
14,85
14,85
17,55
17,55
14,85
14,85
14,85
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TOILET SERVICE

Universidad
Rey Juan Carlos

661
898
920
940
952
1059
1154
1159
1176
1181
1200
1210
1213
1246
1255
1256
1258
1260
1260
1260
1277
1278
1282
1283
1286
1287
1292
1293
1293
1294
1295
1296
1299
1301
1302
1308
1309
1311
1311
1323
1324
1325
1336
1356
1495
1746
1796
1811
1831
1836
1839
1843
1843
1850
1851
1851
1851
1853
1854
1855
1860
1879
1889
1890
1894
1897
1901
1910
1916
1920
1921
1931
1935

417
360
411
346
364
404
324
344
328
402
406
310
368
408
306
354
332
430
372
377
308
350
378
322
380
374
366
342
388
338
334
356
336
386
390
348
340
370
394
392
362
422
410
304
412
418
312
329
330
320
386
342
326
346
402
338
440
376
366
368
358
412
352
344
416
306
336
413
346
310
390
334
382

EC-MXA
EC-KOY
EC-MVZ
EC-NAX
EC-JZM
EC-LJT
EC-MJO
EC-MAI
EC-LJX
EC-MQQ
EC-MTZ
EC-1ZH
EC-IEF
EC-LRR
EC-JFG
EC-MXY
EC-MBU
EC-ILO
EC-JRE
EC-LYE
EC-ILQ
EC-IXD
EC-NCM
EC-LPN
EC-LEI
EC-LYE
EC-KMD
EC-MDK
EC-MXU
EC-LUS
EC-LUL
EC-LYM
EC-MUK
EC-MFP
EC-JEJ
EC-LRG
EC-LLE
EC-JAZ
EC-MEG
EC-JLI
EC-IGK
EC-LOP
EC-MSB
EC-LUD
EC-GZA
EC-LRU
EC-MLC
EC-MUG
EC-MNR
EC-LJS
EC-JEI
EC-LKG
EC-MLO
EC-MCS
EC-MIQ
EC-IZR
EC-MCB

EC-HUH
EC-KHM
EC-NER
EC-HEK
EC-LW
EC-ILR
EC-MVC
EC-KUB
EC-JGS
EC-NCC
EC-MVM
EC-MFO
EC-UN
OH-LVB
EC-ILS

2379
1907
2062
1773
2013
2374
1955
1854
1978
1821
1842
1908
1833
1866
1843
1996
1913
1807
1888
2355
1847
1861
1802
1845
1946
1918
1825
1834
1920
1824
1840
1898
1846
1828
1903
1843
1891
1842
1908
1898
2066
2063
1929
1821
1770
1920
1850
1865
1871
1943
1915
1914
1944
1957
1901
1907
2077
1960
1907
1917
1951
3829
1945
1954
2025
1949
2039
2223
1970
2013
2100
1982
1996

417
360
411
346
364
404
324
344
328
402
406
310
368
408
306
354
332
430
372
377
308
350
378
322
380
374
366
342
388
338
334
356
336
386
390
348
340
370
394
392
362
422
410
304
412
418
312
329
330
320
386
342
326
346
402
338
440
376
366
368
358
412
352
344
416
306
336
413
346
310
390
334
382

120

2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
2D2
1C1
2D2
2D2
2D2
1C1
1C1
1C2
1Cc1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1Cc1
2D2
1c1
1C1
1C1
1C1
1Cc1
1C1
1C1
1C1
1Cc1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1Cc1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1C2
1C2
2D2
2D2
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C2
1Cc1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
1c1

18,2
154
18,2
154
18,2
18,2
18,2
154
18,2
18,2
18,2
15,4
154
5,6
154
154
154
18,2
18,2
15,4
154
18,2
154
18,2
154
154
154
154
154
15,4
154
154
154
154
18,2
15,4
154
15,4
154
18,2
18,2
154
18,2
154
5,6
5,6
18,2
18,2
18,2
18,2
154
154
18,2
154
18,2
154
154
154
18,2
154
154
5,6
154
154
18,2
15,4
18,2
5,6
154
154
18,2
15,4
154
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1942
1953
1953
1959
1960
1970
1974
1977
1983
1991
1995
1997
1998
2001
2001
2004
2011
2012
2015
2021
2022
2022
2024
2027
2027
2027
2035
2037
2038
2039
2041
2045
2045
2045
2045
2047
2048
2055
2055
2064
2065
2072
2075
2083
2093
2129
2136
2143
2150
2187
2219
2225
2225
2228
2235
2236
2238
2243
2244
2249
2250
2255
2256
2257
2263
2263
2266
2269
2269
2272
2272
2273
2276
2277

350
368
352
388
356
340
348
370
414
418
346
360
394
366
332
324
392
408
410
338
302
334
432
364
304
328
386
312
342
330
320
300
358
356
310
340
308
306
348
390
354
329
372
376
322
350
374
338
320
348
376
350
414
370
364
384
368
434
358
390
354
360
408
411
392
300
346
342
366
378
334
304
352
356

EC-NDN
EC-MEH
EC-KOH
EC-IQZ
EC-MIQ
EC-LVD
EC-NAX
EC-IEG
EC-MQQ
EC-LPN
EC-NFZ
EC-JVE
EC-LUS
EC-JFN
EC-JDR
EC-MUG
EC-KMD
EC-MLC
EC-LRH
EC-JFG
EC-MDK
EC-LUD
EC-ILO
EC-IEF
EC-LUL
EC-LJS
EC-MFP
EC-MTZ
EC-LRG
EC-MNR
EC-LRR
EC-LUC
EC-JFH
EC-ILP
EC-KKS
EC-JDM
EC-MUF
EC-MUK
EC-MAI
EC-JAZ
EC-IXD
EC-MJQ
EI-CVC
EC-LVQ
EC-MSB
EC-MCS
EC-NCM
EC-LLE
EC-MSB
EC-ILR
EC-JRE
EC-NAX
EC-LIX
EC-ILQ
EC-JEI
EC-IZH
EC-KHM
G-EUUD
EC-KOY
EC-LKG
EC-MFP
EC-LUC
EC-MNR
EC-LRR
EC-KKS
EC-JFN
EC-HUH
EC-LRG
OK-TVO
EC-LYE
EC-JE]
EC-LUD
EC-NFZ
EC-IN

2077
2056
2094
2076
2016
2022
2043
2094
2029
2317
2076
2104
2070
2078
2105
2339
2570
2088
2058
2071
2068
2097
3742
2074
2091
2161
2082
2100
2092
2108
2148
2096
2107
2126
2677
2145
2104
2107
2109
2138
2178
2121
2131
2179
2153
2181
2337
2203
2355
2263
2334
2285
2355
2326
2384
2386
2329
3060
2336
2558
2374
2345
3060
2364
2344
3280
2334
2327
2362
2300
2332
2337
2331
2371

350
368
352
388
356
340
348
370
414
418
346
360
394
366
332
324
392
408
410
338
302
334
432
364
304
328
386
312
342
330
320
300
358
356
310
340
308
306
348
390
354
329
372
376
322
350
374
338
320
348
376
350
414
370
364
384
368
434
358
390
354
360
408
411
392
300
346
342
366
378
334
304
352
356

121

1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1Cc1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1Cc1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2

154
154
15,4
18,2
154
154
154
154
18,2
18,2
154
154
154
154
18,2
18,2
154
18,2

5,6
154
154
154
18,2
154
154
18,2
154
18,2
154
18,2

5,6
154
154
18,2
154
18,2
154
154
154
154
18,2
18,2
154
154
18,2
154
154
154
18,2
154
18,2
154
18,2
154
154
154
154
154
154
154
15,4
154
18,2

5,6
154
154
18,2
154

5,6
154
18,2
154
154
18,2

N NN MNNDNPNNPNDNPRDNONRNRDNONNDNDNNDNDNNDNDNODNNNPDNOONRNDNODNDNDNDNDNNDNDNDNNNDNODRNENNDNEDNDNDNNDNNDNDNNDNDNONRNDNDNDNDNNDNDNNDNNDNDNNRNDNNDNDNDNNDNDNDNNDNDNDNDRNDRNODNDNDNDNDDNDDNDDNDDND

Universidad
Rey Juan Carlos

00 00 0O 0O O U1 CO 0O 0O CO U1 O 00O 0O 0O O O O CO CO 0O CO 0O 0O 00O 0O 0O O 0O CO CO CO CO 0O CO 0O CO OO O O 0O CO CO U1 CO 0O CO 0O 0O O O O O CO CO U1 O 0O 0O O O O O O CO CO CO 0O 0O O 0 O



Capitulo 7. Anexos.

2281
2281
2283
2286
2286
2288
2291
2292
2296
2297
2299
2299
2300
2302
2302
2304
2305
2313
2318
2325
2330
2333
2335
2346
2356
2365
2365
2374
2388
2391
2402
2407
2417
2419
2420
2424
2436
2441
2443
2459
2474
2477
2481
2489
2491
2494
2498
2501
2502
2505
2509
2510
2512
2520
2521
2521
2522
2525
2526
2527
2528
2529
2530
2532
2538
2539
2542
2543
2555
2555
2562
2569
2570
2573
2588

306
332
394
338
326
416
410
330
386
336
312
406
362
372
348
344
388
350
322
329
340
328
382
428
342
358
380
346
368
324
438
338
374
304
334
372
340
352
418
344
358
306
346
312
356
354
322
330
342
348
332
338
370
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
364
411
378
346
410
390
332

EC-MBU
EC-ILI
EC-KOH
EC-MDK
EC-MJO
EC-LRU
EC-MSL
EC-MTZ
EC-KUB
EC-LUL
EC-MVC
EC-LSQ
EC-JZM
EC-HUI
EC-MAI
EC-NER
EC-MEG
EC-MXU
EC-LJS
EC-MLO
EC-LYM
EC-MIQ
EC-IZR
EC-JFH
EC-IEF
YL-CSB
EC-IEG
EC-IXD
EC-IQZ
EC-NCC
EC-LOP
EC-JFG
EC-IGK
EC-LUS
EC-MEH
EC-MCB
EC-JVE
EC-ILR
EC-LPN
EC-LRY
EC-JDR
EC-MUK
EC-NAX
EC-LIX
EC-LRG
EC-KHM
EC-MJO
EC-MVC
EC-LEI
EC-JRE
EC-LUD
EC-ILQ
EC-NFZ
EC-MXY
EC-LIT
EC-MBU
EC-NDN
EC-KOY
EC-MUG
EC-NCM
EC-HUH
EC-JEJ
EC-ILP
EC-LUL
EC-JDM
EC-LRR
EC-LVD
EC-MSB
EC-MUF
EC-MIQ
EC-LVQ
EC-MFP
EC-LRU
EC-MUK
EC-LLE

2347
2406
2349
2337
2349
2342
2447
2368
3359
2343
2343
2363
2366
2363
2401
2375
2363
2514
2409
2675
2383
2367
2399
3648
2427
2416
2497
2434
2597
2503
3474
2485
2500
2587
2473
2523
2504
2505
2598
2510
2560
2573
2568
2572
2584
2565
2628
2570
2572
2564
2562
2577
2566
2612
2571
2569
2591
2603
2633
2581
2600
2640
2597
2584
2683
2602
2605
2650
2614
3311
2642
2638
3277
2742
2633

306
332
394
338
326
416
410
330
386
336
312
406
362
372
348
344
388
350
322
329
340
328
382
428
342
358
380
346
368
324
438
338
374
304
334
372
340
352
418
344
358
306
346
312
356
354
322
330
342
348
332
338
370
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
364
411
378
346
410
390
332

122

1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C2
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C2
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1c1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C2
1C1
1C1

154
18,2
154
154
18,2
5,6
18,2
18,2
154
154
18,2
5,6
18,2
18,2
15,4
154
154
154
18,2
18,2
154
18,2
154
154
154
18,2
154
18,2
18,2
5,6
154
154
18,2
154
154
154
154
154
18,2
154
18,2
154
154
18,2
154
154
18,2
18,2
154
18,2
154
154
154
154
18,2
154
154
154
18,2
154
18,2
18,2
18,2
154
18,2
5,6
154
18,2
154
18,2
154
154
5,6
154
154
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2593
2595
2599
2601
2616
2618
2619
2626
2627
2629
2650
2650
2657
2660
2665
2672
2674
2674
2676
2676
2680
2687
2702
2709
2710
2715
2718
2724
2725
2729
2733
2736
2740
2741
2746
2748
2752
2754
2756
2756
2757
2761
2764
2767
2771
2802
2806
2840
2855

348
354
358
326
366
376
374
344
350
360
342
372
334
346
356
413
388
330
332
324
392
406
352
382
435
320
354
328
358
414
322
350
306
312
344
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366

EC-MAI
EC-IEF
LX-LBB
EC-MSL
EC-JGS
EC-HUI
EC-LXQ
EC-MCS
EC-IXD
EC-MDK
EC-KKS
EC-JZM
EC-LKG
EC-ILS
EC-LYE
EC-MQQ
EC-JFG
EC-MTZ
EC-MEG
EC-NCC
EC-JVE
EC-LJS
EC-UN
EC-JEI
EC-1ZH
EC-MRI
EC-MXU
EC-LJT
EC-MBU
EC-MNB
EC-LPN
EC-IZR
EC-LEI
EC-LIX
EC-KHM
EC-NFZ
EC-LYM
EC-NER
EC-JRE
EC-KMD
EC-KOH
EC-JDR
EC-MEH
EC-NAX
EC-JLI
EC-MVZ
EC-LUC
EC-IEG
EC-LVQ

Figura Al: 8 Tabla de actividad TOILET SERVICE terminal T4

3213
2642
2649
2725
2680
3000
2676
2671
2684
2752
2700
3348
2718
2712
3357
3060
2730
3303
2738
3294
3090
3535
3284
3344
3372
3459
3360
2757
3267
3060
3436
3288
3533
3260
3394
3347
3362
3234
3388
3527
3298
3811
3281
3286
3355
3373
3278
3273
3270

348
354
358
326
366
376
374
344
350
360
342
372
334
346
356
413
388
330
332
324
392
406
352
382
434
320
354
328
358
414
322
350
306
312
344
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366
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1C1
1C1
1C2
2D2
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C2
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1

154
154
5,6
18,2
18,2
18,2
154
154
18,2
154
154
18,2
154
154
154
18,2
154
18,2
15,4
5,6
15,4
18,2
18,2
15,4
15,4
18,2
15,4
18,2
15,4
5,6
18,2
15,4
15,4
18,2
15,4
15,4
15,4
154
18,2
15,4
15,4
18,2
15,4
154
18,2
18,2
15,4
15,4
15,4

N NN NPNPNPDPNPDNDNNDNNRNONNODPNDNDNDNNRNNNODNDPNDNDNDNNNNRNNNDNDNDNNDNNDRNONNDNDNDNDNNNDRNNRNDNDNNDNDNDNDNDNDNDNDDNDDNDRN

Universidad
Rey Juan Carlos

00 0O 00 0O 00O 00O 00O 0O 0O 0O 0O 00O 00O 00O 0O OO 0O 0O 00O U1 00O OO OO 0O 00O 00O OO OO OO U1 0O 00O 00O 00O OO CO 0O 0O 00O 00O CO O CO 0O 0O 0O Ul O



Capitulo 7. Anexos.

Universidad
Rey Juan Carlos

661
898
920
940
952
1059
1154
1159
1176
1181
1200
1210
1213
1246
1255
1256
1258
1260
1260
1260
1277
1278
1282
1283
1286
1287
1292
1293
1293
1294
1295
1296
1299
1301
1302
1308
1309
1311
1311
1323
1324
1325
1336
1356
1495
1746
1796
1811
1831
1836
1839
1843
1843
1850
1851
1851
1851
1853
1854
1855
1860
1879
1889
1890
1894
1897
1901
1910
1916
1920
1921
1931
1935
1942
1953

417
360
411
346
364
404
324
344
328
402
406
310
368
408
306
354
332
430
372
377
308
350
378
322
380
374
366
342
388
338
334
356
336
386
390
348
340
370
394
392
362
422
410
304
412
418
312
329
330
320
386
342
326
346
402
338
440
376
366
368
358
412
352
344
416
306
336
413
346
310
390
334
382
350
368

EC-MXA
EC-KOY
EC-MVZ
EC-NAX
EC-JZM
EC-LJT
EC-MJO
EC-MAI
EC-LIX
EC-MQQ
EC-MTZ
EC-IZH
EC-IEF
EC-LRR
EC-JFG
EC-MXY
EC-MBU
EC-ILO
EC-JRE
EC-LYE
EC-ILQ
EC-IXD
EC-NCM
EC-LPN
EC-LEI
EC-LYE
EC-KMD
EC-MDK
EC-MXU
EC-LUS
EC-LUL
EC-LYM
EC-MUK
EC-MFP
EC-JEJ
EC-LRG
EC-LLE
EC-JAZ
EC-MEG
EC-JLI
EC-IGK
EC-LOP
EC-MSB
EC-LUD
EC-GZA
EC-LRU
EC-MLC
EC-MUG
EC-MNR
EC-LJS
EC-JEI
EC-LKG
EC-MLO
EC-MCS
EC-MJQ
EC-IZR
EC-MCB

EC-HUH
EC-KHM
EC-NER
EC-HEK
EC-LW
EC-ILR
EC-MVC
EC-KUB
EC-JGS
EC-NCC
EC-MVM
EC-MFO
EC-UN
OH-LVB
EC-ILS
EC-NDN
EC-MEH

2379
1907
2062
1773
2013
2374
1955
1854
1978
1821
1842
1908
1833
1866
1843
1996
1913
1807
1888
2355
1847
1861
1802
1845
1946
1918
1825
1834
1920
1824
1840
1898
1846
1828
1903
1843
1891
1842
1908
1898
2066
2063
1929
1821
1770
1920
1850
1865
1871
1943
1915
1914
1944
1957
1901
1907
2077
1960
1907
1917
1951
3829
1945
1954
2025
1949
2039
2223
1970
2013
2100
1982
1996
2077
2056

REFUELING
417 2D2
360 1C1
411 2D2
346 1C1
364 2D2
404 2D2
324 2D2
344 1C1
328 2D2
402 2D2
406 2D2
310 1C1
368 1c1
408 1c2
306 1c1
354 1c1
332 1c1
430 2D2
372 2D2
377 1C1
308 1c1
350 2D2
378 1C1
322 2D2
380 1C1
374 1C1
366 1C1
342 1C1
388 1C1
338 1C1
334 1c1
356 1C1
336 1c1
386 1C1
390 2D2
348 1c1
340 1c1
370 1C1
394 1c1
392 2D2
362 2D2
422 1C1
410 2D2
304 1C1
412 1Cc2
418 1C2
312 2D2
329 2D2
330 2D2
320 2D2
386 1c1
342 1C1
326 2D2
346 1C1
402 2D2
338 1c1
440 1c1
376 1C1
366 2D2
368 1C1
358 1C1
412 1C2
352 1C1
344 1C1
416 2D2
306 1C1
336 2D2
413 1C2
346 1c1
310 1c1
390 2D2
334 1c1
382 1c1
350 1c1
368 1c1
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27
21
27
21
27
27
27
21
27
27
27
21
21
0
21
21
21
27
27
21
21
27
21
27
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
27
21
21
21
21
27
27
21
27
21
0
0
27
27
27
27
21
21
27
21
27
21
21
21
27
21
21
0
21
21
27
21
27
0
21
21
27
21
21
21
21
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1953
1959
1960
1970
1974
1977
1983
1991
1995
1997
1998
2001
2001
2004
2011
2012
2015
2021
2022
2022
2024
2027
2027
2027
2035
2037
2038
2039
2041
2045
2045
2045
2045
2047
2048
2055
2055
2064
2065
2072
2075
2083
2093
2129
2136
2143
2150
2187
2219
2225
2225
2228
2235
2236
2238
2243
2244
2249
2250
2255
2256
2257
2263
2263
2266
2269
2269
2272
2272
2273
2276
2277
2281
2281

352
388
356
340
348
370
414
418
346
360
394
366

324
392
408
410
338
302
334
432
364
304
328
386
312
342
330
320
300
358
356
310
340
308
306
348
390
354
329
372
376
322
350
374
338
320
348
376
350
414
370
364
384
368
434
358
390
354
360
408
411
392
300
346
342
366
378
334
304
352
356
306
332

EC-KOH
EC-IQZ
EC-MIQ
EC-LVD
EC-NAX
EC-IEG
EC-MQQ
EC-LPN
EC-NFZ
EC-JVE
EC-LUS
EC-JFN
EC-JDR
EC-MUG
EC-KMD
EC-MLC
EC-LRH
EC-JFG
EC-MDK
EC-LUD
EC-ILO
EC-IEF
EC-LUL
EC-LJS
EC-MFP
EC-MTZ
EC-LRG
EC-MNR
EC-LRR
EC-LUC
EC-JFH
EC-ILP
EC-KKS
EC-JDM
EC-MUF
EC-MUK
EC-MAI
EC-JAZ
EC-IXD
EC-MJQ
EI-CVC
EC-LVQ
EC-MSB
EC-MCS
EC-NCM
EC-LLE
EC-MSB
EC-ILR
EC-JRE
EC-NAX
EC-LJX
EC-ILQ
EC-JEI
EC-IZH
EC-KHM
G-EUUD
EC-KOY
EC-LKG
EC-MFP
EC-LUC
EC-MNR
EC-LRR
EC-KKS
EC-JFN
EC-HUH
EC-LRG
OK-TVO
EC-LYE
EC-JEJ
EC-LUD
EC-NFZ
EC-UN
EC-MBU
EC-JLI

2094
2076
2016
2022
2043
2094
2029
2317
2076
2104
2070
2078
2105
2339
2570
2088
2058
2071
2068
2097
3742
2074
2091
2161
2082
2100
2092
2108
2148
2096
2107
2126
2677
2145
2104
2107
2109
2138
2178
2121
2131
2179
2153
2181
2337
2203
2355
2263
2334
2285
2355
2326
2384
2386
2329
3060
2336
2558
2374
2345
3060
2364
2344
3280
2334
2327
2362
2300
2332
2337
2331
2371
2347
2406

352
388
356
340
348
370
414
418
346
360
394
366

324
392
408
410
338
302
334
432
364
304
328
386
312
342
330
320
300
358
356
310
340
308
306
348
390
354
329
372
376
322
350
374
338
320
348
376
350
414
370
364
384
368
434
358
390
354
360
408
411
392
300
346
342
366
378
334
304
352
356
306
332

125

1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2

21
27
21
21
21
21
27
27
21
21
21
21
27
27
21
27

21
21
21
27
21
21
27
21
27
21
27

21
21
27
21
27
21
21
21
21
27
27
21
21
27
21
21
21
27
21
27
21
27
21
21
21
21
21
21
21
21
21
27

21
21
27
21

21
27
21
21
27
21
27
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2283
2286
2286
2288
2291
2292
2296
2297
2299
2299
2300
2302
2302
2304
2305
2313
2318
2325
2330
2333
2335
2346
2356
2365
2365
2374
2388
2391
2402
2407
2417
2419
2420
2424
2436
2441
2443
2459
2474
2477
2481
2489
2491
2494
2498
2501
2502
2505
2509
2510
2512
2520
2521
2521
2522
2525
2526
2527
2528
2529
2530
2532
2538
2539
2542
2543
2555
2555
2562
2569
2570
2573
2588
2593
2595
2599

394
338
326
416
410
330
386
336
312
406
362
372
348
344
388
350
322
329
340
328
382
428
342
358
380
346
368
324
438
338
374
304
334
372
340
352
418
344
358
306
346
312
356
354
322
330
342
348
332
338
370
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
364
411
378
346
410
390
332
348
354
358

EC-KOH
EC-MDK
EC-MJO
EC-LRU
EC-MSL
EC-MTZ
EC-KUB
EC-LUL
EC-MVC
EC-LSQ
EC-JZM
EC-HUI
EC-MAI
EC-NER
EC-MEG
EC-MXU
EC-LJS
EC-MLO
EC-LYM
EC-MJQ
EC-IZR
EC-JFH
EC-IEF
YL-CSB
EC-IEG
EC-IXD
EC-IQZ
EC-NCC
EC-LOP
EC-JFG
EC-IGK
EC-LUS
EC-MEH
EC-MCB
EC-JVE
EC-ILR
EC-LPN
EC-LRY
EC-JDR
EC-MUK
EC-NAX
EC-LJX
EC-LRG
EC-KHM
EC-MJO
EC-MVC
EC-LEI
EC-JRE
EC-LUD
EC-ILQ
EC-NFZ
EC-MXY
EC-LJT
EC-MBU
EC-NDN
EC-KOY
EC-MUG
EC-NCM
EC-HUH
EC-JEJ
EC-ILP
EC-LUL
EC-JDM
EC-LRR
EC-LVD
EC-MSB
EC-MUF
EC-MJQ
EC-LVQ
EC-MFP
EC-LRU
EC-MUK
EC-LLE
EC-MAI
EC-IEF
LX-LBB

2349
2337
2349
2342
2447
2368
3359
2343
2343
2363
2366
2363
2401
2375
2363
2514
2409
2675
2383
2367
2399
3648
2427
2416
2497
2434
2597
2503
3474
2485
2500
2587
2473
2523
2504
2505
2598
2510
2560
2573
2568
2572
2584
2565
2628
2570
2572
2564
2562
2577
2566
2612
2571
2569
2591
2603
2633
2581
2600
2640
2597
2584
2683
2602
2605
2650
2614
3311
2642
2638
3277
2742
2633
3213
2642
2649

394
338
326
416
410
330
386
336
312
406

372
348
344
388
350
322
329
340
328
382
428
342
358
380
346
368
324
438
338
374
304
334
372
340
352
418
344
358
306
346
312
356
354
322
330
342
348
332
338
370
340
326
308
394
302
320
366
362
334
352
344
336
328
350
324
364
411
378
346
410
390
332
348
354
358

126

1C1
1C1
2D2
1C2
2D2
2D2
1C1
1c1
2D2
1C2
2D2
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
2D2
1C2
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
2D2
1C1
1c1
2D2
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
1C1
2D2
1C1
1C1
1C1
2D2
1c1
2D2
2D2
2D2
1C1
2D2
1Cc2
1C1
2D2
1C1
2D2
1C1
1C1
1C2
1c1
1C1
1C1
1C1
1C2

21
21
27

27
27
21
21
27

27
27
21
21
21
21
27
27
21
27
21
21
21
27
21
27
27

21
21
27
21
21
21
21
21
27
21
27
21
21
27
21
21
27
27
21
27
21
21
21
21
27
21
21
21
27
21
27
27
27
21
27

21
27
21
27
21
21

21
21
21
21
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2601
2616
2618
2619
2626
2627
2629
2650
2650
2657
2660
2665
2672
2674
2674
2676
2676
2680
2687
2702
2709
2710
2715
2718
2724
2725
2729
2733
2736
2740
2741
2746
2748
2752
2754
2756
2756
2757
2761
2764
2767
2771
2802
2806
2840
2855

326
366
376
374
344
350
360
342
372
334
346
356
413
388
330
332
324
392
406
352
382
435
320
354
328
358
414
322
350
306
312
344
340
338
374
360
334
346
420
394
342
364
329
362
336
366

EC-MSL
EC-JGS
EC-HUI
EC-LXQ
EC-MCS
EC-IXD
EC-MDK
EC-KKS
EC-JZM
EC-LKG
EC-ILS
EC-LYE
EC-MQQ
EC-JFG
EC-MTZ
EC-MEG
EC-NCC
EC-JVE
EC-LIS
EC-IIN
EC-JEI
EC-IZH
EC-MRI
EC-MXU
EC-LJT
EC-MBU
EC-MNB
EC-LPN
EC-IZR
EC-LEI
EC-LIX
EC-KHM
EC-NFZ
EC-LYM
EC-NER
EC-JRE
EC-KMD
EC-KOH
EC-JDR
EC-MEH
EC-NAX
EC-JLI
EC-MVZ
EC-LUC
EC-IEG
EC-LVQ

Figura Al: 9 Tabla de actividad REFUELING terminal T4.

2725
2680
3000
2676
2671
2684
2752
2700
3348
2718
2712
3357
3060
2730
3303
2738
3294
3090
3535
3284
3344
3372
3459
3360
2757
3267
3060
3436
3288
3533
3260
3394
3347
3362
3234
3388
3527
3298
3811
3281
3286
3355
3373
3278
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366
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A continuacion, se muestran las tablas empleadas para la terminal satélite T4S.

CARGO FWD
301 LLEGADA 622 EC-MLB 2127 622 3E1 26 24 2
329 LLEGADA 525 EC-LEU 2120 525 3E1 26 24 2
334 LLEGADA 501 EC-INQ 2819 501 3E1 26 24 2
591 LLEGADA 565 EC-JFX 2120 565 3E1 26 24 2
779 LLEGADA 515 EC-IOB 1445 515 3E1 26 24 2
791 LLEGADA 579 EC-MLP 2123 579 3E1 26 24 2
1260 LLEGADA 616 G-EUUI 2337 616 1C1 6 7 2
1265 LLEGADA 541 EC-NCX 2837 541 3E2 25 22 2
1419 LLEGADA 515 EC-10B 1445 515 3E1 26 24 1
1616 LLEGADA 562 EC-ILP 1832 562 2D2 16 8 2
1673 LLEGADA 569 N796AV 1876 569 3E3 10 10 2
1702 LLEGADA 539 CS-FAF 2855 539 1C2 8 7 2
1715 LLEGADA 505 EC-MJA 3513 505 r 3E1 26 24 2
1719 LLEGADA 540 EC-MYX 2387 541 r 3E2 25 22 2
1733 LLEGADA 502 EC-LZX 2337 501 i 3E1 26 24 2
1734 LLEGADA 504 EC-IQR 3060 505 i 3E1 26 24 2
1738 LLEGADA 545 EC-LUB 2081 545 r 3E1 26 24 2
1750 LLEGADA 549 EC-LFS 2172 549 r 3E1 26 24 2
1753 LLEGADA 507 EC-INO 2397 507 Y 3E1 26 24 2
1757 LLEGADA 583 N768AA 2032 583 I 3E3 10 10 2
1776 LLEGADA 508 EC-MKJ 2084 508 r 3E1 26 24 2
1784 LLEGADA 519 A7T-ALU 1888 519 r 3E2 25 22 2
1816 LLEGADA 559 EC-LZ] 2123 559 r 3E1 26 24 2
1816 LLEGADA 562 EC-ILP 1832 562 2D2 16 8 1
1855 LLEGADA 529 B-LXA 2084 529 4F2 22 22 2
1856 LLEGADA 585 N282AY 2157 585 r 3E1 26 24 2
1863 LLEGADA 519 AT-ALU 1888 519 i 3E2 25 22 1
1866 LLEGADA 569 N796AV 1876 569 " 3E3 10 10 1
1880 LLEGADA 600 EC-MSL 1970 600 2D2 16 8 2
1913 LLEGADA 573 N759AN 2025 573 r 3E3 10 10 2
1930 LLEGADA 533 EC-MAA 2149 533 r 3E1 26 24 2
1954 LLEGADA 600 EC-MSL 1970 600 2D2 16 8 1
1973 LLEGADA 519 EC-MSY 2414 519 i 3E1 26 24 2
1976 LLEGADA 553 EC-MXV 2125 553 r 3E2 25 22 2
1977 LLEGADA 515 EC-LYF 2115 515 r 3E1 26 24 2
1987 LLEGADA 556 G-EUX] 2050 556 2D2 16 8 2
1994 LLEGADA 537 EC-LUX 2131 537 i 3E1 26 24 2
1995 LLEGADA 577 EC-1ZX 2184 577 r 3E1 26 24 2
2008 LLEGADA 604 EC-NBO 3725 604 i 3E2 25 22 2
2015 LLEGADA 573 N759AN 2025 573 I 3E3 10 10 1
2016 LLEGADA 619 N765AN 2155 619 Y 3E3 10 10 2
2022 LLEGADA 583 N768AA 2032 583 r 3E3 10 10 1
2029 LLEGADA 536 EC-MJT 2133 536 r 3E1 26 24 2
2032 LLEGADA 522 4X-EHB 2131 522 1C2 8 7 2
2032 LLEGADA 569 N786AV 2159 569 r 3E3 10 10 2
2034 LLEGADA 556 G-EUX] 2050 556 2D2 16 8 1
2041 LLEGADA 583 EC-MUD 2149 583 i 3E1 26 24 2
2055 LLEGADA 545 EC-LUB 2081 545 " 3E1 26 24 1
2058 LLEGADA 562 7T-VIP 2155 562 1C2 8 7 2
2058 LLEGADA 508 EC-MKJ 2084 508 " 3E1 26 24 1
2062 LLEGADA 529 B-LXA 2084 529 4F2 22 22 1
2071 LLEGADA 556 G-EUUH 2132 556 1C1 6 7 2
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2078
2080
2081
2089
2091
2094
2094
2097
2097
2100
2101
2105
2107
2114
2123
2123
2123
2126
2131
2131
2143
2145
2145
2146
2147
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2156
2158
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2203
2205
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2224
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2253
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2278
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2281
2306
2308
2311
2331
2335
2354
2354
2359
2362
2369
2371
2372
2377
2380
2385
2387
2388
2391
2424
2439
2447
2448

LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA
LLEGADA

624
600
573
515
545
525
565
579
559
553
622
537
536
508
533
522
583
556
525
585
532
553
619
549
529
562
569
583
577
614
515
565
585
573
538
508
562
579
549
577
602
522
628
559
553
573
529
565
525
626
502
616
562
529
522
600

545
507
583
549
553
556
626
519
624
628
522
529
556

ccexl
EC-GZA
N785AV
EC-LYF
EC-ICZ
EC-LEU
EC-JFX
EC-MLP
EC-LZ]
EC-MXV
EC-MLB
EC-LUX
EC-MJT
AB-EDW
EC-MAA
4X-EHB
EC-MUD
G-EUUH
CC-BG
N282AY
EC-LXK
N781AV
N765AN
EC-LFS
AT7-BDA
7T-VIP
N786AV
NB12AA
EC-1ZX
EC-MQM
PR-XTE
N795AV
EC-JPU
N785AV
EC-LXA
AB-EDW
EC-LEI
CP-3086
EC-MIL
EC-MNK
EC-MVZ
EC-ILS
EC-MQQ
EC-MNL
N781AV
EC-JBA
AT7-BDA
N795AV
CC-BG
EC-MLC
EC-LZX
G-EUUI
EC-LEI
G-STBC
EC-ILS
EC-GZA
EC-MYX
EC-ICZ
EC-INO
NB12AA
EC-MIL
CC-BGE
LZ-LVK
EC-MLC
EC-MSY
CC-CXI
EC-MQQ
CN-ROJ
G-STBC
LZ-LVK

2407
2367
2213
2115
2395
2120
2120
2123
2123
2125
2127
2131
2133
2243
2149
2131
2149
2132
2316
2157
3837
2277
2155
2172
2291
2155
2159
2382
2184
3060
2727
2291
2830
2213
3060
2243
2341
2669
2403
3060
2467
2360
2440
2815
2277
2827
2291
2291
2316
2403
2337
2337
2341
2463
2360
2367
2387
2395
2397
2382
2403
2862
2456
2403
2414
2407
2440
2504
2463
2456

624
600
573
515
545
525
565
579
559
553
622
537
536
508
533
522
583
556
525
585
533
553
619
549
529
562
569
583
577
614
515
565
585
573
538
508
562
579
549
577
602
522
628
559
553
573
529
565
525
626
501
616
562
529
522
600
541
545
507
583
549
553
556
626
519
624
628
522
529
556
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2451 LLEGADA 525 EC-NDR 3572 525 4 3E2 25 22 2
2451 LLEGADA 602 EC-MVZ 2467 602 2D2 16 8 1
2496 LLEGADA 522 CN-ROJ 2504 522 1Cc2 8 7 1
2519 LLEGADA 556 G-EUUH 2577 556 1C1 6 7 2
2553 LLEGADA 508 AG-EEC 2686 508 4F1 30 29 2
2571 LLEGADA 556 G-EUUH 2577 556 1C1 6 7 1
2592 LLEGADA 562 G-EUPL 2666 562 1C1 6 7 2
2615 LLEGADA 545 AT7-AQA 2733 545 r 3E2 25 22 2
2635 LLEGADA 606 EC-MLC 2686 606 2D2 16 8 2
2647 LLEGADA 626 EC-GZA 3245 626 1C2 8 7 2
2653 LLEGADA 579 CP-3086 2669 579 2D2 16 8 1
2656 LLEGADA 508 AB-EEC 2686 508 4F1 30 29 1
2660 LLEGADA 562 G-EUPL 2666 562 1C1 6 7 1
2670 LLEGADA 606 EC-MLC 2686 606 2D2 16 8 1
2702 LLEGADA 515 PR-XTE 2727 515 r 3E2 25 22 1
2704 LLEGADA 522 4X-EHH 3060 522 1C2 8 7 2
2704 LLEGADA 516 EC-LZX 3206 515 d 3E1 26 24 2
2708 LLEGADA 545 A7-AQA 2733 545 r 3E2 25 22 1
2750 LLEGADA 549 CC-BG&) 2849 549 r 3E3 10 10 2
2775 LLEGADA 628 EI-HBB 3440 628 2D2 16 8 2
2789 LLEGADA 559 EC-MNL 2815 559 Y 3E1 26 24 1
2793 LLEGADA 501 EC-JNQ 2819 501 r 3E1 26 24 1
2801 LLEGADA 573 EC-JBA 2827 573 r 3E1 26 24 1
2804 LLEGADA 585 EC-JPU 2830 585 r 3E1 26 24 1
2812 LLEGADA 541 EC-NCX 2837 541 r 3E2 25 22 1
2839 LLEGADA 549 CC-BG) 2849 549 d 3E3 10 10 1
2847 LLEGADA 539 CS-FAF 2855 539 1c2 8 7 1
2852 LLEGADA 553 CC-BGE 2862 553 r 3E3 10 10 1
3034 LLEGADA 504 EC-IQR 3060 505 r 3E1 26 24 1
3034 LLEGADA 538 EC-LXA 3060 538 r 3E1 26 24 1
3034 LLEGADA 577 EC-MNK 3060 577 r 3E1 26 24 1
3035 LLEGADA 614 EC-MQM 3060 614 d 3E2 25 22 1
3052 LLEGADA 522 4X-EHH 3060 522 1c2 8 7 1
3180 LLEGADA 516 EC-LZX 3206 515 r 3E1 26 24 1
3237 LLEGADA 626 EC-GZA 3245 626 1Cc2 8 7 1
3424 LLEGADA 628 ElI-HBB 3440 628 2D2 16 8 1
3487 LLEGADA 505 EC-MJA 3513 505 " 3E1 26 24 1
3547 LLEGADA 525 EC-NDR 3572 525 r 3E2 25 22 1
3700 LLEGADA 604 EC-NBO 3725 604 r 3E2 25 22 1
3811 LLEGADA 532 EC-LXK 3837 533 d 3E1 26 24 1

Figura Al: 10: Tabla de actividad cargo FWD terminal T4S.

CARGO AFT
301 LLEGADA 622 EC-MLB 2127 622 Y 3E1 20 20 2
329 LLEGADA 525 EC-LEU 2120 525 r 3E1 20 20 2
334 LLEGADA 501 EC-JNQ 2819 501 r 3E1 20 20 2
591 LLEGADA 565 EC-JFX 2120 565 r 3E1 20 20 2
779 LLEGADA 515 EC-IOB 1445 515 r 3E1 20 20 2
791 LLEGADA 579 EC-MLP 2123 579 d 3E1 20 20 2
1260 LLEGADA 616 G-EUUI 2337 616 1C1 7 8 2
1265 LLEGADA 541 EC-NCX 2837 541 r 3E2 19 17 2
1425 LLEGADA 515 EC-IOB 1445 515 r 3E1 20 20 1
1616 LLEGADA 562 EC-ILP 1832 562 2D2 14 14 2
1673 LLEGADA 569 N796AV 1876 569 r 3E3 14 14 2
1702 LLEGADA 539 CS-FAF 2855 539 1C2 6 8 2
1715 LLEGADA 505 EC-MJA 3513 505 " 3E1 20 20 2
1719 LLEGADA 540 EC-MYX 2387 541 r 3E2 19 17 2
1733 LLEGADA 502 EC-LZX 2337 501 Y 3E1 20 20 2
1734 LLEGADA 504 EC-IQR 3060 505 r 3E1 20 20 2
1738 LLEGADA 545 EC-LUB 2081 545 i 3E1 20 20 2
1750 LLEGADA 549 EC-LFS 2172 549 r 3E1 20 20 2
1753 LLEGADA 507 EC-INO 2397 507 " 3E1 20 20 2
1757 LLEGADA 583 N768AA 2032 583 r 3E3 14 14 2
1776 LLEGADA 508 EC-MKJ 2084 508 " 3E1 20 20 2
1784 LLEGADA 519 AT-ALU 1888 519 r 3E2 19 17 2
1816 LLEGADA 559 EC-LZ) 2123 559 r 3E1 20 20 2
1818 LLEGADA 562 EC-ILP 1832 562 2D2 14 14 1
1855 LLEGADA 529 B-LXA 2084 529 4F2 16 16 2
1856 LLEGADA 585 N282AY 2157 585 r 3E1 20 20 2
1862 LLEGADA 569 N796AV 1876 569 r 3E3 14 14 1
1869 LLEGADA 519 A7-ALU 1888 519 d 3E2 19 17 1
1880 LLEGADA 600 EC-MSL 1970 600 2D2 14 14 2
1913 LLEGADA 573 N759AN 2025 573 r 3E3 14 14 2
1930 LLEGADA 533 EC-MAA 2149 533 r 3E1 20 20 2
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1956
1973
1976
1977
1987
1994
1995
2008
2011
2016
2018
2029
2032
2032
2036
2041
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600
519
553
515
556
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573
619
583
536
522
569
556
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545
508
529
556
624
600
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565
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553
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537
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556
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2353 LLEGADA 522 EC-ILS 2360 522 1c1 7 8 1
2354 LLEGADA 529 G-STBC 2463 529 2D2 14 14 2
2361 LLEGADA 600 EC-GZA 2367 600 1C2 6 8 1
2368 LLEGADA 540 EC-MYX 2387 541 r 3E2 19 17 1
2368 LLEGADA 583 NS12AA 2382 583 7 363 14 14 1
2375 LLEGADA 545 EC-ICZ 2395 55 7 3E1 20 20 1
2377 LLEGADA 507 EC-INO 2397 s07 7 3E1 20 20 1
2380 LLEGADA 553 CC-BGE 2862 553 7 3E3 14 14 2
2383 LLEGADA 549 EC-MIL 2403 549 7 3F1 20 20 1
2385 LLEGADA 556 LZ-LVK 2456 556 1C2 6 8 2
2389 LLEGADA 626 EC-MLC 2403 626 2D2 14 14 1
2393 LLEGADA 624 cc-exXl 2407 624 2D2 14 14 1
2394 LLEGADA 519 EC-MSY 2414 519 7 3E1 20 20 1
2426 LLEGADA 628 EC-MQQ 2440 628 2D2 14 14 1
2439 LLEGADA 522 CN-ROJ 2504 522 1C2 6 8 2
2449 LLEGADA 529 G-STBC 2463 529 2D2 14 14 1
2450 LLEGADA 556 LZ-LVK 2456 556 1Cc2 6 8 1
2451 LLEGADA 525 EC-NDR 3572 55 " 3E2 19 17 2
2453 LLEGADA 602 EC-MVZ 2467 602 2D2 14 14 1
2498 LLEGADA 522 CN-ROJ 2504 522 1C2 6 8 1
2519 LLEGADA 556 G-EUUH 2577 556 1c1 7 8 2
2553 LLEGADA 508 A6-EEC 2686 508 4F1 25 2 2
2570 LLEGADA 556 G-EUUH 2577 556 1c1 7 8 1
2502 LLEGADA 562 G-EUPL 2666 562 1c1 7 8 2
2615 LLEGADA 545 A7-AQA 2733 55 7 382 19 17 2
2635 LLEGADA 606 EC-MLC 2686 606 2D2 14 14 2
2647 LLEGADA 626 EC-GZA 3245 626 1C2 6 8 2
2655 LLEGADA 579 CP-3086 2669 579 2D2 14 14 1
2659 LLEGADA 562 G-EUPL 2666 562 1c1 7 8 1
2661 LLEGADA 508 AG-EEC 2686 508 4F1 25 2 1
2672 LLEGADA 606 EC-MLC 2686 606 2D2 14 14 1
2704 LLEGADA 522 4X-EHH 3060 522 1C2 6 8 2
2704 LLEGADA 516 EC-LZX 3206 515 7 3E1 20 20 2
2708 LLEGADA 515 PR-XTE 2727 555 " 32 19 17 1
2714 LLEGADA 545 AT-AQA 2733 545 7 3E2 19 17 1
2750 LLEGADA 549 CC-BGJ 2849 549 7 3E3 14 14 2
2775 LLEGADA 628 EI-HBB 3440 628 2D2 14 14 2
2795 LLEGADA 559 EC-MNL 2815 559 7 3E1 20 20 1
2799 LLEGADA 501 EC-INQ 2819 s 7 3E1 20 20 1
2807 LLEGADA 573 EC-JBA 2827 573 7 3E1 20 20 1
2810 LLEGADA 585 EC-JPU 2830 585 7 3E1 20 20 1
2818 LLEGADA 541 EC-NCX 2837 51 " 3E2 19 17 1
2835 LLEGADA 549 CC-BGJ 2849 549 r 3E3 14 14 1
2848 LLEGADA 553 CC-BGE 2862 553 7 3E3 14 14 1
2849 LLEGADA 539 CS-FAF 2855 539 1C2 6 8 1
3040 LLEGADA 504 ECIQR 3060 505 7 3E1 20 20 1
3040 LLEGADA 538 EC-LXA 3060 538 7 3E1 20 20 1
3040 LLEGADA 577 EC-MNK 3060 57 7 3E1 20 20 1
3041 LLEGADA 614 EC-MQM 3060 614 7 382 19 17 1
3054 LLEGADA 522 4X-EHH 3060 522 1C2 6 8 1
3186 LLEGADA 516 EC-LZX 3206 555 7 3E1 20 20 1
3239 LLEGADA 626 EC-GZA 3245 626 1C2 6 8 1
3426 LLEGADA 628 EI-HBB 3440 628 2D2 14 14 1
3493 LLEGADA 505 EC-MJA 3513 505 " 3E1 20 20 1
3553 LLEGADA 525 EC-NDR 3572 55 7 382 19 17 1
3706 LLEGADA 604 EC-NBO 3725 604 7 382 19 17 1
3817 LLEGADA 532 EC-LXK 3837 533 7 3E1 20 20 1

Figura Al: 11Tabla de actividad cargo AFT terminal T4S.
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JARDINERA Y ESCALERA

301 622 2127 SALIDA 622 2 0 2 1
1260 616 2337 SALIDA 616 2 0 2 1
1702 539 2855 SALIDA 539 2 0 2 1
1880 600 1970 SALIDA 600 2 0 2 1
1967 600 1970 SALIDA 600 2 1967 1 1
2008 604 3725 SALIDA 604 1 0 2 1
2016 619 2155 SALIDA 619 1 0 2 1
2078 624 2407 SALIDA 624 1 0 2 1
2080 600 2367 SALIDA 600 2 0 2 1
2120 622 2127 SALIDA 622 2 2120 1 1
2154 619 2155 SALIDA 619 1 2154 1 1
2182 614 3060 SALIDA 614 1 0 2 1
2205 538 3060 SALIDA 538 2 0 2 1
2245 602 2467 SALIDA 602 2 0 2 1
2256 628 2440 SALIDA 628 2 0 2 1
2308 626 2403 SALIDA 626 2 0 2 1
2333 616 2337 SALIDA 616 2 2333 1 1
2363 600 2367 SALIDA 600 2 2363 1 1
2400 626 2403 SALIDA 626 2 2400 1 1
2402 624 2407 SALIDA 624 1 2402 1 1
2437 628 2440 SALIDA 628 2 2437 1 1
2464 602 2467 SALIDA 602 2 2464 1 1
2635 606 2686 SALIDA 606 2 0 2 1
2647 626 3245 SALIDA 626 2 0 2 1
2683 606 2686 SALIDA 606 2 2683 1 1
2775 628 3440 SALIDA 628 2 0 2 1
2851 539 2855 SALIDA 539 2 2851 1 1
3053 614 3060 SALIDA 614 1 3053 1 1
3053 538 3060 SALIDA 538 2 3053 1 1
3241 626 3245 SALIDA 626 2 3241 1 1
3437 628 3440 SALIDA 628 2 3437 1 1
3718 604 3725 SALIDA 604 1 3718 1 1

Figura Al: 12 Tabla de actividad JARDINERA Y ESCALERA terminal T4S.

BULK
301 622 2127 SALIDA 622 = 128 0 2 20
329 525 2120 SALIDA 525 = 128 0 2 20
334 501 2819 SALIDA 501 = 128 0 2 20
591 565 2120 SALIDA 565 =1 128 0 2 20
779 515 1445 SALIDA 515 = 128 0 2 20
791 579 2123 SALIDA 579 =1 128 0 2 20
1260 616 2337 SALIDA 616 1C1 4,48 0 2 7
1265 541 2837 SALIDA 541 = 12,16 0 2 19
14336 515 1445 SALIDA 515 = 128 1434 1
1616 562 1832 SALIDA 562 2D2 8,96 0 2 14
1673 569 1876 SALIDA 569 M = 8,96 0 2 14
1702 539 2855 SALIDA 539 1C2 3,84 0 2 6
1715 505 3513 SALIDA 505 = 128 0 2 20
1719 540 2387 SALIDA 541 =] 12,16 0 2 19
1733 502 2337 SALIDA 501 = 128 0 2 20
1734 504 3060 SALIDA 505 =1 128 0 2 20
1738 545 2081 SALIDA 545 = 128 0 2 20
1750 549 2172 SALIDA 549 =1 128 0 2 20
1753 507 2397 SALIDA 507 = 128 0 2 20
1757 583 2032 SALIDA 583 " 3E3 8,96 0 2 14
1776 508 2084 SALIDA 508 =1 128 0 2 20
1784 519 1888 SALIDA 519 = 12,16 0 2 19
1816 559 2123 SALIDA 559 M =1 128 0 2 20
1824,02 562 1832 SALIDA 562 2D2 8,96 1824 1
1855 529 2084 SALIDA 529 4F2 10,24 0 2 16
1856 585 2157 SALIDA 585 =1 128 0 2 20
1868,02 569 1876 SALIDA 569 = 8,96 1868 1
1877,17 519 1888 SALIDA 519 =] 12,16 1877 1
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1880
1913
1930
1962,02
1973
1976
1977
1987
1994
1995
2008
2016
2017,02
2024,02
2029
2032
2032
2041
2042,02
2058
2069,6
2071
2072,6
2074,88
2078
2080
2081
2001
2103,6
2108,6
2108,6
21116
21116
2114
211417
21156
21196
21216
2127,58
2128,01
2131
21376
2137,6
2143
2145
2145,6
2147
2147,02
2151,02
2151,58
2156
2160,6
2172,6
2182
2189
2195
2200
2205
2205,02
2220
2224
2228
2228,75
2237
2245
2253
2256
2266
2269,02
2278
2283,02
2283,02
2308
2308,02

600
573
533
600
519
553
515
556
537
577
604
619
573
583
536
522
569
583
556
562
545
556
508
529
624
600
573

515
525
565
579
559
508
553
622
537
536
522
556
525
533
583
532
553
585
529
619
569
562
583
549
577
614
515
565
585
538
573
562
579
549
508
577
602
522
628
559
553
573
529
565
626
525

1970
2025
2149
1970
2414
2125
2115
2050
2131
2184
3725
2155
2025
2032
2133
2131
2159
2149
2050
2155
2081
2132
2084
2084
2407
2367
2213
2395
2115
2120
2120
2123
2123
2243
2125
2127
2131
2133
2131
2132
2316
2149
2149
3837
2217
2157
2291
2155
2159
2155
2382
2172
2184
3060
27127
2291
2830
3060
2213
2341
2669
2403
2243
3060
2467
2360
2440
2815
2217
2827
2291
2291
2403
2316

SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA

600
573
533
600
519
553
515
556
537
577
604
619
573
583
536
522
569
583
556
562
545
556
508
529
624
600
573

515
525
565
579
559
508
553
622
537
536
522
556
525
533
583
533
553
585
529
619
569
562
583
549
577
614
515
565
585
538
573
562
579
549
508
577
602
522
628
559
553
573
529
565
626
525

A B B |

2D2
3E3
3EL
2D2
3E1
3E2
3E1
2D2
3E1
3E1
3E2
3E3
3E3
3E3
3E1
1C2
3E3
3E1
2D2
1c2
3E1
1C1
3E1
4F2
2D2
1c2
3E3
3E1
3EL
3E1
3EL
3E1
3E1
4F1
3E2
3E1
3E1
3E1
1c2
1C1
3E3
3E1
3EL
3E1
3E3
3E1
3E3
3E3
3E3
1c2
3E3
3E1
3E1
3E2
3E2
3E3
3E1
3E1
3E3
1C1
2D2
3E1
4F1
3E1
2D2
1C1
2D2
3E1
3E3
3E1
3E3
3E3
2D2
3E3
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8,96
8,96
128
8,96
128
12,16
128
8,96
128
12,8
12,16
8,96
8,96
8,96
12,8
3,84
8,96
12,8
8,96
3,84
128
4,48
128
10,24
8,96
3,84
8,96
12,8
128
12,8
128
128
128

12,16
128
128
128
3,84
448
896
128
128
128
896
128
896
896
896
384
896
128
128
12,16
12,16
8,96
128
128
896
448
896
128
16
128
896
448
896
128
896
128
896
8,96
896
896

u:
Re
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y Juan Carlos

14
14
20

20
19
20
14
20
20
19
14

20

14
20

14

14
20

25

14
20
14

14

14

19
19
14
20
20

14
20

20
14

14
20

20
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2325,6
2333,01
2337,01

2354
2356,01
2363,58
2374,02
2376,17

2380

2383,6

2385

2385,6

2391,6
2395,02
2399,02

2402,6
2432,02

2439
2451
2452,58
2455,02
2459,02
2500,58
2519
2553
2573,01
2592
2615
2635
2647
2661,02
2662,01
2671,75
2678,02
2704
2704
2716,17
2722,17
2750
2775

2803,6
2807,6
2815,6
2818,6
2826,17
2841,02
2851,58
2854,02
3048,6
3048,6
3048,6
3049,17
3056,58
3194,6
3241,58
3432,02
3501,6
3561,17
371417
3825,6

502
616
562
529
522
600
583

553
545
556
507
549
626
624
519
628
522
525
556
529
602
522
556
508
556
562

606
626
579
562
508
606
522
516
515
545
549
628
559
501
573
585
541
549
539
553
504
538
577
614
522
516
626
628
505
525
604
532

2337
2337
2341
2463
2360
2367
2382
2387
2862
2395
2456
2397
2403
2403
2407
2414
2440
2504
3572
2456
2463
2467
2504
2577
2686
2577
2666
2733
2686
3245
2669
2666
2686
2686
3060
3206
2121
2733
2849

2815
2819
2827
2830
2837
2849
2855
2862
3060
3060
3060
3060
3060
3206
3245

3513
3572
3725
3837

SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA
SALIDA

501
616
562
529
522
600
583
541
553
545
556
507
549
626
624
519
628
522
525
556
529
602
522
556
508
556
562
545
606
626
579
562
508
606
522
515
515
545
549
628
559
501
573
585
541
549
539
553
505
538
577
614
522
515
626
628
505
525
604
533

A B . B B | L . B |

Al AL B . B |

A B B |

3EL
1C1
1C1
2D2
1C1
1c2
3E3
3E2
3E3
3E1
1c2
3E1
3E1
2D2
2D2
3E1
2D2
1c2
3E2
1C2
2D2
2D2
1c2
1C1
4F1
1C1
1c1
3E2
2D2
1c2
2D2
1C1
4F1
2D2
1C2
3EL
3E2
3E2
3E3
2D2
3E1
3E1
3E1
3E1
3E2
3E3
1c2
3E3
3EL
3E1
3EL
3E2
1c2
3E1
1c2
2D2
3E1
3E2
3E2
3E1

128
448
448
8,96
448
384
8,96
12,16
8,96
128
384
128
128
8,96
8,96
128
8,96
384
12,16
384
8,96
8,96
384
448
16
448
448
12,16
8,96
384
8,96
448
16
8,96
384
128
12,16
12,16
8,96
8,96
128
128
128
128
12,16
8,96
384
8,96
128
128
128
12,16
384
128
384
8,96
128
12,16
12,16
128

3057
3195
3242
3432
3502
3561
3714
3826

Figura Al: 13 Tabla de actividad BULK terminal T4S.
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Capitulo 7. Anexos. Universidad
Rey Juan Carlos

CLEANING/CATERING

301 622 2127 SALIDA 622 " osE 33 301 2
329 525 2120 SALIDA 525 = 33 329 2
334 501 2819 SALIDA 501 = 33 334 2
591 565 2120 SALIDA 565 =1 33 591 2
779 515 1445 SALIDA 515 = 33 779 2
791 579 2123 SALIDA 579 =] 33 791 2
1260 616 2337 SALIDA 616 1C1 22 1260 2
1265 541 2837 SALIDA 541 = 34 1265 2
1616 562 1832 SALIDA 562 2D1 13 1616 2
1673 569 1876 SALIDA 569 R =] 30 1673 2
1702 539 2855 SALIDA 539 1C2 8 1702 2
1715 505 3513 SALIDA 505 = 33 1715 2
1719 540 2387 SALIDA 541 =) 34 1719 2
1733 502 2337 SALIDA 501 = 33 1733 2
1734 504 3060 SALIDA 505 " o3| 33 1734 2
1738 545 2081 SALIDA 545 =1 33 1738 2
1750 549 2172 SALIDA 549 = 33 1750 2
1753 507 2397 SALIDA 507 = 33 1753 2
1757 583 2032 SALIDA 583 M =] 30 1757 2
1776 508 2084 SALIDA 508 = 33 1776 2
1784 519 1888 SALIDA 519 =) 34 1784 2
1816 559 2123 SALIDA 559 =] 33 1816 2
1855 529 2084 SALIDA 529 4F2 87 1855 2
1856 585 2157 SALIDA 585 =] 33 1856 2
1880 600 1970 SALIDA 600 2D1 13 1880 2
1913 573 2025 SALIDA 573 =] 30 1913 2
1930 538 2149 SALIDA 588 = 33 1930 2
1973 519 2414 SALIDA 519 =1 33 1973 2
1976 553 2125 SALIDA 553 =) 34 1976 2
1977 515 2115 SALIDA 515 =] 33 1977 2
1987 556 2050 SALIDA 556 2D1 13 1987 2
1994 537 2131 SALIDA 537 = 33 1994 2
1995 577 2184 SALIDA 577 = 33 1995 2
2008 604 3725 SALIDA 604 = 34 2008 2
2016 619 2155 SALIDA 619 ¥ 3E3 30 2016 2
2029 536 2133 SALIDA 536 =] 33 2029 2
2032 522 2131 SALIDA 522 1Cc2 8 2032 2
2032 569 2159 SALIDA 569 " 3E3 30 2032 2
2041 583 2149 SALIDA 583 " o3| 33 2041 2
2058 562 2155 SALIDA 562 1C2 8 2058 2
2071 556 2132 SALIDA 556 1C1 22 2071 2
2078 624 2407 SALIDA 624 2D2 26 2078 2
2080 600 2367 SALIDA 600 1Cc2 8 2080 2
2081 573 2213 SALIDA 573 " 3E3 30 2081 2
2091 545 2395 SALIDA 545 " osE 33 2091 2
2114 508 2243 SALIDA 508 4F1 40 2114 2
2131 525 2316 SALIDA 525 =] 30 2131 2
2143 532 3837 SALIDA 533 = 33 2143 2
2145 553 2277 SALIDA 553 M =] 30 2145 2
2147 529 2291 SALIDA 529 " 3E3 30 2147 2
2156 583 2382 SALIDA 583 M =] 30 2156 2
2182 614 3060 SALIDA 614 = 34 2182 2
2189 515 2727 SALIDA 515 =) 34 2189 2

136



Capitulo 7. Anexos. Universidad
Rey Juan Carlos

2195 565 2291 SALIDA 565 R =] 30 2195 2
2200 585 2830 SALIDA 585 =] 33 2200 2
2205 538 3060 SALIDA 538 = 33 2205 2
2220 562 2341 SALIDA 562 1C1 22 2220 2
2224 579 2669 SALIDA 579 2D2 26 2224 2
2228 549 2403 SALIDA 549 = 33 2228 2
2237 577 3060 SALIDA 577 ¥ osE 33 2237 2
2245 602 2467 SALIDA 602 2D1 13 2245 2
2253 522 2360 SALIDA 522 1C1 22 2253 2
2256 628 2440 SALIDA 628 2D1 13 2256 2
2266 559 2815 SALIDA 559 = 33 2266 2
2278 573 2827 SALIDA 573 1 33 2278 2
2308 626 2403 SALIDA 626 2D1 13 2308 2
2354 529 2463 SALIDA 529 2D2 26 2354 2
2380 553 2862 SALIDA 553 R =] 30 2380 2
2385 556 2456 SALIDA 556 1Cc2 8 2385 2
2439 522 2504 SALIDA 522 1C2 8 2439 2
2451 525 3572 SALIDA 525 M =) 34 2451 2
2519 556 2577 SALIDA 556 1C1 22 2519 2
2553 508 2686 SALIDA 508 4F1 40 2553 2
2592 562 2666 SALIDA 562 1C1 22 2592 2
2615 545 2733 SALIDA 545 =) 34 2615 2
2635 606 2686 SALIDA 606 2D1 13 2635 2
2647 626 3245 SALIDA 626 1Cc2 8 2647 2
2704 522 3060 SALIDA 522 1c2 8 2704 2
2704 516 3206 SALIDA 515 =] 33 2704 2
2750 549 2849 SALIDA 549 =] 30 2750 2
2775 628 3440 SALIDA 628 2D1 13 2775 2

Figura Al: 14 Tabla de actividad CLEANING terminal T4S.

POTABLE WATER SERVICE
301 622 2127 SALIDA 622 = 22,275 301 2
329 525 2120 SALIDA 525 = 22,275 329 2
334 501 2819 SALIDA 501 =] 22,275 334 2
591 565 2120 SALIDA 565 = 22,275 591 2
779 515 1445 SALIDA 515 = 22,275 779 2
791 579 2123 SALIDA 579 =1 22,275 791 2
1260 616 2337 SALIDA 616 1C1 14,85 1260 2
1265 541 2837 SALIDA 541 =) 22,95 1265 2
1616 562 1832 SALIDA 562 2D1 8,775 1616 2
1673 569 1876 SALIDA 569 = 20,25 1673 2
1702 539 2855 SALIDA 539 1Cc2 54 1702 2
1715 505 3513 SALIDA 505 =1 22,275 1715 2
1719 540 2387 SALIDA 541 =) 22,95 1719 2
1733 502 2337 SALIDA 501 = 22,275 1733 2
1734 504 3060 SALIDA 505 =] 22,275 1734 2
1738 545 2081 SALIDA 545 = 22,275 1738 2
1750 549 2172 SALIDA 549 =] 22,275 1750 2
1753 507 2397 SALIDA 507 = 22,275 1753 2
1757 583 2032 SALIDA 583 = 20,25 1757 2
1776 508 2084 SALIDA 508 = 22,275 1776 2
1784 519 1888 SALIDA 519 =) 22,95 1784 2
1816 559 2123 SALIDA 559 = 22,275 1816 2
1855 529 2084 SALIDA 529 4F2 58,725 1855 2
1856 585 2157 SALIDA 585 " osE 22,275 1856 2
1880 600 1970 SALIDA 600 2D1 8,775 1880 2
1913 573 2025 SALIDA 573 =] 20,25 1913 2
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1930 588 2149 SALIDA 588 3E1 22,275 1930 2
1973 519 2414 SALIDA 519 3E1 22,275 1973 2
1976 553 2125 SALIDA 553 3E2 22,95 1976 2
1977 515 2115 SALIDA 515 3E1 22,275 1977 2
1987 556 2050 SALIDA 556 2D1 8,775 1987 2
1994 537 2131 SALIDA 537 3E1 22,275 1994 2
1995 577 2184 SALIDA 577 3E1 22,275 1995 2
2008 604 3725 SALIDA 604 3E2 22,95 2008 2
2016 619 2155 SALIDA 619 3E3 20,25 2016 2
2029 536 2133 SALIDA 536 3E1 22,275 2029 2
2032 522 2131 SALIDA 522 1C2 54 2032 2
2032 569 2159 SALIDA 569 3E3 20,25 2032 2
2041 583 2149 SALIDA 583 3E1 22,275 2041 2
2058 562 2155 SALIDA 562 1C2 54 2058 2
2071 556 2132 SALIDA 556 1C1 14,85 2071 2
2078 624 2407 SALIDA 624 2D2 17,55 2078 2
2080 600 2367 SALIDA 600 1C2 54 2080 2
2081 573 2213 SALIDA 573 3E3 20,25 2081 2
2091 545 2395 SALIDA 545 " osmE 22,275 2091 2
2114 508 2243 SALIDA 508 4F1 27 2114 2
2131 525 2316 SALIDA 525 M= 20,25 2131 2
2143 532 3837 SALIDA 533 = 22,275 2143 2
2145 553 2277 SALIDA 558 M =] 20,25 2145 2
2147 529 2291 SALIDA 529 = 20,25 2147 2
2156 583 2382 SALIDA 583 =] 20,25 2156 2
2182 614 3060 SALIDA 614 = 22,95 2182 2
2189 515 2727 SALIDA 515 = 22,95 2189 2
2195 565 2291 SALIDA 565 =] 20,25 2195 2
2200 585 2830 SALIDA 585 = 22,275 2200 2
2205 538 3060 SALIDA 538 o3 22,275 2205 2
2220 562 2341 SALIDA 562 1C1 14,85 2220 2
2224 579 2669 SALIDA 579 2D2 17,55 2224 2
2228 549 2403 SALIDA 549 =1 22,275 2228 2
2237 577 3060 SALIDA 577 = 22,275 2237 2
2245 602 2467 SALIDA 602 2D1 8,775 2245 2
2253 522 2360 SALIDA 522 1C1 14,85 2253 2
2256 628 2440 SALIDA 628 2D1 8,775 2256 2
2266 559 2815 SALIDA 559 = 22,275 2266 2
2278 573 2827 SALIDA 573 =1 22,275 2278 2
2308 626 2403 SALIDA 626 2D1 8,775 2308 2
2354 529 2463 SALIDA 529 2D2 17,55 2354 2
2380 553 2862 SALIDA 553 U =] 20,25 2380 2
2385 556 2456 SALIDA 556 1C2 54 2385 2
2439 522 2504 SALIDA 522 1C2 54 2439 2
2451 525 3572 SALIDA 525 =) 22,95 2451 2
2519 556 2577 SALIDA 556 1C1 14,85 2519 2
2553 508 2686 SALIDA 508 4F1 27 2553 2
2592 562 2666 SALIDA 562 1C1 14,85 2592 2
2615 545 2733 SALIDA 545 = 22,95 2615 2
2635 606 2686 SALIDA 606 2D1 8,775 2635 2
2647 626 3245 SALIDA 626 1C2 54 2647 2
2704 522 3060 SALIDA 522 1C2 54 2704 2
2704 516 3206 SALIDA 515 " o3E 22,275 2704 2
2750 549 2849 SALIDA 549 R =] 20,25 2750 2
2775 628 3440 SALIDA 628 2D1 8,775 2775 2

Figura Al: 15 Tabla de actividad POTABLE WATER SERVICE terminal T4S.

138



Capitulo 7. Anexos. Universidad
Rey Juan Carlos

TOITEL SERVICE
301 622 2127 SALIDA 622 = 231 301 2
329 525 2120 SALIDA 525 = 231 329 2
334 501 2819 SALIDA 501 "oz 231 334 2
591 565 2120 SALIDA 565 " o3 231 591 2
779 515 1445 SALIDA 515 = 231 779 2
791 579 2123 SALIDA 579 = 231 791 2
1260 616 2337 SALIDA 616 1C1 15,4 1260 2
1265 541 2837 SALIDA 541 o 238 1265 2
1616 562 1832 SALIDA 562 2D1 91 1616 2
1673 569 1876 SALIDA 569 ¥ 33 21 1673 2
1702 539 2855 SALIDA 539 1C2 5,6 1702 2
1715 505 3513 SALIDA 505 = 231 1715 2
1719 540 2387 SALIDA 541 = 238 1719 2
1733 502 2337 SALIDA 501 = 231 1733 2
1734 504 3060 SALIDA 505 = 231 1734 2
1738 545 2081 SALIDA 545 = 231 1738 2
1750 549 2172 SALIDA 549 = 231 1750 2
1753 507 2397 SALIDA 507 = 231 1753 2
1757 583 2032 SALIDA 583 " 3B 21 1757 2
1776 508 2084 SALIDA 508 " o3 231 1776 2
1784 519 1888 SALIDA 519 = 238 1784 2
1816 559 2123 SALIDA 559 =] 231 1816 2
1855 529 2084 SALIDA 529 4F2 60,9 1855 2
1856 585 2157 SALIDA 585 o3| 231 1856 2
1880 600 1970 SALIDA 600 2D1 91 1880 2
1913 573 2025 SALIDA 573 = 21 1913 2
1930 533 2149 SALIDA 533 = 231 1930 2
1973 519 2414 SALIDA 519 = 231 1973 2
1976 553 2125 SALIDA 553 = 238 1976 2
1977 515 2115 SALIDA 515 = 231 1977 2
1987 556 2050 SALIDA 556 2D1 91 1987 2
1994 537 2131 SALIDA 537 = 231 1994 2
1995 577 2184 SALIDA 577 = 231 1995 2
2008 604 3725 SALIDA 604 = 238 2008 2
2016 619 2155 SALIDA 619 " 3B 21 2016 2
2029 536 2133 SALIDA 536 = 231 2029 2
2032 522 2131 SALIDA 522 1C2 5,6 2032 2
2032 569 2159 SALIDA 569 = 21 2032 2
2041 583 2149 SALIDA 583 " 3| 231 2041 2
2058 562 2155 SALIDA 562 1C2 56 2058 2
2071 556 2132 SALIDA 556 1C1 15,4 2071 2
2078 624 2407 SALIDA 624 2D2 18,2 2078 2
2080 600 2367 SALIDA 600 1C2 56 2080 2
2081 573 2213 SALIDA 573 = 21 2081 2
2091 545 2395 SALIDA 545 = 231 2091 2
2114 508 2243 SALIDA 508 4F1 28 2114 2
2131 525 2316 SALIDA 525 = 21 2131 2
2143 532 3837 SALIDA 533 = 231 2143 2
2145 553 2277 SALIDA 553 = 21 2145 2
2147 529 2291 SALIDA 529 =< 21 2147 2
2156 583 2382 SALIDA 583 " 3B 21 2156 2
2182 614 3060 SALIDA 614 = 238 2182 2
2189 515 2727 SALIDA 515 = 238 2189 2
2195 565 2291 SALIDA 565 = 21 2195 2
2200 585 2830 SALIDA 585 = 231 2200 2
2205 538 3060 SALIDA 538 = 231 2205 2
2220 562 2341 SALIDA 562 1C1 15,4 2220 2
2224 579 2669 SALIDA 579 2D2 18,2 2224 2
2228 549 2403 SALIDA 549 = 231 2228 2
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2237 577 3060 SALIDA 577 3E1 231 2237 2
2245 602 2467 SALIDA 602 2D1 91 2245 2
2253 522 2360 SALIDA 522 1C1 15,4 2253 2
2256 628 2440 SALIDA 628 2D1 91 2256 2
2266 559 2815 SALIDA 559 3E1 231 2266 2
2278 573 2827 SALIDA 513 3E1 231 2278 2
2308 626 2403 SALIDA 626 2D1 91 2308 2
2354 529 2463 SALIDA 529 2D2 18,2 2354 2
2380 553 2862 SALIDA 553 3E3 21 2380 2
2385 556 2456 SALIDA 556 1Cc2 5,6 2385 2
2439 522 2504 SALIDA 522 1C2 5,6 2439 2
2451 525 3572 SALIDA 525 =) 238 2451 2
2519 556 2577 SALIDA 556 1C1 15,4 2519 2
2553 508 2686 SALIDA 508 4F1 28 2553 2
2592 562 2666 SALIDA 562 1C1 15,4 2592 2
2615 545 2733 SALIDA 545 U =) 238 2615 2
2635 606 2686 SALIDA 606 2D1 91 2635 2
2647 626 3245 SALIDA 626 1c2 5,6 2647 2
2704 522 3060 SALIDA 522 1c2 5,6 2704 2
2704 516 3206 SALIDA 515 = 231 2704 2
2750 549 2849 SALIDA 549 R =] 21 2750 2
2775 628 3440 SALIDA 628 2D1 91 2775 2

Figura Al: 16 Tabla de actividad TOILET SERVICE terminal T4S.

REFUELING
301 622 2127 SALIDA 622 = 26 301 2
329 525 2120 SALIDA 525 = 26 329 2
334 501 2819 SALIDA 501 =] 26 334 2
591 565 2120 SALIDA 565 = 26 591 2
779 515 1445 SALIDA 515 ¥ o3| 26 779 2
791 579 2123 SALIDA 579 = 26 791 2
1260 616 2337 SALIDA 616 1C1 21 1260 2
1265 541 2837 SALIDA 541 =) 28 1265 2
1616 562 1832 SALIDA 562 2D1 28 1616 2
1673 569 1876 SALIDA 569 I =] 53 1673 2
1702 539 2855 SALIDA 539 1Cc2 0 1702 2
1715 505 3513 SALIDA 505 = 26 1715 2
1719 540 2387 SALIDA 541 =) 28 1719 2
1733 502 2337 SALIDA 501 = 26 1733 2
1734 504 3060 SALIDA 505 = 26 1734 2
1738 545 2081 SALIDA 545 =1 26 1738 2
1750 549 2172 SALIDA 549 =] 26 1750 2
1753 507 2397 SALIDA 507 = 26 1753 2
1757 583 2032 SALIDA 583 U =] 53 1757 2
1776 508 2084 SALIDA 508 = 26 1776 2
1784 519 1888 SALIDA 519 =) 28 1784 2
1816 559 2123 SALIDA 559 = 26 1816 2
1855 529 2084 SALIDA 529 4F2 44 1855 2
1856 585 2157 SALIDA 585 =] 26 1856 2
1880 600 1970 SALIDA 600 2D1 28 1880 2
1913 573 2025 SALIDA 573 R =] 53 1913 2
1930 533 2149 SALIDA 533 =] 26 1930 2
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1973 519 2414 SALIDA 519 = 26 1973 2
1976 553 2125 SALIDA 553 = 28 1976 2
1977 515 2115 SALIDA 515 = 26 1977 2
1987 556 2050 SALIDA 556 2D1 28 1987 2
1994 537 2131 SALIDA 537 =1 26 1994 2
1995 577 2184 SALIDA 577 " o3E 26 1995 2
2008 604 3725 SALIDA 604 = 28 2008 2
2016 619 2155 SALIDA 619 = 53 2016 2
2029 536 2133 SALIDA 536 3| 26 2029 2
2032 569 2159 SALIDA 569 " B3 53 2032 2
2032 522 2131 SALIDA 522 1C2 0 2032 2
2041 583 2149 SALIDA 583 " osmE 26 2041 2
2058 562 2155 SALIDA 562 1C2 0 2058 2
2071 556 2132 SALIDA 556 1C1 21 2071 2
2078 624 2407 SALIDA 624 2D2 27 2078 2
2080 600 2367 SALIDA 600 1C2 0 2080 2
2081 573 2213 SALIDA 573 = 53 2081 2
2091 545 2395 SALIDA 545 = 26 2091 2
2114 508 2243 SALIDA 508 4F1 36 2114 2
2131 525 2316 SALIDA 525 " 3E3 53 2131 2
2143 532 3837 SALIDA 533 = 26 2143 2
2145 553 2277 SALIDA 553 M =] 53 2145 2
2147 529 2291 SALIDA 529 = 53 2147 2
2156 583 2382 SALIDA 583 M =] 53 2156 2
2182 614 3060 SALIDA 614 = 28 2182 2
2189 515 2727 SALIDA 515 = 28 2189 2
2195 565 2291 SALIDA 565 =] 53 2195 2
2200 585 2830 SALIDA 585 =1 26 2200 2
2205 538 3060 SALIDA 538 o3| 26 2205 2
2220 562 2341 SALIDA 562 1C1 21 2220 2
2224 579 2669 SALIDA 579 2D2 27 2224 2
2228 549 2403 SALIDA 549 = 26 2228 2
2237 577 3060 SALIDA 577 = 26 2237 2
2245 602 2467 SALIDA 602 2D1 28 2245 2
2253 522 2360 SALIDA 522 1C1 21 2253 2
2256 628 2440 SALIDA 628 2D1 28 2256 2
2266 559 2815 SALIDA 559 " o3E 26 2266 2
2278 573 2827 SALIDA 573 FoosmE 26 2278 2
2308 626 2403 SALIDA 626 2D1 28 2308 2
2354 529 2463 SALIDA 529 2D2 27 2354 2
2380 553 2862 SALIDA 553 R =] 53 2380 2
2385 556 2456 SALIDA 556 1C2 0 2385 2
2439 522 2504 SALIDA 522 1C2 0 2439 2
2451 525 3572 SALIDA 525 = 28 2451 2
2519 556 2577 SALIDA 556 1C1 21 2519 2
2553 508 2686 SALIDA 508 4F1 36 2553 2
2592 562 2666 SALIDA 562 1C1 21 2592 2
2615 545 2733 SALIDA 545 =) 28 2615 2
2635 606 2686 SALIDA 606 2D1 28 2635 2
2647 626 3245 SALIDA 626 1C2 0 2647 2
2704 522 3060 SALIDA 522 1C2 0 2704 2
2704 516 3206 SALIDA 515 " osE 26 2704 2
2750 549 2849 SALIDA 549 R =] 53 2750 2
2775 628 3440 SALIDA 628 2D1 28 2775 2

Figura Al: 17 Tabla de actividad REFUELING terminal T4S.
ESTRUCTURA DEL AEROPUERTO.

En este punto se muestran los planos empleados para la distribucion de los stand’s del acropuerto:
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2D, 529, 834 536,502, %0 9. 340, 541, 542, 5
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024,824, 627, 6%
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Figura Al: 18: Plano de las terminales T4-T4S
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AlP AD2LEMD FDC 2.3
ESPARA, WEF 05-DEC-19
CARACTERISTICAS DE LOS PUESTOS DE ESTACIONAMIENTO
AIRCRAFT STAMDS CHARACTERISTICS
RAMPA | PUESTD CODRDENADAS SALIDA MAX ACFT AFROAR CESERVACIOMES
FAMP | STAND COORDINATES EXIT WOSE TO REMARKS
R-12 apo A0P29°3E 81 "N D03735" 30, 987 R B39 H -
R-12 apz A0P2Y A0 20" M DO3735" 30,997 R B3R H =
R-12 and A0P2 A1 B3N DO3°35'31 037 R BI3% H -
R-12 s A0P2H A3 03N D03735"30.027 R A3 H =
R-12 ape A0P29 44 AR N [O3°35"30. 037 R A3 H =
R-12 aio ADP2 AR AT N [03°35"30. 047 R A0 H -
R-12 iz A0P2° AT AR N D03°35" 30,067 R A0 H 400 M- 1T
R-12 a0 A0P2 AR 0N [03735 30,487 R ORI W 400 He-A4 1T
R-12 a1z AP AR TN DO3°35"39 917 R CRIY W 400 Hz-A1T
R-12 a4 AP AR TEYN DO3°35"35 BEW R CRIY W 400 Hz-A1T
R-12 a6 AOPZ AR T8N [O3°35" 33 977 R CRIY W 400 Mz C
R-12 a8 AP2 AR AT D03°35" 22 407 R CRIY W 400 Hz-A T
R-12 a9 A0P2Y AR AR" N D03°35" 20,837 a CRIX W 400 M- 1T
R-12 a0 A0P2Y AT A0 M [O3735" 24, 347 R B3R H =
R-12 a3z A0PZY AR TE"M [O03°35' 34, 277 R EyE2 H =
R-12 a4 AP AT 43N 0373534 B2 R BTG H (L]
R-12 336 A0P29A1 8 "N D03°35" 24 617 R Lol 5 (L]
R-12 a8 AP2H 400N 0373534, 227 R B2 ] -
R-12 340 AP2 IR AE" N 0373534, 217 R B2 ] -
R-11 a4z A0P29°36 B4 N D03°35" 34, 267 R B39 ] -
A-11 344 A0P2YIE 2TV M DO3°35" 24, 207 R B3R ] =
R-11 346 A0P233 IETN DO3°35" 24 197 R BIR2 ] -
R-11 348 A0P29°33 A0 N [O3°35" 23 9687 R EIE2 5 =
R-11 ak0 A0P230 AT N [O3°35" 24 087 R EIE2 5 =
R-11 akz AOP2S°2E BTN 0373524, 087 R B2 ] -
R-11 k4 ADP2Y2E 493" N DO3°35" 24 097 R BI3Y 5 -
R-11 aRG A0P29°25 RN [O3°35'34 137 R B39 ] =
R-11 k8 A0P28°24 20" W [03°35" 24,067 ] B39 3 -
R-11 3E0 A0PZ28°23 80" N [03°35" 24, 037 ] B39 3 -
R-11 gz A0P28°21 B3N D03°35' 23, 887 R B39 5 -
R-10 364 A0P291 80807 M 0373534, 067 R B3R ] =
R-10 3EE AP B 26" N 0373533 87" R BI3Y 5 -
R-10 68 ADPZ2S16. 79" N 0373523 827 R &3 ] =
R-10 a7 A0P29715 51 "N 0373523637 R A3 ] =
R-10 arz A0P21 341 "N D03°35'34. 127 ] B39 H IMCOMP. 373
R-10 a7z A0P2901 288" N 0373534, 327 R 4348 H IMCOMP. 372-374
R-10 a74 A0P2S1 208" M 0373533, 287 R B3R H IMCOMP. 373
R-10 a76 A0P2S 106" N DO3735" 24, 09" R B3R H IMCOMP. 377
R-10 arz A0P210. 21 "N DO3°35'34 127 R A48 H IMCOMP. 376-378
R-10 a7e A0P2909 84N 03735230687 R A3 H INCOMP. 377
R-10 B0 ADPZ2S°08.81 "N D03°35" 29, 827 ] A0 3 -
R-10 gz A0P28° 11047 W 00373529, 837 R A0 5 -
R-10 B4 A0P291 2 46" M 0373529, 887 R A0 5 -
R-10 el A0PZ2S1 384" N DO3°35" 29,847 R AL ] =
R-10 3E8 A0P2S1E 2B N DO3°35" 30, 267 R BI3Y 5 -
R-10 aed A0P216. 1 "N DO3735" 30, 247 R B39 ] =
R-10 gz ADPZ1E DN D03°35 30, 357 ] B39 3 -
R-10 Ak APZ281 848" N 0373530, 357 ] A0 3 -
R-13 400 AP2H53 2B N 03735184497 a B39 - -
A-13 a0z A0P2YE3 237N DO3735" 20, 277 A B3R - =
R-13 A0 ADP2HE3 247N DO3735" 32 097 A BI3Y - -
AlS-ESPARS. AIRAC AMDT 1419
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AD LEMD PDC 2.4 AP
WEF 0B-DEC-18 ESFARL
RAMPA | PUESTD CODROEMADAS SALIDA BAAK ACFT APROAR CQESERVACIONES
RAMP | STAND COORDINATES EXIT MNOSE TD REMARKS
R-13 405 AP2ECR3 237N 0O37E5" 21827 W & BYae - =
R-13 a0 AP2ECE3 227N 00335 2E.80TW & Byae - =
R-13 410 AP2ECE3 BTN 00335300617 W & Byae - =
R-13 411 AP2ECR3 227N DO3735"32 S87W & a3 - =
R-13 412 AP2ECRE RN DO3735"32 47 "W & B7aL - =
R-13 2413 AP2ERE 16N D03"35" 300657 W & B7aL - =
R-13 414 AP2ECRE TGN OO3"35"28. 82 W & B7aL - =
R-13 215 AP2ECRE 1 TUN D3R5 2E.TIW & A3 - =
R-13 218 AP2ECRE BN OO3735"24.08"W & A3 - =
R-13 417 AP2ECRE BTN 037352241 "W & A3 - =
R-13 418 AP2ECRE 197N 003735 20.717W & A3 - =
R-13 4149 AP2ECRE 197N 003735 19087 W & Al - =
R-13 PE-10 AP2ECRE 0N 0O373E5"11.857W - - - =
R-13 PE-16 AP2ECRR 207N 00373511 587W - - - =
R-13 PE-20 AP2ECRE 077N 00373511 55"W - - - =
R-13 PE-30 AP2ER3 86N 003735 11.5217W - - - =
R-12 a1 AP2erd6 007N 0037351521 "W & BYaG - =
R-12 a2 AP2E043 BFUN 00373515 187W & BY52 - =
R-12 414 AP2E042 087N 00373515 18TW & BYE2 - =
R-12 415 AP2er0 827N 0I37EE1EATTW & BYE2 - =
R-12 418 A0°2E039.197N 003735 15.187W & Byae - =
A-11 430 A0°2Er36 547N 00373515, 187W & Byae - =
A-11 432 AP2Er36 117N 00373515, 18"W & B7aL - =
A-11 434 AP2ErA0 167N OO3735"15.11"W & BYE2 - =
A-11 435 AP2E28 457N 00373515 107W & BY52 - =
A-11 438 AP2EC26 037N 003735 15 107W & B7aL - =
R-11 240 AP2E024 A7UN 0037351 BOSTW & BY52 - =
R-11 442 AP2Er22 37N 0037351 5.08"W & BYae - =
R-10 244 A28 9.85"N 003735 15.0E"W & BYE2 - =
R-10 445 AP2E0] 7 847N 00373515047 W & BYE2 - =
R-10 4448 40280 2 BE"M 00335 15.387W & ALAE - =
R-23 G0 AP2ECA3 2N 0037308 25TW R Byae 5 INCORP. B0
R-23 G01 AP2Er34 297N 00373240832 "W R ALAE 5 INCOMP. 6O0-502
R-23 G2 AP2Er34 897N Q0373407 287W R B7aL 5 INCOMP. B0
R-23 G0 AP2EC36 237N 0037380822 "W R a3 5 INCOMP. 6O6-507
R-23 G0E AP2EC36 857N OO3734"08. 32 W R A3AE 5 INCORP. G04-B07-504
R-23 &07 AP2EC36 997N Q0373408 40" W R AJAE 5 INCOK P, B04-506-508-510
R-23 G04a AP2EC3AT AETN OO37EL07.18TW R A3 5 INCORP. 605507
R-23 G10 AP2ECIETE"N OO3TEL08.TITW R BYae 5 INCORAP. B07-513
R-23 g1z A0P2E040 297N 0037340817 TW R Al 5 INCCOMAP. 513818
R-23 G513 AP2E0A0 877N 0037340801 W R AR 5 INCOMP. B10-612-515-516
R-23 515 AP2ErA0 927N DOIT3EL08.31 W R ALAE 5 INCORAP. 512-B13516
R-23 G518 AP2E0A1 87N DOETEA07 21 W R B7aL 5 INCCMP. B13-516
R-23 618 AP2E0a3 ITUN DOTEA08. 3T W R a3 5 INCOMP. 518
R-23 619 AP2ECA3 ATYN D373 08 457 W R A3AE 5 INCOMP. 618-520
R-23 530 AP2E0A4 J5"N DO37EL"07.127W R BYae 5 INCORP. B18
R-23 512 AP2ECAR 857N DO3"3L"08. 87 W R BY52 5 =
R-23 G614 AP2ECAT AN DO37EL"08.187W R BYae 5 INCORP. B2E
R-23 515 AP2ECAR 087N DO3TEL"08.31 W R ALAE 5 INCOMAP. B24-528
R-23 535 AP2ECAE 4N DO3TEA"07.38TW R Al 5 INCORP. E2E
R-23 528 A0P2E040 997N DO3734"08. 207 W R Al 5 INCORP. E28
R-23 519 AP2ECRD ATUN DOZ73L"08. 317 W R ALAE 5 INCOMP. B28-530
R-23 530 AP2ECRY 257N DO37EL"07 30T W R a3 5 INCOMP. B20
AlRAC AMDT 141789 AIS-ESPARA
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AlP AD2-LEMD FDC 2.5
ESPafLA WEF 08-DEC-19
RAMPA | PUESTO COORDENADAS SALIDA | oy, oco | APRDAR OBSERAVACIONES
RAMP | STAND COORDIMATES EXIT WOSE TO REMARKS
A3 a1z AP2HET B3N DO1734 06 08 R A ] INCOMP. B33
A3 ) AP2HET 11N DO1°34 08 BE R BB 5 INCORP, E37-52
A-23 534 APZHEL. I N DOTF3A07. 307 R BTE0 5 INCORF, E33-535
A-23 535 AIPZHSE 36" N DOI°34'06. 807 R B14E 5 INCOMP. £33
A3 57 APZHSE 33N DO3°34 06 B5 W R B4E W -
A7 58 AP2HET B1 N DOTF3A'08 127 R BT72 W -
A2 &0 AP2HET B3N DOTP34'02 B2 R BT72 W -
A-22 &40 APZHET A6 N DOTF34 D0 627 R FER| N INCOMP. E41
A-22 541 APZHSE AT N U373 D0 637 R B14E H INCORF, EAD-542
A-22 Bz APZHSE DB N DOT°53 5 677 R FEs| H INCOMF. B4
A2 5l AP2HES 707N DOTP3A 00 B17W R e H INCOMP. E45
A-22 545 APZHE4 277N DOTF34'00 BB R B14E N INCONF, E44-546
A-22 546 APZHETEIN DO EL BT R L) H INCOMP. E45
A-22 548 APZHEI.07"N DOI734D0 457 R E73% H INCOMP. E43
A-22 549 APZHE1 B3N DOI°34 00 657 R B4E H INCORIF . E2E-EQ
A2 &R0 APHED GET N DO1PEED BIW R e H INCOMP. E45
A-22 62 AP2FABET" N DOTF34'D0 B3 W R FER| N INCOMP.
A-22 563 AIPZHABA I7N DOTP3A D0 B4 R BB H INCORF, B53-554
A-22 564 APZF AR AL N DOI°T3ED BA7W R e H INCOMP. B53
CET] EE AP AE 3B N DO1°34'00 257 R B7E3 H -
CET] 68 AIP2F A4 707 K DOTF34 00 BI R e H INCOMP. E5S
CET ) AIP2 44 207 N DOTF34'D0 B2 R B14E N INCORF, B5E-5E0
CET 60 APZHAT RIN DOTPTIEL T2 R L) H INCOMP. E55
CET] a6z APZHIE 71 N DOIFEIED. 717 R E73T H -
CET] BEd AP 33N DOTP34 00 457 R A H INCOMP. BEE
CET] &E5 AP2HA4 86N DOT°34'00 BE- R BB H INCORP . B54-5ER
CET 66 AP2H34 077N DT T EL BT R FER| N INCOMP. E&S
A-20 568 AP282 347N DOI734 00 B3V R FEe| H INCOMP. BE3
A-20 a6 APZEA1 TN DOIP3A 00 617 R B4E H INCORIF. BRE-570
20 &70 AP2H1 00N DOIFE R BT R A H INCOMP. EES
A-20 a7z AP2H 2B AL N DOTP34'00 61w R ET30 H INCOMP. E73
A-20 573 APZH 20247 N DOTF34D0 457 R BI4E N INCONF, E73-574
INCOIMP. E73
R0 B4 AP IR RITN DOTPEIED 61N R a3 M v con BIETW en 576 4 and
with BFE3N in 676
R-20 576 AP 27 08" N DAL FA7N R B763 2 W "fmgﬂ:‘wﬁgﬁ‘g
A-20 577 AIP2H2E 85N DOI7T4D0. 467 R B4E M Mﬁﬁ%m
A-20 578 AIP2HIE 26N DOTFEIED B17W R B75Z 2 M INCOMP. 577
A-20 &7 AP2H24 51 N DOTPEIED 747 R 243 M -
= Az 560 AP0 N DOTFEAD0 OB R BI46 EA 400 Hz-yC
A-20 SE1 AP2H22 757N DOIPTATE. 457 R 2343 EM 400 Hz-yC
A-20 sE2 APZHZT BE"N DOT734'05 307 R B34E E 400 He-iyT
| A20 5E3 AP 707N DOTP3A'08 17 R AL4E M -
A-20 B4 AIP2H 2R AT N DOT734'D6. 05 R BTED N INCOMP. BB
A-20 65 APZHZE11 N DOTPIADE 207 R BB H INCORF, E24-5E5
A-20 SEG APZHZE 71N DOIFEA07.01 7 R e H INCOMP. EE5
A-22 00 APZHEE 247 N DOT°E349 BEY A FEs| - INCOMF. BT
A2 01 AP2HEA BB N DOT°3349 B3 & BB - INCORIP. BA0-802
A-22 02 APRHEE BN DOTFET49.31 W & BTED - INCOMP. BT
A-22 04 APZHED 707N DOTPEI49 927 & BB - -
A-22 B06 APZHABET N DO3°T349 257 & E7E2 - -
CET] e AP2FAT BTN DOTFE349 BA7W A BT30 - INCOMP. B9
AIS-ESPARA AIRAC AMDT 14119
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AD ZLEMD PDC 26 AP
WEF 05-DEC-19 ESPANA
RAMPA | PUESTO COORDEMADAS SaALIDA MLAK ACFT APROGR OBESERVACIONES
RAMP | STAMD COORDIMATES EXIT MOSE TO REMARKS
A-21 ] AP20°46 93" N 003°33'49. 85w A ALAE - INCO8AP. BO2-810
R-21 G0 4P28°46.29"N 00373349 18" W & Ak = IRCOMP. B0%
A-21 G2 A2 107N 00373349 88" W a ALAE - =
A-21 G4 A0P20°38 1 3N 00373349847 W I: AJAE - -
R-21 616 4F2e° 35 97N 0037334817 "W o BTS2 - =
A-21 Gig AOP28°33 6N 00373348 17w A BIEI (2 - IRCOMP. E1G
A-20 G19 AP2E°32 TEUM 0037E3' 48 7T W I: BTG - INCOMAP. 618820
A-20 G0 AIP2EC3187°N 0037334803 "W a B7E2 (7] - IRCOMP. E13
A-20 G512 AP20°209.47"M 003°33'49. 7MW A ALAE - -
RA-20 G4 426725 287N 003733'49.77 W & AIAE = =
A-20 G35 AIP2EC22 30N 00373345997 "W a B734 (2 - IRCOMP. E27
A-20 G17 A0P20° 23,08 M 0037334901 "W I: AJEE - INCOMAP. B25-828
A-20 G529 4287274 MN 003733 49,08 MW o B73 (2 - IRCOMP. E27
Obsarvaciones / Remarks:

Coordenadas del stand de presta motores f Coordinates of the engine test stand: 40°29°64 59N 003"34'66.47"W.

[1} |Esta prohibido el retroceso simulténes entre los PRKG 334 y 336 §f Simultanecus push-tack stnctly prohibsted
between PREG 334 and 336,

[2) | Con f wath winglets.

Figura Al: 19: Ubicacion de los stands
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Figura Al: 20 Indicadores de calidad de los aeropuertos de la red de AENA, 2017-2021
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Capitulo 7. Anexos.

En esta Figura se recogen los indicadores de calidad impuestos a AENA, valores que se han
tomado como referencia para el calculo del nivel de servicio de este trabajo. En concreto el indicador
utilizado es el OTAC-02 Demora debida a la infraestructura aeroportuaria; sin embargo, este valor no
solo hace referencia al producido por las operaciones aeroportuarias, si no que engloba todos los retrasos
producidos debido a la falta de visibilidad. Es por ello por lo que para este estudio se ha aproximado a

un valor del 10% de la permanencia de la aeronave en el stand.
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ANEXO II: DESGLOSE DE LOS COSTES.

VEHICULOS EMPLEADOS.

Para este punto se ha hablado con distintos proveedores de vehiculos, tanto de combustién como
eléctricos. Las marcas elegidas para los vehiculos han sido las siguientes: TemG, COBUS, Toyota, TLD

y Mallaghan. Los modelos seleccionados de estas marcas se presentan a continuacion.

Vehiculos de combustion:

Cabeza tractora empleada para las actividades: TG-5000, precio unitario: 49.500€.

Figura A2: 1: TG-5000

= Escalera: TG-1841, precio unitario 81.230€, mas coste de la cabeza.

3800 VTLNEY WIMIWY
2100 VIINEY WYXIWY

1800 VTINEY WIKIWY

100 VTINKY WYXIWY

Figura A2: 2: TG-1841.

149



.;.
Capitulo 7. Anexos. Universidad
Rey Juan Carlos

= Servicio de agua potable: TG-0222, precio unitario 35.200€ mas coste del camion.

2515

1262 3600

6776

Figura A2: 3: TG-0222.

= Portaequipajes: Se engancha a las cabezas tractoras y se carga de equipaje o mercancia a
granel. TG-0104, precio unitario 4.200€.
— B

Figura A2: 4: TG-0104.

=  Servicio de aguas negras: TG-0217, precio unitario 58.300€

N =

2531

L
1526

698 3450 1645

Figura A2: 5: TG-0217.
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= Jardinera: COBUS 3000S, precio unitario 275.000€

Figura A2: 6: COBUS 3000S.

=  Servicio de catering: TLD 929-GSE, precio unitario 90.000€

Figura A2: 7: TLD929-GSE.

= Servicio de limpieza: Mallaghan MCT-960-D, precio unitario 90.000€

)
PrS
genbauer
< 6%

| v n
M A

Figura A2: 8: Mallaghan MCT-960-D.
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= Servicio de recarga de combustible: Mallaghan Fuel Truck, precio unitario 200.000€

Figura A2: 9: Mallaghan Fuel Truck.

Vehiculos eléctricos:

= (Cabeza tractora empleada para las actividades: Toyota Large Electric Tow Tractor

(TLETT), precio unitario 40.000€.

Figura A2: 10: Toyota Large Electric Tow Tractor.

= Escalera: TLD ABS-580-E, precio unitario 80.000€.

Figura A2: 11: TLD ABS-580-E.
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= Servicio de agua potable: Mallaghan CT8000-E Potable Water Truck, precio unitario
120.000¢€.

Figura A2: 12: Mallaghan CT8000-E Potable Water Truck.

= Portaequipajes: Se engancha a las cabezas tractoras y se carga de equipaje o mercancia a

granel. TG-0104, precio unitario 4.200€.

N+

Figura A2: 13: TG-0104.

= Servicio de aguas negras: Mallaghan MT30-E truck, precio unitario 58.300€

Figura A2: 14: Mallaghan MT30-E truck.
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= Jardinera: eCOBUS 3000, precio unitario 400.000€

Figura A2: 15: eCOBUS 3000.

= Servicio de catering: TLD LSP-900-E, precio unitario 120.000€

Figura A2: 16: TLD LSP-900-E.

= Servicio de limpieza: Mallaghan MT15-E, precio unitario 100.000€.

Figura A2: 17: Mallaghan MT15-E.
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=  Servicio de recarga de combustible: TLD Par-Kan FSC-300 X2 GSE Fuel Service Cart,

precio unitario de 400.000€ (cabeza tractora incluida).

Figura A2: 18: TLD Par-Kan FSC-300 X2 GSE Fuel Service Cart.

=  (Cargadores: Terra 360, ABB, precio unitario 15.000€.

e
‘.::“"

i electriquemag fr

Figura A2: 19: Cargador Terra 360 ABB.

CALCULO DE LOS COSTES.

A continuacion, se detalla el calculo de los costes de los diferentes modelos. Como bien se dice
en la memoria, se ha hecho uso de un modelo de costes unitarios, haciendo uso del precio de los

vehiculos visto en el anexo anterior.

Costes directos:
Para los costes directos, se ha calculado el namero total de cabezas tractoras como la suma de los
NCARRITOS de cada operacion que necesite una cabeza tractora. Una vez obtenido este valor, se suma

para cada actividad el valor total de la maquinaria especifica utilizada:
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PRECICIO DE
PRECIO DE UNA
UNIDADES +STOCK | CABEZA UNA UNIDAD
T4, MODELO 1 (UNIoRI=S il TRACTORA |ESPECIALIDAD| _ o2 " | UNIDAD DE
G CABEZA (€)

JARDINERA 8 - COBUS 30008 275.000,00 € - €

ESCALERA 8 TG-5000 TG-1841 81.230,00 € 49.500,00 €

CARGO FWD 16 TG-5000 TG-0140 4.200,00 € 49.500,00 €

CARGO AFT 16 TG-5000 TG-0140 4.200,00 € 49.500,00 €

BULK 10 TG-5000 TG-0140 4.200,00 € 49.500,00 €
POTABLE WATER

SERVICE 14 17 TG-5000 TG-0222 35.200,00 € 49.500,00 €

TOILET SERVICE 18 22 - TG-0217 58.300,00 € - €

MALLAGHAN
REFUELING 18 22 - FUEL TRUCK 90.000,00 € - €
CATERING 18 22 - TLD-929 GSE 90.000,00 € - €
MALLAGHAN
CLEANING 18 22 - MCT.060.D 90.000,00 € - €
TOTAL COSTE
EQUIPOS

Figura A2: 20: Costes terminal T4 Modelo Combustion.

UNIDADES A PRECICIO DE UNA| PRECIO DE UNA
Lz Velo=Nel -l UNIDADES| +STOCK TRACTORA | ESPECIALIDAD UNIDAD UNIDAD DE
SEGURIDAD ESPECIALIDAD (€) CABEZA (€)
JARDINERA 8 eCOBUS 3000 400.000,00 € e
ESCALERA 8 TLD ABS-580-E 80.000,00 € - €
CARGO FWD 16 TG-0140 4.200,00 € 49.500,00 €
CARGO AFT 16 TG-0140 4.200,00 € 49.500,00 €
BULK 10 TG-0140 4.200,00 € 49.500,00 €
POTABLE MALLAGHAN
WATER SERVICE 14 1 . CT8000-E 120.000,00 € - €
MALLAGHAN
TOILET SERVICE 18 22 - e eniindr) 58.300,00 € - €
TLD Par-Kan FSC-
REFUELING 18 22 - 300 X2 GSE 400.000,00 € - €
CATERING 18 22 = TLD LSP-900-E 120.000,00 € - &
MALLAGHAN
CLEANING 18 22 - MTIS.E 100.000,00 € - €
CARGADORES 160 360-ABB 15.000,00 € - €
TOTAL COSTE

EQUIPOS

Figura A2: 21: Costes terminal T4 Modelo Eléctrico.

PRECICIO DE

UNA UNIDAD
ESPECIALIDAD ESPECIALIDAD

(€)

PRECIO DE UNA
UNIDAD DE
CABEZA (€)

UNIDADES UNIDADES +STOCK CABEZA

T4S, MODELO 1 TRACTORA

SEGURIDAD

JARDINERA 4 5 = COBUS 3000S 275.000,00 € - €
ESCALERA 4 5 TG-5000 TG-1841 81.230,00 € 49.500,00 €
CARGO FWD 11 14 TG-5000 TG-0140 4.200,00 € 49.500,00 €
CARGO AFT 11 14 TG-5000 TG-0140 4.200,00 € 49.500,00 €
BULK 8 10 TG-5000 TG-0140 4.200,00 € 49.500,00 €
POTABLE WATER
SERVICE 5 6 TG-5000 TG-0222 35.200,00 € 49.500,00 €
TOILET SERVICE 8 10 = TG-0217 58.300,00 € - €
MALLAGHAN
REFUELING 5 6 - FUEL TRUCK 90.000,00 € - €
CATERING 5 6 = TLD-929 GSE 90.000,00 € - €
MALLAGHAN
CLEANING 5 6 - MCT-960.D 90.000,00 € - €
TOTAL COSTE
EQUIPOS

Figura A2: 22: Costes terminal T4S Modelo Combustion.
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PRECIO TOTAL

ACTIVIDAD (€)

2.750.000,00 €
1.307.300,00 €
1.158.000,00 €
1.158.000,00 €

694.800,00 €

1.439.900,00 €

1.282.600,00 €

1.980.000,00 €
1.980.000,00 €
1.980.000,00 €

15.614.900,00 €

PRECIO TOTAL

ACTIVIDAD (€)

4.000.000,00 €
800.000,00 €
1.074.000,00 €
1.074.000,00 €
644.400,00 €

2.040.000,00 €

1.282.600,00 €

8.800.000,00 €
2.640.000,00 €
2.200.000,00 €

2.400.000,00 €

25.133.400,00 €

PRECIO TOTAL
ACTIVIDAD (€)

1.375.000,00 €
653.650,00 €
751.800,00 €
751.800,00 €
537.000,00 €

508.200,00 €
583.000,00 €
540.000,00 €
540.000,00 €
540.000,00 €

7.062.600,00 €
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UNIDADES PRECICIO DE UNA| PRECIO DE UNA

T4S, MODELO 2 [UNI[oYa0) =] IEEESy oot T';::CBTEgQ A | ESPECIALIDAD UNIDAD UNIDAD DE PL\R(!?I‘(;:(;DTISD-I—A(:
SEGURIDAD ESPECIALIDAD (€) | CABEZA(€) | ©
JARDINERA 4 = COBUS 3000S 400.000,00 € - € 2000.000.00 €
ESCALERA 4 5 TG-5000 TG-1841 80.000,00 € 49.500,00 € 647.500,00 €
CARGO FWD 11 14 TG-5000 TG-0140 4200,00 € 49.500,00 € 751.800,00 €
CARGO AFT 11 14 TG-5000 TG-0140 4200,00 € 49.500,00 € 751.800,00 €
BULK 8 10 TG-5000 TG-0140 4200,00 € 49.500,00 € 537.000,00 €
POTABLE
WATER SERVICE 5 6 TG-5000 TG-0222 120.000,00 € 49.500,00€  1.017.000,00 €
TOILET SERVICE 8 10 = TG-0217 58.300,00 € - € 583.000,00 €
MALLAGHAN
REFUELING 5 6 - FUEL TRUCK 400.000,00 € - € 2.400.000,00 €
CATERING 5 6 5 TLD-929 GSE 120.000,00 € - € 720.000,00 €
MALLAGHAN
CLEANING 5 6 - MCT.960.D 100.000,00 € - € 600.000,00 €
CARGADORES 82 . 360-ABB 15.000,00 € - 1.230.000,00 €
TOTAL COSTE
.043.200,00 €
oUlos 10.043.200,00 €

Figura A2: 23: Costes terminal T4S Modelo Eléctrico.

Costes de infraestructura:
En este punto se ha dimensionado el almacén en funcién del nimero de carros de cada activad,
segun las medidas aportadas por los proveedores se han estimado los metros de plataforma necesarios

para cada actividad sumandoles un 50% de su medida a cada eje, para asi dejar espacio con el que

maniobrar.
METROS
UNIDADES +STOCK m’ TOTALES COSTE
T4, MODELO 1y2 [SIN[[oY:\pI=S CUADRADOS ,
SEGURIDAD POR CARRG |DEPLAFORMA| PLATAFORMA | ALMACEN (€)
JARDINERA 8 260,00 75.446,80 €
ESCALERA 8 300,00 290,18 87.054,00 €
CARGO FWD 16 682,20 290,18 197.960,80 €
CARGO AFT 16 682,20 290,18 197.960,80 €
BULK 10 409,32 290,18 118.776,48 €
POTABLE WATER
SERVICE 14 17 42 714,00 290,18 207.188,52 €
TOILET SERVICE 18 22 42 924,00 290,18 268.126,32 €
REFUELING 18 22 60 1.320,00 290,18 383.037,60 €
CATERING 18 22 52 1.144,00 290,18 331.965,92 €
CLEANING 18 22 52 1.144,00 290,18 331.965,92 €
TOTAL COSTE

.199.483,15 €
EQUIPOS 2.199.483,15 €

Figura A2: 24: Costes de plataforma terminal T4.
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METROS
UNIDADES +STOCK m? TOTALES €/m2 COSTE
T4S, MODELO 1y 2 [SINIIBVA\BI=N] CUADRADOS z
- SEGURIDAD POR CARRO DE PLAFORMA| PLATAFORMA ALMACEN (€)
5 26

JARDINERA 4 130,00 290,18 37.723,40 €
ESCALERA 4 150,00 290,18 43.527,00 €
CARGO FWD 11 14 34,11 477,54 290,18 138.572,56 €
CARGO AFT 11 14 34,11 477,54 290,18 138.572,56 €
BULK 8 10 34,11 341,10 290,18 98.980,40 €
POTABLE WATER
SERVICE 5 6 42 252,00 290,18 73.125,36 €
TOILET SERVICE 8 10 42 420,00 290,18 121.875,60 €
REFUELING 5 6 60 360,00 290,18 104.464,80 €
CATERING 5 6 52 312,00 290,18 90.536,16 €
CLEANING 5 6 52 312,00 290,18 90.536,16 €
TOTAL COSTE
EQUIPOS 937.913,99 €

Figura A2: 25: Costes de plataforma terminal T4S.

Para el vehiculo tractor TG-5006, de ancho 1720mm y 3258mm de largo:

1720
Largo del area global = 3258 + ( ) *2 = 4978mm — 4,978 m

1720
Ancho del area global = 1720 + ( ) *2 =3440mm — 3,44 m

Area global TG — 5006 = 4,978 + 3,44 = 17,12 m?

Y para el remolque TG-0104 de largo 3425mm y 1668 mm de ancho:

1668

Largo del area global = 3425 + ( > ) * 2 =5093 mm — 5,093 m
1668

Ancho del area global = 1668 + ( > ) *2 =3336mm — 3,336 m

Area global TG — 0104 = 5,093 # 3,336 = 16,99 m?

En caso de necesitar, por ejemplo, 20 vehiculos:

Area global plataforma = (17,12x20) + (16,99+40) = 1022 m?

Y el precio de plataforma (orografia llana, tipo 2, 220 €/m2) (Ministerio de Fomento, 2010):
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Coste de plataformas de estacionamiento de aeronaves (€/m’)

Tipo de terreno Orografia Llana Orografia Ondulada
Tipo 1 140 175 180 225
Tipo 2 175 220 250 320

Figura A2: 26: Coste €/m’ de plataforma de acronaves.

A través del Instituto Nacional de Estadistica (INE), se ha actualizado el precio a 2024:
Actualizacion de rentas con el IPC general (sistema IPC base 2021) para periodos anuales completos.

Renta actualizada con el IPC General (sistema IPC base 2021)
entre Mayo de 2010 y Mayo de 2024

(Renta inicial | Renta actuaiizada | Tasa de variacion

220,00 € 290,18 € 31,9%

[ imprimir_Jf Voiver

Figura A2: 27: Actualizacion del coste de plataforma.

Combustible:

El tipo de combustible utilizado por el vehiculo tractor TG-5006 es Diésel. Tiene un precio PVP:
1,52 €/L. Para el célculo del combustible, se ha contabilizado el dato de tiempo de desplazamiento
obtenido a través del tiempo del sistema para todos los vehiculos que han operado durante la simulacion,
a través de la velocidad se ha establecido una estimacion de kilometros recorridos a través de la variable
implementada en Witness para el conteo de Km, y con el consumo medio del vehiculo tractor y el precio
del Diésel se ha recabado el dato monetario para un afio completo. Ejemplo para 1 trayecto de 1 vehiculo:

Media de KM diaria: 170 Km

Consumo medio diario diesel: 25,1 100Km

Consumo medio diario diesel total: 25,1 *170Km = 42,67 ——
dia * vehiculo

100Km
Precio diari hiculo: 4267 L 1,52€ 64.85€
. * =
Tecto ararto por vemeto: 25,57 e « vehiculo L dia * vehiculo

Si se multiplica por el nimero de vehiculos y por el total de dias del afio, obtenemos el resultado

del consumo medio diario
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LITROS

T4, MODELO 1  |[SAIIDZA\BI=N] CONSUMIDOS €/L
SEGURIDAD ANUALES

UNIDADES +STOCK

COSTE

ALMACEN (€)

JARDINERA 10 183.960,00 1,52 279.619,20 €
ESCALERA 10 183.960,00 1,52 279.619,20 €
CARGO FWD 18 331.128,00 1,52 503.314,56 €
CARGO AFT 18 331.128,00 1,52 503.314,56 €
BULK 12 220.752,00 1,52 335.543,04 €
POTABLE WATER
SERVICE 16 16 294.336,00 1,52 447.390,72 €
TOILET SERVICE 20 20 367.920,00 1,52 559.238,40 €
REFUELING 20 20 367.920,00 1,52 559.238,40 €
CATERING 20 20 367.920,00 1,52 559.238,40 €
CLEANING 20 20 367.920,00 1,52 559.238,40 €
TOTAL COSTE
EQUIPOS 4.473.907,20 €

Figura A2: 28: Calculo del coste de combustible terminal T4.

LITROS

UNIDADES +STOCK COSTE
T4S, MODELO 1  [SINIIBZA\BI=N] CONSUMIDOS €/L -
SEGURIDAD ANUALES ALMACEN (€)
JARDINERA 4 91.980,00 1,52 139.809,60 €
ESCALERA 4 5 91.980,00 1,52 139.809,60 €
CARGO FWD 11 14 257.544,00 1,52 391.466,88 €
CARGO AFT 11 14 257.544,00 1,52 391.466,88 €
BULK 8 10 183.960,00 1,52 279.619,20 €
POTABLE WATER
SERVICE 5 6 110.376,00 1,52 167.771,52 €
TOILET SERVICE 8 10 183.960,00 1,52 279.619,20 €
REFUELING 5 6 110.376,00 1,52 167.771,52 €
CATERING 5 6 110.376,00 1,52 167.771,52 €
CLEANING 5 6 110.376,00 1,52 167.771,52 €
TOTAL COSTE

1.948.945,82 €
EQUIPOS 8.94582¢€

Figura A2: 29: Calculo del coste de combustible terminal T4S.
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Recargas:

Para las recargas de los vehiculos, se ha utilizado un valor medio de km recorridos al dia, obtenido
a través de Witness. El calculo de las cargas se ha estimado a través de esta variable de Km, teniendo en
cuenta una autonomia de 200 Km por vehiculo y la media diaria de circulaciéon 170Km/dia, podemos
decir que es necesaria una carga al dia para disponer del total de vehiculos. El precio de la carga se ha

consultado a través de Comprador Luz/tarifa, 2024. Se ha estimado un uso de 0,089€/kW.

UNIDADES +STOCK | CARGAS COSTE
T4, MODELO 2 [SIN[[oY\o)= ARGA
ODELO SEGURIDAD ANUALES E/CARG ALMACEN (€)

JARDINERA 3.650,00 29.200,00 €
ESCALERA 10 10 3.650,00 8 29.200,00 €
CARGO FWD 18 18 6.570,00 8 52.560,00 €
CARGO AFT 18 18 6.570,00 8 52.560,00 €
BULK 12 12 4.380,00 8 35.040,00 €
POTABLE WATER
SERVICE 16 16 5.840,00 8 46.720,00 €
TOILET SERVICE 20 20 7.300,00 8 58.400,00 €
REFUELING 20 20 7.300,00 8 58.400,00 €
CATERING 20 20 7.300,00 8 58.400,00 €
CLEANING 20 20 7.300,00 8 58.400,00 €
TOTAL COSTE
EQUIPOS 467.200,00 €

Figura A2: 30: Cdalculo del coste de las cargas terminal T4.

UNIDADES +STOCK CARGAS COSTE
TAS, MODELO 2 [SI1IBZA\BI= SEGURIDAD ANUALES €/CARGA ALMACEN (€)

JARDINERA 1.825,00 14.600,00 €
ESCALERA 4 5 1.825,00 8 14.600,00 €
CARGO FWD 11 14 5.110,00 8 40.880,00 €
CARGO AFT 11 14 5.110,00 8 40.880,00 €
BULK 8 10 3.650,00 8 29.200,00 €
POTABLE WATER
SERVICE 5 6 2.190,00 8 17.520,00 €
TOILET SERVICE 8 10 3.650,00 8 29.200,00 €
REFUELING 5 6 2.190,00 8 17.520,00 €
CATERING 5 6 2.190,00 8 17.520,00 €
CLEANING 5 6 2.190,00 8 17.520,00 €
TOTAL COSTE

251.120,0
EQUIPOS 0,00€

Figura A2: 31: Cdlculo del coste de las cargas terminal T4S.
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Recursos Humanos:

Coste de empresa (30% sobre salario bruto) realizado a través de sueldo base bruto obtenido de
la tabla salarial publicada por el Ministerio de Trabajo y Economia Social en el BOE para operadores
de asistencia en tierra a aeronaves. Se han establecido, 3 jefe de Area tipo A (responsable de
Operaciones), 3 jefe de Area tipo B (supervisor), 9 Agentes Coordinares y 3 auxiliares administrativos.
Para formar el equipo de operarios de los vehiculos, se ha estimado 1 operario por vehiculo (sin

contabilizar los de stock de seguridad) y turno, habiendo 3 turnos de 8 horas.

Conceptas fijos Conceptos variables
S o ) . ) H. festival
S Base (vi4) Ad personam convenio P Funcitn [x12) H H.Extra M. JLpartialZdiames ) partdesdelald P Trans. S H. Madnague
Jefe 08 Ared Hpo A 2043 000 508,72 Tabla 5 4 16,64 1,54 1156 17.v2 481 m Tar
Técnicos Gestores. el o8 Area tipo B 1751 0,00 435.42 Tabka 5 4 1664 154 1156 17 481 FAT Tar
Jefe de Area tipo C. 1493 0,00 36156 Tabla 5. 4 1664 1584 1156 1w 481 am Tar
Agente Coordinador. 1483 ik} 0.00 Tablas 4 = 1664 154 11.56 1772 481 a1 Ta7
Grupo Adminsirative. - Agente Administrativo. 1493 124 0Jo0 Tabla s 4 1664 1564 1156 17,72 481 am TAT
Avncliar Administrativa. 1308 0,00 0,00 Tablas 4 = 1568 1,54 1156 17,72 481 217 TAT
Agente de Rampa 1493 924 0,00 Tablas 4 1664 184 1156 17,72 481 1 a7
AR, con 1 funcion 1403 ikl 0,00 Tablas 4 1664 184 1158 1.7 4,81 2,1 187
Servidios Audiares.
AR conZomiast 1483 pik) 0.00 Tablas 4 1664 1584 1156 1. 481 amn 187
Aunciar de Rampa. 1.306 000 0.00 Tabka 5 4 1568 154 1156 17 437 AT Tar

Figura A2: 32: Tabla salarial sueldo bruto de operaciones de asistencia en tierra aeropuertos.

Costes variables:
Se ha tomado como base el método de porcentajes desarrollado en la asignatura Proyectos de

Ingenieria, aplicdndolos como un tanto por ciento de la partida inicial.

ese
GRADO EN INGENIERIA DE ORGANIZACION INDUSTRIAL Hiolis Porcentale
plo:
u PROYECTOS DE INGENIERIA ey -
Matersies (M) (60%-70%) £
2. Inversion Obrs Cwily Edificios 2%
METODO DE LOS PORCENTAJES: Ty st o
a) El inmovilizado se divide en una serie de partidas: "“"’“"l,a,‘ a o
1. Equi Incipal: pepi W Electricidad 10%
4 Equipo principel: mequinens y sperstos. - Aislamieato 5% TOTAL AREA
2. Materiales: tuberias, sislamientos, material eléctrico, estructuras, instrumentacion, Poais % DE PROCESO (ISBL)
03 Ingenseria de Detalle
3. Terrenos y edificios auxiliares. Proyectos grandes 15-20% (£+M)
4. Gastos en licencias ¢ Ingenleria de Proceso. Proyectos pequedas 40-50% (E+h)
5. Gastos en Ingenieria de Detalle, Ingenierla de Proceso, licencias, catalisadores No evaluable como %
6. Construccién (induyendo el gasto de supervision). Construccion 50.70 % [E+M)
7. Gastos de puesta en marcha, Supervision de la Construcodn 10% (E+M)
8. Instalaciones para servicios auxiliares.
9. Instalaciones para almacenamiento
10. Contingencias e imprevistos. Servicies auxikares 4% ISBL
Almacenamiento 8% 1S8L
b) Todas las partidas se estiman como un porcentaje de la partida 1 (equipo principal). Gastos de puesta en marcha 3-4% 158L
Contingendias & imprevistos 5-15% 1SBL
€) Los porcentajes se enla iograf| i A modo de ejemplo se 0

tienen los siguientes porcentajes tipicos. "

Figura A2: 33: Método de los porcentajes para la evaluacion econémica de proyectos.
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ANEXO III: MODELADO DEL SISTEMA EN WITNESS. DETALLADO.

En esta parte de los anexos se encuentra la definicion detallada de cada elemento del programa

de simulacion para la creacion de cada modelo.

ELEMENTOS GENERALES

= Piezas o "parts": Representan los elementos que se desplazan a lo largo del sistema, como
los aviones en un aeropuerto o los vehiculos de asistencia en tierra por las vias de la
terminal. Se puede configurar la distribucion de llegadas, el tamano de lote, el nimero

maximo de llegadas y la hora de la primera llegada.

= MaAquinas o servidores: Este elemento toma una pieza y realiza una actividad o proceso
sobre ella. En el caso del modelo aeroportuario, representan las operaciones sobre el
avion. Se pueden definir su cantidad, prioridades, tipo de maquina (simple, por lotes,

ensamblaje, etc.) y el tiempo de procesamiento.

= Colas o bufer: Permiten identificar las areas donde las piezas esperan para ser procesadas.
En este modelo, representan las zonas de espera de los vehiculos de asistencia. Se puede
especificar su capacidad, el tiempo de espera y el tipo de prioridad (LIFO, FIFO o por

condiciones).

= Transportadores continuos: Son los elementos que desplazan las piezas entre puntos. Se
pueden ajustar su velocidad, cantidad de carriles, longitud, espaciado entre piezas y

capacidad maxima.
= Atributos: Son propiedades asignadas individualmente a los elementos. Por ejemplo,
pueden marcar el momento en que un vehiculo sale del almacén, asignando diferentes

valores a cada vehiculo.

= Variables: Son similares a los atributos, pero con caracter global, afectando a todos los

elementos de la misma manera.

= Unidad de tiempo: El software utiliza minutos, por lo que todos los valores horarios estan

expresados en esta unidad.
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REGLAS Y ACCIONES

Las reglas dirigen el flujo de piezas en el modelo. Las reglas PULL extraen las piezas de una cola
cuando una maquina esta lista para procesar. Las reglas PUSH envian las piezas al siguiente elemento o
servidor cuando el proceso ha terminado.

Las acciones permiten modificar atributos y variables, o cambiar el flujo de una pieza. Se pueden
aplicar al inicio, durante o finalizacion de una operacion, utilizando un lenguaje de programacion similar
a Python o C++ para ampliar las combinaciones posibles.

En este modelo, se detallan los vehiculos de asistencia, su almacén, las carreteras que conectan
con los stands, los aviones con sus tiempos de llegada y salida, y los emplazamientos de las aeronaves.
Los aviones se tratan como piezas y esperan en una cola llamada "CIELO" hasta su aterrizaje, siguiendo
una distribucion de llegadas. Los vehiculos de asistencia también son piezas, asignadas para descargar
maletas y realizar otras operaciones.

Entrando en detalle, en el modelo se van a determinar: los vehiculos de asistencia en tierra con
toda la informacion que les atafie, el almacén de estos, las carreteras que conectan el almacén con todos
los stands de la terminal, los aviones (que tienen determinada su hora de llegada, emplazamiento y hora
de salida) y los emplazamientos donde se van a disponer.

Para la representacion de los elementos fisicos se encuentran:

= Los aviones que hemos identificado en apartados anteriores son piezas y tienen asignado
la hora de llegada (STA), hora de salida (STD), tiempo de permanencia en el sistema
(STD-STA) y emplazamiento en el que se van a ubicar (STAND). Estos aguardan en una
cola llamada “CIELO” hasta que llega su hora de aterrizaje.

= (Cada vehiculo de asistencia en tierra es representado por un elemento pieza. Para
diferenciar entre los elementos de llegada y salida se ha utilizado la columna
“STA_D XX", la cual marca si la operacion que se realiza es de llegada o de salida. La
hora de operacion se les asigna segun los datos de la pagina 81.

= El almacén de operaciones se ha simulado mediante un buffer donde los equipos esperan
a que llegue su hora para salir.

= Las carretas se han simulado mediante caminos continuos, a los que se les ha marcado la
velocidad y direccion a la que deben ir.

= Las rotondas y los cruces estan representados con maquinas ficticias de duracion 0
minutos, donde mediante programacion lineal se dirigen los carros en funcion de sus
atributos.

= Lazona de operaciones o “stand”, se representa mediante maquinas, las cuales funcionan

de acuerdo con los atributos de que lleven las piezas de vehiculos.

164



Capitulo 7. Anexos. Universidad
Rey Juan Carlos

Una vez explicados los elementos activos, se va a tratar de explicar la logica utilizada en el
programa:

Primero vamos a tratar los atributos y variables, ya que son los elementos que permiten conformar
de una manera eficiente la l6gica del programa. Gracias a estos logramos almacenar la informacion
necesaria (nimero de stand, tiempo de ciclo, hora de salida, etc.) en las piezas, lo que permite respetar
el programa de vuelos empleado. Sin embargo, con la variable antelacion, lo que hacemos es modificar
las horas de salida del almacén para asi simular diferentes eventos.

En referencia a las reglas de salida y entrada, las maquinas encargadas de ubicar a los aviones en
sus stands correspondientes tienen una regla de entrada PULL que “tira” de los aviones en su STA
correspondiente y una regla de salida PUSH que los “empuja” hacia su stand. El almacén tiene una regla
de salida PUSH que introduce al vehiculo en circulacion cuando debe ir a realizar su operacion. Las
carreteras tienen reglas tipo PUSH, hacia el stand si es el que le corresponde al vehiculo o hacia el
siguiente segmento de carretera en caso negativo. Las maquinas donde los equipos realizan sus
operaciones tienen regla PUSH hacia la carretera cuando estos han terminado su operacion. = Y, por
ultimo, las acciones permiten la asignacion de atributos a las piezas; en la creacion de aviones, la
asignacion de sus horarios y stand se establece en “Acciones al Crear”, en el almacén de vehiculos en
“Acciones a la entrada” y, para poder mandarlos de vuelta al almacén sin que aparezcan errores logicos,
en “Acciones a la salida” de las maquinas de operacion se les asigna un “STAND ATR” =999, que

significa el atributo de vuelta al almacén.
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EXPERIMENTACION

En este apartado se muestra la interfaz del “experimenter” y donde se introducen los parametros

de entrada y criterios, asi como las respuestas que se quieren obtener de él.

Terminal T4:

348

H [ | mimero de Escenarios: | 377913600 | Restingido: |Desconocido | 98

E——
[l | Resutasosianiies expermentan Replescsn
Figura A3: 1: Aplicacion del Experimenter terminal T4.
= |
Parametros | Restricciones Respuestas
Mombre Parametro Valores de Entrada
1 | ANTELACION Valor {0 a 4 temperatura 2} [0]
2 | ANTELACION_SALIDAS_T4 Valor {0 a 4temperatura 2} [0]
3 | NAFT_T4 Valor {8 a 18 temperatura 2}
4 | NBLK_T4 Valor {8 a 18 temperatura 2}
5 |NPWD Valor {8 a 18 temperatura 2}
6 |NPTW_T4 Valor {8 a 18 temperatura 2}
7 | NTLT_T4 Valor {8 a 18 temperatura 2}
8 |NCLE_T4 Valor {8 a 18 temperatura 2}
9 |NREF_T4 Valor {8 a 18 temperatura 2}
10 | NJAR Malor {4 a 14 temperatura 3}
11 | NESC Valor {4 a 14 temperatura 3}
12 | NCAT_T4 Valor {8 a 18 temperatura 2}
13

Figura A3: 2: Elementos de entrada terminal T4.
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Progreso Ejecucion * I x
Progreso Objetivo ~
Escenarios Tiempo Ultima Mejor
Completado 0 00:00:00
Total Estimado 377513600 00:00:00
b | Restante Estimado I 37?913-61]4]' 00:00:00
Replicacian Completado
0% I ]
v
= =
Figura A3: 3: Combinaciones posibles terminal T4.
Terminal T4S:

PISIMENTER COMPLETO_ T4 werp [Modo de Experimento Avsnzadol
s Pecutar Modelo Ayuds
pafis i e imur whF-

Duracion Medis de Escenarios:  00:0203  Duracién

> 7570 0ays

(478 imero ge scenan:

508416 Restringigo: Desconoddo |

=t
Parametros | Restricciones  Respuestas
Mot Perdmetro Valores de Ertrade
1| ANTELACION alor (03 #temperatirs 21 0]
2| ANTEUACION_SALIDAS_T4 Vakor 103 4temperatira 21 0]
3 NAFT_T4 Valor {52 14 temperatica 2)
4| NBLK_T4 Vdor {52 14temperatine 3)

8 | NCLETS Valor (53 14temperatiea 2}
3 NREF_T4 Vabor (52 14temperatica 2
10| WIAR Vake i€a6)
11| NESC Vior a6

(52 18temperstirs 3)

Progreso Becucion

Frogeso Cotevo
| Excenarca Terpo (s e
Conclesty o )

1:27) contoueatandins experimentat Total Estmads st ;oo

= Resarte Enmado sa0ests ;o0

Bl | resunasoransssi expenmentsn | Repkeasin Conpleade

o

0¢ 105 Parametios

Figura A3: 4: Aplicacion del Experimenter terminal T4S.

X Grifico oe Objetwo

Parametros | Restricciones Respuestas

Mombre Parametro

Valores de Entrada

ANTELACION Walor
ANTELACION_SALIDAS_T4 Valor
NAFT_T4 Valor
NBLK_T4 Valor
NFWD Valor
NPTW_T4 Valor
NTLT_T4 Valor
NCLE_T4 Valor
NREF_T4 Valor
NJAR Valor

NESC Valor
NCAT_T4 Valor

TR w e @ B b —

—ry
Fa

Figura A3: 5: Elementos de entrada para la terminal T4S.
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{0 a 4 temperatura 2} [0]
{0 a 4 temperatura 2} [0]
{5 & 14 temperatura 3}
{5 a 14 temperatura 3}
{5 a 14 temperatura 3}
{5 a 14 temperatura 3}
{5 & 14 temperatura 3}
{5 a 14 temperatura 3}
{5 a 14 temperatura 3}
{4a6}

{4a 6}

{5 a 14 temperatura 3}
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Progreso Ejecucion v O x
Progreso Obijetivo A
Escenarios Tiempo Ultima Mejor
Completado 0 00:00:00
Total Estimado 53na416 00:00:00
Restante Estimado 5308416 00:00:00
Replicacidn Completado

Figura A3: 6: Combinaciones posibles terminal T4S.

Las respuestas deseadas para ambos modelos son las mismas:

Parametros Restricciones | Respuestas

Respuesta

MR NIRE R 235 R 6N 2 8|~ o e &l -

NB K

retraso_fwd_min
retraso_fwd_manx
retraso_fwd_medio
max_circulacion_td_aft
media_circulacion_t4_aft
We_mean_aft
porcentaje_jit_aft
retraso_aft_medio
retraso_aft_max
retraso_aft_min
max_circulacion_t4_blk
media_circulacion_t4_blk
ws_mean_blk
porcentaje_jit_bllk
retraso_blk_medio
retraso_blk_max
retrago_blk_min
retraso_jar_min
retraso_jar_max
retraso_jar_medio
porcentaje_jit_jar
media_circulacion_t4_jar
WS_ITEan_jar
max_circulacion_t4_jar
max_circulacion_t4_TLT
ws_mean_TLT
media_circulacion_t4_TLT
porcentaje_jit_TLT

Figura A3: 7: Respuestas deseadas.
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