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Introducción 
• Un Agente 

Conversacional 

Pedagógico (ACP) es un 

sistema interactivo para 

aprender sobre un área 

de conocimiento.

• En este seminario, dentro 

del proyecto PID2022-

137849OB-I00 se 

presentará cómo se 

pueden usar para enseñar 

programación en Primaria 

en rol de estudiante con 

atención a la diversidad.



RODY (Educación Infantil, 2019)

TFG de Laura Hidalgo



Dr. Watson (Pseudocódigo, 2019)

Trabajo realizado con Pablo Yeves de IBM



Alcody (pseudocódigo, 2020)

Defendido en tesis de la URJC con Celeste Pizarro. 



¿Y en el rol de estudiante?

No hay antecedentes en el grupo….

sí en la literatura

en otros dominios



Agente como estudiante

• El enfoque de estos agentes se basa en el 

paradigma “Learning by Teaching”, esto es 

que el estudiante aprenda al enseñar al agente 

conceptos o técnicas.

• En la universidad de Vanderbilt, el Dr. Biswas y 

su grupo han desarrollado varios TAs como 

Betty. Descubriendo el Efecto Protégé.

• También se ha investigado el uso de 2 

agentes:

– Uno es al que el estudiante debe enseñar.

– Otro es el mentor que guía y enseña al 

estudiante.



Betty + Mr. Davis (enlace actual)

https://new-kl-package.bettysbrain.pages.dev/practice/causal-map?persistence=335574d9-a3b9-40cb-9889-19ef44784116&name=anonymous&id=anon


¿Y para Scratch?



ScratchThAI (Scratch, 2022)



Scratch Jr. Tactile (Scratch, 2022)
Imagen que contiene persona, interior, tabla, pequeño

Descripción generada automáticamente

https://code.intef.es/prop_didacticas/scratch-jr-tactile/


¿Qué podemos aportar?

Un agente en el rol de estudiante para

Enseñar programación por bloques
en Educación Primaria

con atención a la diversidad



¿Qué dicen los profesores? (I)
PREGUNTA 1.-INDICAR RANGO EDAD.

RANGO EDAD NÚMERO

18-22 21

23-28 3

Total 24

21; 87%

3; 13%

18-22

23-28



¿Qué dicen los profesores? (II)

PREGUNTA 2.-GÉNERO

GÉNERO NÚMERO

Hombre 16

Mujer 8

Total 24

16; 67%

8; 33% Hombre

Mujer



¿Qué dicen los profesores? (III)

PREGUNTA 3.-¿CREES QUE EL ACP PODRÍA AYUDAR EN LA 
ENSEÑANZA  DE LA PROGRAMACIÓN POR BLOQUES A TUS 
ALUMNOS?

RESPUESTA NÚMERO

Si 24

TOTAL 24

24; 100%
Si



¿Qué dicen los profesores? (IV)

PREGUNTA 4.-¿SI EN EL AULA TUVIESES SUFICIENTES ACP EN 
RELACIÓN CON EL NUM. DE ALUMNOS QUE TENGAS,VERÍAS 
VIABLE UTILIZARLO EN UN FUTURO EN CLASE?

RESPUESTA NÚMERO

No 2

SÍ 22

Total 24

2; 8%

22; 92%

No

Si



¿Qué dicen los profesores? (V)

PREGUNTA 5.-¿CUÁL DE LOS SIGUIENTES MODELOS DE OBJETOS 
TE PARECE MEJOR COMO APC PARA LLAMAR LA ATENCION  Y 
PARTICIPACIÓN DE LOS ALUMNOS?

RESPUESTA NÚMERO

OSO 6

GATO 2

PERRO 7

OTRO TIPO OBJETO 9

9; 38%

6; 25%

2; 8%

7; 29% OTRO TIPO OBJETO

OSO

GATO

PERRO



¿Qué dicen los profesores? (VI)
PREGUNTA 6.-SI EN LA PREGUNTA ANTERIOR ELIGIÓ "4.-
Cualquier otro tipo de objeto” INDIQUE CUAL SERÍA EL OBJETO 
MÁS APROPIADO PARA CAPTAR LA ATENCIÓN DEL ALUMNO.

RESPUESTA NÚMERO

CARA GATO 1

HUEVO SHREK 1

PATO 1

PEZ 1

PIRATA 1

POLLO 1

RATÓN 1

ROBOT 3

1; 10%
1; 10%

1; 10%

1; 10%
1; 10%1; 10%

1; 10%

3; 30%

CARA GATO

HUEVO SHREK

PATO

PEZ

PIRATA

POLLO

RATON

ROBOT



¿Qué dicen los profesores? (VII)

PREGUNTA 7.-¿CONSIDERARÍA APROPIADO USAR ACP COMO 
APOYO A LA ENSEÑANZA EN LAS AULAS PARA APOYO DE 
ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES?

RESPUESTA NÚMERO

No 4

SÍ 20

4; 17%

20; 83%

No

Si



Primeras ideas

MICROBIT



Pruebas con micro:bit (I)

Para el posible 

desarrollo de estas 

primeras ideas, a nivel 

técnico se realizó el 

siguiente estudio 

previo.



Pruebas con micro:bit (II)

1.-En primer lugar, se buscó y estudió la 
información de los aspectos técnicos de la 
placa y la diferencia que existen entre las dos 
versiones que actualmente existen en el 
mercado: 

• Micro:bit V1 y 

• Micro:bit V2.



Pruebas con micro:bit (III)

2.- El siguiente paso fue saber con qué 
lenguajes se podía programar micro:bit:

✓ Python

✓ JavaScript

✓ Scratch 3.0

✓ MicroBlocks

Para programar en estos lenguajes se pueden 
usar varios editores. En particular para Scratch 
con el propio editor con una extensión.



Editor Javascript

Editor 
Python

Editor 
MicroBlocks



Pruebas con micro:bit (IV)

Editor Scratch



Pruebas con micro:bit (V)

3.- Usando la placa micro:bit V2 se buscó y se 
descargó guías para hacer pruebas con 
Python, Javascript y Scratch para:

• Diseñar una primera conversación entre 
el ACP aprendiz y un estudiante.

• Atender discapacidades visuales, 
auditivas, motoras, y cognitivas.



RESULTADO DE LAS PRUEBAS

Lenguaje Interacción por voz

Python

Permite grabar una serie de palabras, frases limitadas, que 
es capaz de reproducir tal cual. No se consiguió que filtrase 
lo dicho en la grabación para que acorde con lo  grabado, a 
través del micro:bit se dijesen unas contestaciones u otras.

JavaScript

Permite grabar una serie de palabras, frases limitadas, que 
es capaz de reproducir tal cual. Tampoco se consiguió que 
filtrase lo dicho en la grabación para que acorde con lo  
grabado, a través del micro:bit se dijesen unas 
contestaciones u otras.

Scratch

Aquí se comprobó que el diálogo que se podía implementar 
era muy limitado, y exclusivamente para Scratch. Sin poder 
usar Scratch Jr.



Prototipo – formato robot con tabletas

Elija Su 
Avatar

Hola Bienvenido

ENTRAR

ENTRAR



2.-Mañana tengo un examen

Elija Su Avatar

Hola Bienvenido

ENTRAR

ENTRAR

SALIR AYUDA

HERRAMIENTAS
MICRO



Prototipo – diálogo inicial

BOT.

Hola Soy Bot.

¿Cómo Estás?

1.-Estoy Triste.

2.-Estoy Alegre

Mañana tengo un 
examen. Ayúdame



2.-Mañana tengo un examen

Un dibujo animado con letras

Descripción generada automáticamente con confianza baja

Hola Soy Bot.

¿Cómo Estás?

1.-Estoy Triste.

1.-Estoy Triste.
2.-Estoy Alegre

2.-Estoy Alegre

Mañana tengo un examen. Ayúdame

Mañana tengo un examen. Ayúdame

AYUDA

HERRAMIENTAS MICRO

SALIR



RECOMENDACIONES_

Respirar Profundo

Estirar

Contar hasta 10 Dibujar Y Colorear

Cuddle Up

Pedir Abrazo

Leer Libro

Jugar Con 
juguetes

Escuchar Música

Paseo Por fuera

Beber Agua Abrazar Juguete
Blandito



Prototipo – ejemplo de recomendación

BOT.

Recomendación 
respiración profunda. 



Recomendación respiración profunda.

Recomendación respiración profunda. 

Un dibujo animado con letras

Descripción generada automáticamente con confianza baja

AYUDA

HERRAMIENTAS MICRO

SALIR



Tercer Prototipo(IV)

BOT.

Tengo que decir Hola con Scratch J.R. ¿Cómo lo hago?

Tengo que decir Hola con 
Scratch J.R. ¿Cómo lo hago? 



Tengo que decir Hola con Scratch Jr. ¿Cómo lo hago?

Tengo que decir Hola con Scratch Jr. 
¿Cómo lo hago? 

Un dibujo animado con letras

Descripción generada automáticamente con confianza baja

AYUDA

HERRAMIENTAS MICRO

SALIR



Prototipo – ejemplo de ejercicio (I)

BOT.

Mis personajes tienen que saludar ¿Cómo lo hago?

Mis personajes tienen que 
saludar ¿Cómo lo hago?



Un dibujo animado con letras

Descripción generada automáticamente con confianza baja

Mis personajes se quieren saludar.¿Cómo lo hago?

Mis personajes se quieren saludar.
¿Cómo lo hago?

AYUDA

HERRAMIENTAS MICRO

SALIR



Conclusiones y trabajo futuro

• En la encuesta realizada a 24 futuros profesores el 

100% creen que un ACP podría ayudar a 

enseñar programación por bloques en Ed. Primaria.

• El 92% lo usaría si lo tuviera disponible.

• Aunque hay diversidad de opiniones respecto al 

formato del ACP, finalmente se elige un robot.

• Respecto a la tecnología inicialmente se piensa 

utilizar micro:bit, pero actualmente se está 

planteando el uso de dos tabletas con Android.



ACM ITiCSE 2012, Haifa, Israel, 3-5 July 2012

J. Urquiza-Fuentes & J.Á. Velázquez-Iturbide

Muchas gracias
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