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Resumen

En un primer momento pudiera pensarse que en ebdonefectronico la toma de

decisiones es de lo mas sencillo: no es sino stade votantes, una lista de opciones y
un contador... nada més fécil. Pero, puntualiceransyn programa de este estilo la
sencillez es s6lo aparente. Si buscamos en Intprogtamas de voto electrénico, nos
encontraremos con una sorpresa: solo existen pnagrale encuestas, no existiendo

casi ninguno sobre votaciones

Este proyecto presenta como objetivo principalsigoorte informatico a dicha
funcionalidad a aquellos usuarios que estén irddoss en realizar este tipo de
actividad. El objetivo es poder realizar votaciompesa diferentes acontecimientos
mediante una aplicacion web, donde un usuario pdadesu voto, entre una lista de

candidatos y ver los resultados de todos los aciomintos disponibles.

En este proyecto se tratara como se ha desaoodladistema, asi como sus
funcionalidades via Internet. También se llevagalao la definicion y explicacion de
los diferentes sistemas de votacion. Ademas, la ba&ica en la que se sustenta el

proyecto incluye la presentacion de algunos sisteramerciales de voto electrénico.

Cabe destacar que la aplicacion web forma partmdearquitectura que consta
de varios mddulos. El sistema de votacion es sal de los médulos. Lo que se

pretende es crear una plataforma electrénica deipacion ciudadana.

Para implementar el proyecto se ha hecho uso deplataforma Windows,
utilizando herramientas de programacion en JavavaeinTomcat, tecnologia Hibernate

y JPA para el manejo de la base de datos y ladeadatos MySQL.
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1. Introduccion

La votacion electronica por medio de Internet esigiendo, cada vez, un mayor
protagonismo. Internet genera la posibilidad de asgp los mundos sociales,
eliminando toda distancia geografica, implicandoslario. Hoy en dia, no importa en
qué lugar te encuentres, o en qué lugar tengasasa, csi formas parte de una
comunidad, empresa o grupo y hay que tomar deeisitodas ellas estaran al alcance
de la mano, a través de un ordenador conectadtemnéh ya que supone una via de
contacto que saca al hombre del aislamiento y ¢e Bantir parte de un universo, cada
vez mas globalizado y ahora que ha derribado tagdras nacionales y ha hecho del
mundo una aldea global, es el momento de sacanegbr rendimiento a la votacion

electrénica.

En la actualidad, los acontecimientos relevanéesrncuentran al alcance de la
mano y no es necesario, tan siquiera, encontrarpeesencia fisica para poder dar una
opinion. Para ello, el usuario interactia con eligg, frente a la pantalla de su PC,

tratando de buscar informacidén necesaria a su riageato.

Cabe destacar que hoy en dia, realizar una votacittavés de Internet para
elegir un gobierno representa un fuerte respaltdotacnologia. Sin ir méas lejos, este
tipo de acontecimiento se ha empleado de manecaloéin Estonia. Este pais se ha
convertido en la pionera mundial del sufragio potednet. Los ciudadanos sélo
necesitan un ordenador dotado de un lector electréae datos que pueda leer el
documento de identidad, una firma electronica y eordtrasefia. En un futuro cercano
sera una practica habitual en todos los paisesrdisdos.

Llegados a este punto, comenzaremos a tratarsjgsctos fundamentales del
voto electrénico y sus aplicaciones, asi como agude los sistemas o reglas de
votacion mas extendidos en la actualidad. TambEscribiremos algunos sistemas

comerciales de voto electrénico que circulan pteriret.
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1.1.- Voto electrénico

Hoy en dia, la mayoria de procesos electorales |ese@or publico, involucran
tecnologia informatica en la fase de recuento devddos, para el escrutinio provisional
y la difusion de datos. Esta informatizacion equa permite que podamos disfrutar de
los resultados finales de las elecciones pocasshiespués del cierre de los colegios
electorales. Pero en tiempos recientes, se ha &oaflé y se ha intentado automatizar,
el acto de votacion: los avances tecnoldgicos dsidoreciendo que se introduzca la
posibilidad de un cambio de paradigma, el uso deotegia en la propia captacion de

los votos para los acontecimientos.

Cuando hablamos de voto electronico [1] debemiosrsgue existen dos grandes
grupos: presenciales y remotos. En los primerosjonte debe desplazarse a un
recinto electoral tradicional. Son los sistemas biém denominados sistemas
electrénicos de registro digital, basados en plastééctiles, teclados... En los sistemas
remotos, se utiliza una red de comunicacionegampente Internet, para transportar el

voto desde el lugar donde se encuentra el votaasta un servidor que lo almacena.

Por tanto, el voto electronico remoto, es el geeemite a través de un
dispositivo que no esta controlado por el orgarizael evento. En este caso, hablamos
también de voto online o a través de Internet. ad@nte, una diferencia importante
entre el voto tradicional y el voto electronicogesh que este ultimo, gracias al uso de
una infraestructura de telecomunicaciones e infocagpermitiria informar y trasladar
conocimiento al ciudadano acerca de todos los asuetacionados con la votacion a
realizar. Asi, se verian potencialmente mejoragasapacidades de los ciudadanos, que

podrian reflejar sus preferencias a través del, votacho mejor informados.

Para considerarse realmente una herramienta dermoacion del servicio
publico, el voto electronico debe, como minimopetar las exigencias basicas que se
hacen a un sistema de voto, que deberian conglitpimto de partida para el disefio del
sistema. Las agrupamos en cuatro categorias palesip

1. Registro de votantes:
Un sistema de voto necesita tener asociado unadeadatos, o registro de electores,
gue garantice que las personas que tengan legamerdcho a votar puedan hacerlo y

gue lo hagan una sola vez.
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2. Autentificacion de votantes:

En un sistema de voto, el votante tiene que palistificarse como tal. En el caso del
voto electronico, la autentificacion podria realsea con la ayuda de uno o mas
mecanismos como una contrasefia, un codigo PIN qarsédentification Number),
una firma electrénica, una tarjeta electronica quatenga datos personales, datos

biométricos...

3. Confidencialidad del voto:
La transmision del voto desde la ubicacion del mstahasta la urna debe estar

protegida, no teniendo que ser posible ninguna ficadién de los datos enviados.

4. Comprobacion de los resultados:
Todos los votos tienen que ser contabilizados gnasios correctamente, asegurandose

el recuento correcto de los votos.

También se han de tener en cuenta algunos requisithspensables para que los

procesos de votacion se desarrollen sin incideng@sejemplo:

1. La disponibilidad de los sistemas de captacionatesy cuando sean necesarios, en
lo que se refiere a proteccion frente a los denadua ataques de denegacion de
servicio.

2. La garantia de la privacidad de los votantes, aiamdo éstos deben identificarse
adecuadamente.

3. La proteccidon de los votos digitales en cuanto ananipulacion, eliminacion o la
adicion de votos falsos.

4. La verificabilidad respecto al tratamiento de l@$og, una vez los resultados son

publicados.

Por ultimo, vamos a explicar las principales veagay algunos inconvenientes, del voto

electrénico respecto al tradicional:

1. Mejora de la accesibilidad fisic&l voto electronico permite a los ciudadanos no
tener que aguardar colas en sus colegios eledpmken cualquier acontecimiento,

pudiendo votar desde cualquier acceso a Internetl @asa, su trabajo... De igual

Introduccion: sistemas de votacion Pagina 10



forma, facilitaria el acceso a las urnas a persooadificultades fisicas, pudiendo
también de esta forma permitir contar los votoswdgentes en tiempo real. Ahora
bien, la desigualdad en el acceso a los mediosltEginos podria provocar que se
favoreciese a aquéllos con medios para adquiriordenador y acceso a Internet.
En el voto electronico presencial, este hecho tdmlsie podria dar, pero mas
mitigado, ya que el uso de un sistema electrénécedistro digital podria hacer que
los ciudadanos reacios a la tecnologia se mostrasemos predispuestos a
participar, pero en caso alguno daria lugar a gaddvorecidos tecnolégicamente
ganasen en influencia.

2. Transformacion de la interacciorEl uso del voto electronico transformaria de
forma sustancial las interacciones de los ciudaglaoa sus representantes electos,
con el consiguiente impacto psicolégico.

3. Nuevos medios de participacidil uso de Internet ofrece nuevas alternativas para
la distribucién de ideas, la movilizacion de ciuglaos y la comunicacion de
opiniones sobre los temas de interés. De esta fdon@iudadanos podrian obtener
mas capacidad de influencia, mediante la creac&medes y organizaciones de
interés. Este hecho resulta de gran importanciagwga haria que los ciudadanos
pudieran tomar el pulso a los candidatos de umaganucho mas directa.

4. Acceso universal y equitativBl uso de Internet serd capaz de garantizar wesac
universal y equitativo a las urnas.

5. Escalabilidad Mientras que en el voto ordinario, este aspe@oevdado por las
esperas en los colegios electorales, en la votagléctronica hay que tener en
cuenta la capacidad que tienen que tener los egjgia@ comportarse de manera
adecuada frente a un gran nimero de usuarios.

6. Fiabilidad. Los equipos de los usuarios finales pueden na esfiicientemente
preparados desde el punto de vista de la segwyitta@mplantacion, configuracién
y utilizacion de las herramientas del sistema; agd@hente, la calidad de la

conexidn puede ser determinante a la hora de diséitderfaz de acceso.

1.2.- Sistemas de votacion

Un sistema de votacion [2] es una forma de elagfireevarias opciones basado en la
decision de los votantes. El acto de votar [3]di®u uso mas conocido en las
elecciones, en las que se elige de entre los candid cargos publicos. Las votaciones
pueden emplearse también para conceder premiagr eletre diferentes planes de
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accion... En éstas, un individuo expresa apoyoebepncia por cierto candidato, o
seleccion de candidatos, durante una votaciommeaf secreta o publica. Es, por tanto,
"un método de toma de decisiones en el que un grgbocomo una junta o un
electorado, trata de medir su opinion conjunta”.

Cabe destacar que los sistemas de votacion centreglas para que la votacion
sea valida y especifican la manera de afadir ltsswvibe los usuarios a los candidatos.
dependiendo del tipo de sistema. El sistema deciotanas popular quizas sea el de
mayoria. Si cada eleccion tuviera solamente dosooes, determinarian al ganador
usando, Unicamente, la regla de la mayoria singdeembargo, cuando hay tres 0 mas
opciones, es posible que pueda no haber una solénogue es preferida por una
mayoria. Por ello, existen diversos sistemas daciam que pueden dar resultados muy

diferentes, como podemos comprobar a continuacion.

1.- Mayoria simple en este sistema de votacion, cada ciudadano datony sélo uno,

a una alternativa. La alternativa ganadora es kqgek obtiene el mayor nimero de
votos. En teoria, una opcién puede ser elegida sma dos votos, si las otras
alternativas solo consiguieron uno.

Ejemplo: Seis votantes {D.Dg) y tres alternativas (AA; As) donde los votantes daran

un voto como maximo:

D1 D> D3 D4 Ds De VOTOS
A1 X X X 3(Ganadora)
Az X 1
Az X X 2

Figura 1: Resultados votacion mayoria simple

2.- Mayoria cualificada en este sistema, al igual que ocurre en el sistenmaayoria
simple, cada ciudadano da un voto, y solo uno, a alternativa. La alternativa
ganadora es aquella que obtiene un numero de \gipsrior a un determinado
porcentaje: dos tercios, cuatro quintos, cincoisé®.. Lamayoria absolutaes un
caso particular de sistemas de mayoria cualificddage una alternativa necesita mas

de la mitad de los votos para resultar ganadora.
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Ejemplo: Seis votantes {D.Ds) y tres alternativas (AAz, As) donde los votantes daran

un voto como maximo. El porcentaje minimo es dequéntos:

D1 D, D3 D4 Ds De VOTOS
A1 X X X X 4(Ganadora)
Az X 1
Az X X 2

Figura 2: Resultados votacién mayoria cualificada

3.- Voto acumulativo en este sistema, a cada votante se le asignani@ara de votos a
distribuir entre las alternativas. Los votantes daume otorgar mas de un voto a una
misma alternativa. La alternativa ganadora, seueligque obtenga mayor numero de

votos, sin necesitad de obtener mayoria absoluta.

Ejemplo: Seis votantes {DDg) y tres alternativas (A A, As) donde los votantes
disponen de diez votos en total:

D1 D, Ds D4 Ds Ds VOTOS
A1 2 5 4 8 3 27(Ganadora)
Az 5 2 1 4 4 17
Az 3 4 4 1 3 16

Figura 3: Resultados votacion acumulativa

4.- Sistemas ponderado&n este sistema, cada participante en la vatatiéne un

namero de votos a repartir entre las alternatpesy a diferencia de lo que ocurre en el
voto acumulativo, con este sistema cada uno deddgipantes puede tener un nimero
distinto de votos a repartir. La alternativa gamadera la que obtenga el mayor nimero
de votos. Estos sistemas son muy Utiles para eagrdonde dicho nimero de votos se

mide en funcién de la participacion, en forma daawes, del votante en la empresa.

Ejemplo: Tres votantes (D.Ds3) donde 0 tiene rol de "Gerente", con diez votos
disponibles. B posee el rol de "Jefe de departamento”, con ciratosvdisponibles v,
por ultimo, 3 que tiene el rol de "Becario”, con 2 votos. En ekrdo hay dos
alternativas (A A;) disponibles:

D1 D> D3 VOTOS
A 3 3 1 7
Az 7 2 1 10(Ganadora)

Figura 4: Resultados votacion sistema ponderado
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5.- Voto preferencial en este sistema, los votantes, en lugar de indiogplemente su
opcion favorita, colocan sus opciones por ordemrééerencia, considerando primero
su opcion preferida, luego la opcion siguientegtuéa tercera... y asi sucesivamente.
De esta manera, el sistema permite que los votarf@esen sus preferencias, entre las
opciones dadas, en lugar de simplemente exprespriragra eleccion. A la hora de
contar los votos se sigue el siguiente esquemajaie el nimero de alternativas:

* n-1votos a la alternativa mas preferida.

* 0 ala alternativa menos preferida.

Ejemplo: Tres votantes (D.Ds) y tres alternativas (AA2, Ag) disponibles. En la tabla
se mostrara del uno al tres el orden de preferensiendo el 1 la alternativa que mas
preferencia tiene y 3 la que menos. Por tantogaét tres alternativas, la preferencia 1
valdré 2 votos, la preferencia 2 valdra un vot@ypteferencia 3 obtendra 0 votos.

D1 D- Ds VOTOS
A1 2 3 1*3+2*1+3*0=5
Az 3 1 1 3*0 + 1*3 + 1*3 = 6(Ganadora)
Az 2 3 2 2*1+3*0+2*1 =4

Figura 5: Resultados votacion sistema preferencial

6.- Voto por aprobaciéon el ultimo tipo de sistema consiste en que el ntetgpuede
votar todas las alternativas que considere aceystalll final de la votacion, la

alternativa ganadora sera aquella que mas vot@sdiagnido.

Ejemplo: Seis votantes {D.Dg) y tres alternativas (AA; As) donde los votantes daran

un voto (y solo uno) a cada alternativa que estpertuna:

D1 D> D3 D4 Ds De VOTOS
A1 X X X X X 5(Ganadora)
Az X X X X 1
As X X X X 2

Figura 6: Resultados sistema votacién aprobacion
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1.3.- Sistemas comerciales de voto electronico

El uso de software libre proporciona el medio idesia poder realizar los procesos de
verificabilidad: si el votante tiene acceso al gadifuente y tiene, a su vez, la
certificacion de que dicho software es efectivamesitque se esta ejecutando en el
servidor, los demas problemas son obviados, puatirestamente verificable en el
codigo que éste hace lo que dice, y no otra cosa.

Explicaremos diversos sistemas de software qustezxen la actualidad para el
voto electrénico:

1. Scytl:

El nombre viene de Scytglé] "el primer instrumento criptogréfico de la lugg, un
sistema para codificar mensajes que se utilizabda Antigua Grecia hace 2.500 afios.".
Scytl es una empresa de software especializada agsarrollo y comercializacion de
soluciones de modernizacion electoral. Estas gwlesi incorporan protocolos
criptogréficos avanzados que permiten llevar a cpbomedios electrénicos, cualquier
tipo de elecciones o consultas de forma totalmsegera y auditable.

Scytl se formo a partir de wpin-offde un prestigioso grupo de investigacion de
la Universidad Autdbnoma de Barcelona. Este grup@ntiado por el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia de Espafia, fue pionero endestigacion sobre seguridad para el
voto electronico en Europa desde 1994. Como cdadsien 2007, el condado de
Okaloosa (Florida) implemento la tecnologia de vatrtronico seguro de Scytl para
mejorar, notablemente, los procesos de votacida loar votantes en el exterior. Esta
empresa instalé varios kioscos de votacion en tegk Alemania y Japdén para
permitir que los ciudadanos que vivian fuera de BEludieran votar electronicamente

durante varios dias. El proceso fue un éxito.

2. M-Vote Tempuf5]:
Es un ejemplo de una aplicacion que permite instaldo un sistema de votacion a
través de mensajes de texto, en los teléfonos.sEstem sus algunas de sus
caracteristicas:

1. Creacion de servicios de eventos (concursos) id® Premium.

2. Seleccién de tarifa de los mensajes SMS para alucsante, de entre los

contratados por el cliente.
3. Una vez dado de alta, los usuarios autorizadosliggite pueden configurar

SUS propios concursos.
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4. Control de resultados en tiempo real.
5. Implementacién inmediata.
6. Facil de usar.
Ademas tiene diversas aplicaciones, por ejemplo:
1. Concurso Simple. Comunicacion de un reto que elansuresponde
identificando la posible respuesta A, B o C.
Porras.
Envio de codigos de producto, pruebas de compra.

Adivinar slogan de un producto, palabra oculta rea fuase...

a kb 0N

Puzzle. Cada unidad del producto lleva un codiga quenviarlo por SMS,
le devuelve al usuario una letra para completpalabra.

6. Publicidad en mensajes de consulta.
Para mas informacion de la funcionalidad del siatese encuentra disponible a través
de Internet un extenso manual:

http://www.tempos21.com/webl/files/soporte/Manualu&lso M-Vote.pdf

3. E-Vote[6]:
Es una empresa alemana que ofrece diversos servaso toma de decisiones
distribuida. Para ello, alquila una aplicacibn caetla como cliente de sistemas
Windows y que permite conectarse a un servidorodetde decisiones. Se utilizan
mecanismos especiales para identificar univocamantes usuarios y garantizar la
unicidad y secreto del voto, asi como para cumalireglamentacion europea sobre
tratamiento de datos personales.

La aplicacion tiene todas las caracteristicas spi@speran de un sistema de
voto:
Sistema de registro de usuarios.
Elaboracion de consultas y votaciones.
Foro de discusiones.

Mecanismos de chat y videoconferencia en linea.

a kr 0N RE

Planificadores de actividades.
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4. MyPools [7]:

Es un sistema mas simple que los anteriores, sibifidad de reconfiguracion. Fue
desarrollado por Josh Levine, basado en PHP y MySEWM este programa, el
administrador edita un fichero de configuracionndi® se define la consulta y las
opciones. Mediante cookies, se guardan las votesigrsus resultados. Esta orientado a
una unica votacion sobre un tema concreto. El adtrador es quien define los datos
de la encuesta, teniendo que proceder manualmdmtaayor parte de las operaciones.

5. BVE [8]:

La BVE o Boleta de Voto Electrénico desarrollada RISA es el elemento que fusiona
en una unica pieza de estructura fisica y légies, \irtudes y fortalezas de la
tecnologia. Esta solucion se implementa con un deipadio frecuencia como los
usados en las tarjetas de controles de acceso.cbtagetamente, se trata de un
documento que llevara impresa la opcién electahldtante una vez que haya votado,
tanto en texto claro como en formato digital emmiamoria del chip incorporado a la
misma. A la hora de emitir el voto, cada votanteedl& corroborar la total coincidencia
entre lo que se ha impreso en el papel de la BM& gue electronicamente se ha
registrado en el chip de RF (radio frecuencia)sifiema asegura que la lectura y suma
de cada chip coincida con el conjunto de BVE® gang én una urna, o en un conjunto

de urnas, posibilitando la obtencién de un "esgimtutomatico y electronico”.
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2. Objetivos

El PFC, Proyecto de Fin de Carrera, constituyeokdfén a los estudios de Ingenieria
Informatica y como tal, presenta como objetivo @pal enfrentar al alumno al
desarrollo de un proyecto informatico, cuya finatidsea el aprendizaje, que resuelva
un problema concreto, dando lugar al analisis,idisevaluacién o desarrollo total o
parcial de sistemas software y/o hardware en @laal problema informético de
partida.

La finalidad del proyecto va mas alla de la residiu del problema en cuestion,
siendo primordial el aprendizaje, por parte deirada, de las técnicas y procedimientos
empleados en la elaboracion del proyecto, dandar,l@p Ultima instancia, a sistemas
informaticos que resuelvan la dificultad descria. de rigor, no obstante, enfocar los
objetivos del proyecto en el problema a resolver.

Después de haber realizado una introduccion, reeadi generales, sobre el
contexto en el que se engloba el proyecto, vamdstallar algunos aspectos basicos
acerca los objetivos de esta aplicacion. Se pldatedaboracion de un proyecto que
trate del desarrollo de una aplicacion softwareesoln sistema de votacion electrénica,
en el cual los usuarios, una vez registrados, podi&gir sobre determinados
acontecimientos y dar su voto o votos, a los dadirtandidatos del evento escogido.
Ademas, el usuario podra ver el resultado de laci cuando ésta haya finalizado.
Por ultimo, también podra ver aquellos acontecitoem®n los que haya votado, o no,
siempre y cuando hayan finalizado.

De manera paralela, el software viene preparado laofuncionalidad de
administrador. Cuando un usuario tenga este nodiréela capacidad de editar todas las
opciones configurables de la aplicacion. Esta perdendra privilegios para afadir o
editar eventos, registrar usuarios para que puetiliarar la aplicacion y encargarse de
la edicion de roles, personalizados, a los usuapieslo requieran. Es decir, un control
absoluto de la aplicacion. El rol de administradiorestara autorizado para modificar el

proceso de votacion cuando este haya comenzagaranejercer el derecho a voto.
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2.1.- Metodologia

El objetivo de la metodologia es mejorar el procdsodesarrollo, definiendo los
requisitos de forma acertada, estableciendo un duoésistematico de desarrollo y
construir un sistema facil de mantener.

La Ingenieria del Software es una disciplina dengenieria que comprende
todos los aspectos relacionados con la producc®rsaftware, desde las etapas
iniciales, correspondientes a la especificacionsitema, hasta el mantenimiento de
éste tras su utilizacion, es decir, el ciclo deavddftware. Todo software posee un ciclo
de vida, es decir, tiene un conjunto de actividadessultados asociados que dan lugar
a un producto software. Ademas este proceso aggaddipor un modelo de proceso, el
cual determina el orden en el que se realizaramalaas en el proyecto y provee de
requisitos de entrada y salida a cada una de ligsdades que lo sustentan. En
definitiva, cada metodologia se elige medianteviuacion de las caracteristicas que
tiene el proyecto y se comparan con las que temectodologia. Una vez realizada esta
comparacion, para este proyecto, se ha deciditianfextreme Programming.

La Programacion Extrema [9] es la metodologia nestatada de los procesos
agiles de desarrollo de software. Fue propuestaKeot Beck en 1999 [10]. Es un
enfoque basado en el desarrollo y la entrega dermentos de funcionalidad muy
limitada. Se diferencia de las metodologias tradigies principalmente en que pone
mas énfasis en la adaptabilidad que en la prelikdi Los defensores de esta
metodologia consideran que los cambios de reqgsisitbre la marcha son un aspecto
natural, inevitable e incluso deseable del dedarmé¢ proyectos, siendo capaces de
adaptarse a los cambios de requisitos en cualpgur@o de vida del proyecto para una
mejor aproximacion, mas realista que definiendo fequisitos al comienzo del
proyecto e invertir esfuerzos después de contlomrcambios de los requisitos. La
programacion extrema es considerada la adopciofasienejores metodologias de
desarrollo de acuerdo a lo que pretende llevarba can el proyecto y aplicarse, de
forma dinamica, durante el ciclo de vida del sofewv&l objetivo son grupos pequefios
y medianos de construccion de software en dondetpssitos aun son muy ambiguos,
cambian rapidamente o son de alto riesgo. Se Bassatisfaccion del cliente tratando

de mantener durante todo el tiempo su confianzd producto.
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A modo de sintesis, puesto que es un proyecto ilepdad media, para una
Unica persona y donde, ademas, los requisitos puetdee modificados, por los tutores
del proyecto, esta metodologia encaja perfectamentda situaciéon en la que se
encuentra el proyecto. Ademas, puesto que solahayiembro, no hay divisiones en
espacio y se tiene un control absoluto del proyemmprendiendo las decisiones y
debatiendo, con los tutores, las posibles impleawgories, siendo asi la comunicacion
con el cliente (tutores) fluida, lo que le hara mmdor de la aplicacibn como otro

programador mas.
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2.2.- Plan de trabajo

A continuacion se recoge el plan de trabajo queolseseguido durante la elaboracion

del proyecto:
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Figura 7: Diagrama de Gantt.
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3. Descripcion informatica

Este apartado es esencial para comprender el seftiegarrollado siendo, por tanto, el
pilar de este documento. Llegados a este puntentes una vision general del medio
en el que se desenvolvera el sistema, su estructuriguracion, etcétera, asi como los
objetivos que se pretenden alcanzar. Esta secedivird de nexo entre los apartados
descritos anteriormente y el producto final.

3.1.- Especificacion de requisitos

La identificacidn y especificacion de requisitosuea de las tareas mas importantes a la
hora de desarrollar un sistema informatico. Deberer una lista detallada y completa
de los requisitos que ha de cumplir el sistemasardelar. El nivel de detalle de éstos,
debe ser el suficiente para que el equipo de ddsapueda disefiar un sistema que
satisfaga los requisitos y los encargados de lasbps puedan determinar si éstos se
satisfacen. Una buena especificacion de requisibgsevita el fracaso de proyectos y
los elevados costes que puede conllevar.

Comenzaremos presentando los requisitogionalesy no funcionales Los
requisitos funcionales describen lo que el sistatebe hacer, es decir, acciones
fundamentales que debe realizar el software albire@nformacion, procesarla y
producir resultados. Los requisitos no funcionatesse refieren directamente a las
funcionalidades que el sistema debe cumplir, sitas @ropiedades emergentes de éste
como: fiabilidad, rendimiento, usabilidad,...

Para mayor comprension de esta seccion, se haloogtar utilizar listas
numeradas para la identificacion, seguimiento, atvdilad y validacion de los
requisitos.

Debido a que la aplicacion a desarrollar tiengirdes categorias de usuarios
(roles), los requisitos del sistema se dividirdn requisitos de administradory
requisitos de usuario.

3.1.1.- Requisitos funcionales.
3.1.1.1Requisitos de Administrador.

RF1: Entrar en la aplicacion.
Para iniciar la aplicacion, el administrador dehieentificarse proporcionando

Su usuario y contrasefla En caso de que sus credenciales no sean correetds
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informara de manera detallada acerca del errofe s®strara la pantalla de inicio para

gue pueda volverlo a intentar.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
Salidas

- Entrada a la aplicacion.

Proceso

1.- Login.

RF2: Salir de la aplicacion.

El administrador podra salir de la aplicacién ealguier momento.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
Salidas

- Salida de la aplicacion.

Proceso

1.- Login.

2.- Logout.

RF3: Alta de evento.

El administrador podré crear un evento con laaataristicas que desee. Este
evento sera el que posteriormente pueda elegir selario para participar. El
administrador debera especificar el nombre del tevgor el cual se reconozca el
acontecimiento. Ademas ira acompafiado de una padqiestripcion sobre el evento.
También se debera especificar su fecha de inidie ¥inalizacion. Ademas, hay que
asignar al evento un sistema de votacion, a ebegie las siguientes opciones: mayoria
simple, mayoria cualificada, acumulativa, ponderagaeferencial y voto por
aprobacion. El evento también estd compuesto dealodidatos y, por tanto, habra que
afadirlos (RF3.1). Por ultimo, en el evento hay gsgecificar los usuarios que estan

autorizados a participar en éste (RF3.4).
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Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
- Datos del evento.
Salidas

- Nuevo evento.
Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de eventos".
3.- "Afadir evento".
4.- Rellenar Datos.

5.- "Guardar".

RF3.1: Alta de candidato

Los candidatos son aquellas alternativas de lasdigponen los usuarios a la
hora de emitir su voto. El administrador podra ggreantos candidatos como desee,
una vez que haya accedido a la creacion de un nessato. Para la creacion de un
nuevo candidato se tendra que especificar su ngrasireomo una pequefia descripcion

de éste.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
- Datos del candidato.

Salidas

- Nuevo candidato.

Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de eventos".

3.- "Aiadir evento".

4.- "Afadir candidato”.

5.- "Guardar candidat:.
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RF3.2: Baja de candidato
Para que el administrador pueda dar de baja udidzto, primero tendra que
existir una lista ya creada de éstos. El admirdstrgpodra eliminar tantos candidatos

como desee.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa)
Salidas

- Eliminacién de candidato.

Proceso

1.- Login

2.- "Lista de eventos"

3.- "Afnadir evento”

4.- "Eliminar candidato”

RF3.3: Ver detalle
Este requisito permitird al administrador conoleedescripcion del candidato

seleccionado.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa)
Salidas

- Ver descripcion del candidato

Proceso

1.- Login

2.- "Lista de eventos"

3.- "Afnadir evento”

4.- "Ver detalle”

RF3.4: Asignar usuario

Los usuarios autorizados a participar en el eveeatan los que el administrador
asigne en la ventana de asignacién de usuario®skr) se mostrard una lista de
usuarios para que el administrador seleccione guglie considere oportuno. Puede

seleccionarlos de uno en uno o bien seleccionasstim$ que haya disponibles.
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Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia)
Salidas

- Usuario/s asignado/s.

Proceso

1.- Login

2.- "Lista de eventos"

3.- "Afadir evento"

4.- "Asignar usuario"

5.- "Eleccion de usuarit”

6.- Guardar eleccior

RF4: Modificacion de evento.
El administrador podra modificar un evento siemprecuando no haya
comenzado la votacion. Ademas, tendréa la opcioeditar los campos que necesite, asi

como afadir o eliminar participantes.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
- Datos del evento.

Salidas

- Modificacion del evento.

Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de eventos".

3.- "Seleccionar evento".

4.- Reescribir Datos.

5.- "Guardar".
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RF4.1: Alta de candidato

Los candidatos son aquellas alternativas de lasdigponen los usuarios a la
hora de de emitir su voto. El administrador podp&gar tantos candidatos como desee,
una vez que haya accedido a la edicion de un eyengaistente. Para la creacion de un

nuevo candidato, se tendra que especificar su reognbna descripcion de éste.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
- Datos del candidato.
Salidas

- Nuevo candidato.
Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de eventos".
3.- "Seleccionar evento".
4.- "Afadir candidato”.
5.- "Guardar candidatc

RF4.2: Baja de candidato
Para que el administrador pueda dar de baja udidzato, éste debe existir. El
administrador elegira al candidato a eliminar da lista. Del mismo modo, podra

eliminar tantos candidatos como desee.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa)
Salidas

- Eliminacién de candidato.

Proceso

1.- Login

2.- "Lista de eventos"

3.- "Seleccionar evento”

4 .- "Eliminar candidato"
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RF4.3: Ver detalle
Permitira al administrador conocer la descripciéhadndidato seleccionado.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia)
Salidas

- Ver descripcion del candidato

Proceso

1.- Login

2.- "Lista de eventos"

3.- "Seleccionar evento"

4.- "er detalle”

RF4.4: Asignar usuario

Los usuarios autorizados a participar en el eveetan los que el administrador
asigne en la ventana de asignacién de usuario®skr) se mostrard una lista de
usuarios para que el administrador seleccione lgugue estime oportuno. Puede

seleccionar de uno en uno, o bien seleccionar todague haya disponibles.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa)
Salidas

- Usuario/s asignadol/s.

Proceso

1.- Login

2.- "Lista de eventos"

3.- "Seleccionar evento

4.- "Asignar usuario”
5.- "Eleccién de usuario

6.- Guardar eleccior
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RF5: Baja de evento.
El administrador podra eliminar un evento siempreuando éste no haya

comenzado.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
Salidas

- Eliminacion evento.

Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de eventos".

3.- "Eliminar evento".

RF6: Alta de usuario.

El administrador podra crear usuarios para que guedar la aplicacion. Este
usuario podra acceder a la aplicacion y estaraiaattv, de manera automatica, a ver
cualquier resultado de un acontecimiento que haaiZado. Cabe destacar que al
crear el usuario no se le autoriza a votar envestes. Para que esto sea posible, en los
eventos habra una opcion para afiadir a los usugtesel administrador estime

oportuno.

Para dar de alta un usuario sera necesario espeafl nombre, la contrasefia y
el rol (RF6.1). El rol ha de estar creado previamgrara que sea posible asignarlo al

usuario.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
- Datos del usuario..

Salidas

- Nuevo Usuario.

Proceso

1.- Login.
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2.- "Lista de usuarios".
3.- "Afadir usuario".
4.- Rellenar Datos.

5.- "Guardar usuario".

RF6.1: Asignar rol
Todo usuario que sea creado debe tener un rolaakigiNo sera posible, por

tanto, un usuario sin rol especifico.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
- Datos de usuario.

Salidas

- Rol asignado a un usuario.

Proceso

1.- Login

2.- " Lista de usuarios ".

3.- " Afadir usuario ".

4.- "Asignar rol".

5.-" Guardar usuario

RF7: Modificacion de usuario.

El administrador podra modificar los campos delwnisuque estime oportuno.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
- Datos del usuario..

Salidas

- Modificacion del usuario.

Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de usuarios".
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3.- "Seleccionar usuario".
4.- Rellenar Datos.
5.- "Guardar usuario".

RF7.1: Asignar rol
Todo usuario que sea modificado debera tener uasighado. Por defecto, el

rol seleccionado sera el que ya tenia antes deficath.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
- Datos de usuario.

Salidas

- Rol asignado a un usuario.

Proceso

1.- Login

2.- " Lista de usuarios ".

3.- " Seleccionar usuario ".

4.- "Asignar rol".

5.- " Guardar usuario

RF8: Baja de usuario.
El administrador podra eliminar un usuario siempoeiando no haya votado en

ningun evento.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
Salidas

- Eliminacién del usuario.

Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de usuarios".

3.- "Eliminar usuario".
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RF9: Alta de rol.

El administrador podréa crear roles para que pusdamsignados a los usuarios
de la aplicacion. Para dar de alta un rol serdsaimeespecificar el nombre del rol y el
namero de votos que tendra disponible ya que sm@sario para el sistema de votacion

ponderado.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
- Datos de rol.
Salidas

- Creacion de rol.
Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de roles".
3.- "Anadir rol".
4.- Rellenar datos.

5.- "Guardar rol".

RF10: Modificacion de rol.

El administrador podra modificar el niUmero de gade un rol seleccionado. Asi
evitamos tener que eliminar un rol y crearlo devoueon el mismo nombre. No se

podra cambiar el nombre del rol puesto que ena&se seria un rol distinto.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
- Datos de rol.

Salidas

- Modificacion de rol.

Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de roles".
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3.- "Seleccionar rol".
4.- Rellenar datos.

5.- "Guardar rol".

RF11: Baja de rol.
El administrador podra eliminar un rol si fuera esario. No se podra eliminar
un rol que este asignado a algun usuario de laampdin. Para realizar esto, habria que

eliminar aquellos usuarios que tienen asignadol & eliminar.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
- Datos de rol.

Salidas

- Eliminacién del rol.

Proceso

1.- Login.

2.- "Lista de roles".

3.- "Eliminar rol".

RF12: Ver resultados.
El administrador podra ver el resultado de lasaiotees una vez hayan acabado.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
Salidas

- Resultado de la votacion.

Proceso

1.- Login.

2.- "Ver resultados”.

3.- "Seleccién de evento".
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3.1.1.2.- Requisitos de Usuario.

RF13: Entrar en la aplicacion.

Para iniciar la aplicacion, los wusuarios deberamentificarse
proporcionando swisuarioy contraseila En caso de que sus credenciales no
sean correctas, se les informara de manera detadlegrca del error y se le

mostrara la pantalla de inicio para que puedanevtmha intentar.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
Salidas

- Entrada a la aplicacion.

Proceso

1.- Login.

RF14: Salir de la aplicacion.

Todos los usuarios tendran acceso a salir de derseen cualquier
momento.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
Salidas

- Salida de la aplicacion.

Proceso

1.- Login.

2.- Logout.
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RF15: Votar.
Todos los usuarios tendrdn acceso a votar en aguelentos en los que estén
autorizados. Ademas de esta condicidbn, no podrdar ven un evento que haya

finalizado.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
Salidas

- Votacion.

Proceso

1.- Login.

2.- "Votaciones".

3.- "Seleccion de evento”.

4.- "\Jotar".

RF15.1: Ver detalle.
Cuando un usuario tiene que elegir una alternapigea emitir su voto, tiene la

posibilidad de ver una pequefia descripcion solita sao de los candidatos.

Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefa).
Salidas

- Ver detalle.

Proceso

1.- Login.

2.- "Votaciones".

3.- "Seleccion de evento”.

4 .- "Ver detalle del candidato".

RF16: Ver resultados.
Todos los usuarios tendran acceso a ver los rdsgltde aquellos eventos que

hayan finalizado. Podran tener acceso hayan votado, en ese evento.
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Entradas

- Datos de Usuario (usuario y contrasefia).
Salidas

- Ver resultado.

Proceso

1.- Login.

2.- "Ver resultados".

3.- "Seleccion de evento".

3.1.2.- Requisitos no funcionales.

3.1.2.1.- Requisitos de rendimiento.

La carga que se espera que tenga que soportaterhai sera importante. Mediante un
servidor potente, se conseguird que el margen deacipnes no pierdan calidad v,

ademas, que el crecimiento continuo de trabajdis&. Ademas, la aplicacion sera

eficiente en el uso de recursos, tanto computalesneomo de almacenamiento, lo que

contribuira al buen rendimiento de la aplicacion.

3.1.2.2.- Requisitos de seguridad.

La aplicaciébn garantizara la proteccion de accesof@macion de otros usuarios.

Ademas, los servicios proporcionados por el sistgtaanformacién almacenada seran
Gnicamente accesibles a los usuarios autorizadstaréE protegida de sabotajes, asi
como de destrucciones maliciosas 0 accidentaleem@d se emplearan técnicas

criptograficas para la creacion de contrasefas.

3.1.2.3.- Requisitos de fiabilidad.
La aplicacion debera realizar la operacion que sedene. En el sistema de votacion es
muy importante este aspecto ya que cuando un osedrita su voto, éste debe ser

registrado de manera correcta.
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3.1.2.4.- Requisitos de mantenibilidad

La tarea de mantenimiento principal serd haceregnimiento diario para evitar caidas
de servidor. En principio, serd una aplicacioril fde mantener y facil de modificar,
para futuras mejoras. ElI administrador sera el rgada de realizar dicho

mantenimiento.

3.1.2.5.- Requisitos de disponibilidad.
La aplicacion web serd accesible el 100% del tiengadvo durante las tareas de

mantenimiento, para que cualquier usuario puedaasglicacion en todo momento.

3.1.2.6.-Requisitos de usabilidad.
La aplicacion sera amigable para el usuario y mtyitiva a la hora de utilizarla. Sera
utilizada por todo tipo de usuarios y sera facildar para personas sin experiencia con

las computadoras.

3.1.2.7.- Requisitos de portabilidad
La aplicacion debera funcionar en todos los navegad independientemente del

sistema operativo y de la calidad de conexion.

3.1.2.8.- Requisitos de estabilidad
La aplicacion debera mantenerse frente a compagtdaos inesperados, logrando que se

recupere ante cualquier excepcion
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3.2.- Analisis

A continuacion, presentaremos el diagrama de asoso de la aplicacion:

Salir de la
aplicacién

Entrar en la
o Ver detalle
aplicacién

Usuario

Figura 8: Diagrama de casos de uso de usuario

Alta de usuario

Asignar rol
Modificacion de
usuario

Alta de candidato
Baja de candidato

Ver detalle
Asignar usuarios

Alta de evento

Salir de la
aplicacion

Entrar en la
aplicacion

Baja de rol

@

Ver resultados

Administrador

odificacién de ro)

Alta de rol
Modificacion de
evento

Figura 9: Diagrama de casos de uso de administrador
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Por tanto, podemos afirmar que nuestro sistentdrdestos actores: el usuario y

el administrador. A continuacion se especificadmdasos de uso de cada requisito:

3.2.1.- Requisitos de Administrador:
RF1: Entrar en la aplicacion.

« Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.

4 .- Mostrar menu.

* Caminos alternativos:
o Datos erroneos Login

USUARIO SISTEMA

1. Solicitar datos login.
2. Introducir usuario y contrasena.
3. Comprobar datos login.
4. Mostrar mensaje de error.

5.- Volver a RF1.

RF2: Salir de la aplicacion.

e Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar menda.
5.- Logout.

6.- Solicitar datos login.
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RF3: Alta de evento.
+ Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Afadir nuevo evento.
10.- Nuevo evento.
11.- Rellenar datos.
12.- Guardar evento.
13.- Almacenar datos.

14.- Lista de eventos.

*« Camino alternativo:
o Datos erréneos al rellenar datos del evento.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.

9.- Afiadir nuevo evento.
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10.- Nuevo evento.
11.- Rellenar datos erréneos.
12.- Guardar evento.

13.- Informar del tipo de error.

14 .- Volver a RF3.

RF3.1: Alta de candidato.
e Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Aiadir nuevo evento.
10.- Nuevo evento.
11.- Afiadir un candidato.
12.- Nuevo candidato.
13.- Rellenar datos.
14.- Guardar candidato.
15.- Almacenar datos.

16.- Datos del evento.
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*« Camino alternativo:
o Datos erroneos al rellenar datos del candidato.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Afadir nuevo evento.
10.- Nuevo evento.
11.- Afiadir un candidato.
12.- Nuevo candidato.
12.- Rellenar datos erroneos.
13.- Guardar candidato.

14.- Informar del tipo de error.

15.- Wolver a RF3.

RF3.2: Baja de candidato.
« Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menud administradar.
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7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Afadir nuevo evento.
10.- Nuevo evento.
11.- Afiadir un candidato.
12.- Nuevo candidato.
13.- Rellenar datos.

14.- Guardar candidato.
15.- Almacenar datos.
16.- Datos del evento.
17.- Eliminar candidato.

18.- Almacenar datos.

RF3.3: Ver detalle.
 Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menUd administradc

-

7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Aiadir nuevo evento.
10.- Nuevo evento.
11.- Afiadir un candidato.
12.- Nuevo candidato

13.- Rellenar datos.
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14.- Guardar candidato.
15.- Almacenar datos.
16.- Datos del evento.
17.- Ver detalle.

18.- Mostrar detalle.

RF3.4: Asignar usuarios.
e Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Aiadir nuevo evento.
10.- Nuevo evento.
11.- Asignar usuarios.
12.- Lista de usuarios.
13.- Seleccionar usuarios.
14.- Guardar seleccion.
15.- Almacenar datos.

16.- Datos del evento.
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*« Camino alternativo:
0 Cancelar seleccion de usuarios.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Afadir nuevo evento.
10.- Nuevo evento.
11.- Asignar usuarios.
12.- Lista de usuarios.
13.- Seleccionar usuarios.
14.- Cancelar seleccion.

16.- Datos del evento.

RF4: Modificacion de evento.
« Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.

7.- Edicién de eventos.
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8.- Lista de eventos.
9.- Seleccionar evento.
10.- Evento seleccionado.
11.- Sobrescribir datos.
12.- Guardar evento.

13.- Almacenar datos.

14.- Lista de eventos.

+« Camino alternativo:
o Datos erréneos al sobrescribir datos del evento.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menU administradc

-

7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Seleccionar evento.
10.- Evento seleccionado.
11.- Sobrescribir datos erroneos.
12.- Guardar evento.

13.- Informar del tipo de error.

14 .- Volver a RF4.
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RF3.1: Alta de candidato.
+ Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Seleccionar Evento.
10.- Evento seleccionado.
11.- Afiadir un candidato.
12.- Nuevo candidato.
13.- Rellenar datos.
14.- Guardar candidato.
15.- Almacenar datos.

16.- Datos del evento.

*« Camino alternativo:
o Datos erroneos al rellenar datos del candidato.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.

7.- Edicién de eventos.
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8.- Lista de eventos.
9.- Seleccionar evento.
10.- Evento seleccionado.
11.- Afiadir un candidato.
12.- Nuevo candidato.
12.- Rellenar datos erroneos.
13.- Guardar candidato.

14.- Informar del tipo de error.

15.- Volver a RF4.

RF3.2: Baja de candidato.
« Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Seleccionar evento.
10.- Evento seleccionado.
11.- Eliminar candidato.
12.- Almacenar datos.

13.- Datos del evento.
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RF3.3: Ver detalle.
+ Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Seleccionar evento.
10.- Evento seleccionado.

11.- Ver detalle del candidato.

RF3.4: Asignar usuarios.
e Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Seleccionar evento.
10.- Evento seleccionado.

11.- Asignar usuarios.
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12.- Lista de usuarios.
13.- Seleccionar usuarios.
14.- Guardar seleccion.

15.- Almacenar datos.

16.- Datos del evento.

+« Camino alternativo:
0 Cancelar seleccion de usuarios.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menU administradc

-

7.- Edicién de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Seleccionar evento.
10.- Evento seleccionado.
11.- Asignar usuarios.
12.- Lista de usuarios.
13.- Seleccionar usuarios.
14.- Cancelar seleccion.

16.- Datos del evento.
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RF5: Baja de evento.
+ Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Eliminar evento.
10.- Confirmar eliminacion.
11.- Aceptar confirmacion.
12.- Almacenar datos.

13.- Lista de eventos.

e Camino alternativo:
o Cancelar baja de evento.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Eliminar evento.

10.- Confirmar eliminacion.
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11.- Cancelar confirmacion.

12.- Lista de eventos.

o El evento ha comenzado.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de eventos.
8.- Lista de eventos.
9.- Eliminar evento.
10.- Confirmar eliminacion.
11.- Aceptar confirmacion.
12.- Mensaje de error.

13.- Lista de eventos.

RF6: Alta de usuario.
e Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de usuarios.

8.- Lista de usuarios.

Descripcion informdtica: andlisis Pagina 52



9.- Anadir nuevo usuario.
10.- Nuevo usuario.
11.- Rellenar datos.

12.- Guardar usuario.
13.- Almacenar datos.

14 .- Lista de usuarios.

+« Camino alternativo:
o Datos erroneos al rellenar datos del usuario.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menU administradc

-

7.- Edicion de usuarios.
8.- Lista de usuarios.
9.- Aiadir nuevo usuario.
10.- Nuevo usuario.
11.- Rellenar datos erréneos.
12.- Guardar usuario.

13.- Informar del tipo de error.

14 .- \olver a RF6.
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RF6.1: Asignar rol.
+ Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de usuarios.
8.- Lista de usuarios.
9.- Aiadir nuevo usuario.
10.- Nuevo usuario.
11.- Asignar rol.

12.- Guardar usuario.
13.- Almacenar datos.

14.- Lista de usuarios.

RF7: Modificacion de usuario.
« Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de usuarios.

8.- Lista de usuarios.
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9.- Seleccionar usuario.
10.- Usuario seleccionado.
11.- Sobrescribir datos.
12.- Guardar usuario.

13.- Almacenar datos.

14 .- Lista de usuarios.

+« Camino alternativo:
o Datos erroneos al sobrescribir datos del usuario.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menU administradc

-

7.- Edicion de usuarios.
8.- Lista de usuarios.
9.- Seleccionar usuario.
10.- Usuario seleccionado.
11.- Sobrescribir datos erroneos.
12.- Guardar usuario.

13.- Informar del tipo de error.

14 .- Volver a RF7.
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RF7.1: Asignar rol.

+ Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menU administradc

-

7.- Edicion de usuarios.
8.- Lista de usuarios.
9.- Seleccionar usuario.
10.- Usuario seleccionado.
11.- Asignar rol.

12.- Guardar usuario.
13.- Almacenar datos.

14 .- Lista de usuarios.

RF8: Baja de usuario.

« Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administrador.
7.- Edicion de usuarios.

8.- Lista de usuarios.
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9.- Eliminar usuario.
10.- Confirmacién de eliminacion.
11.- Aceptar eliminacion.
12.- Aimacenar datos.

13.- Lista de usuarios.

« Camino alternativo:
o Cancelar baja de usuario.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menU administradc

-

7.- Edicién de usuarios.
8.- Lista de usuarios.
9.- Eliminar usuario.
10.- Confirmar eliminacion.
11.- Cancelar eliminacion.

12.- Lista de usuarios.

o El usuario ya ha votado.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar menda.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menU administrador.
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7.- Edicion de usuarios.
8.- Lista de usuarios.
9.- Eliminar usuario.
10.- Confirmacion de eliminacion.
11.- Aceptar eliminacion.
12.- Mensaje de error.

13.- Lista de usuarios.

RF9: Alta de rol.

e Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de roles.
8.- Lista de roles.
9.- Anadir rol.
10.- Nuevo rol.
11.- Rellenar datos.
12.- Guardar rol.
13.- Almacenar datos.

14.- Lista de roles.
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*« Camino alternativo:
o Datos erroneos al rellenar los datos del rol.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administradar.
7.- Edicion de roles.
8.- Lista de roles.
9.- Anadir rol.
10.- Nuevo rol.
11.- Rellenar datos erroneos.
12,. Guardar rol.

13.- Mensaje de error.

14.- Volver a RF9.

RF10: Modificacion de rol.

« Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menU administradc

-

7.- Edicién de roles.

8.- Lista de roles.
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9.- Seleccionar rol.
10.- Rol seleccionado.
11.- Sobrescribir datos.
12.- Guardar rol.

13.- Almacenar datos.

14 .- Lista de roles.

+« Camino alternativo:
o Datos erréneos al sobrescribir los datos del rol.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar mend.

5.- Menu administrador.

6.- Mostrar menU administradc

-

7.- Edicidn de roles.
8.- Lista de roles.
9.- Seleccionar rol.
10.- Rol seleccionado.
11.- Sobrescribir datos erroneos.
12,. Guardar rol.

13.- Mensaje de error.

14 .- Volver a RF9.
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RF11: Baja de rol.

+ Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mena.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administrador.
7.- Edicion de roles.
8.- Lista de roles.
9.- Eliminar rol.
10.- Confirmacion de eliminacion.
11.- Aceptar confirmacion.
12.- Almacenar datos.

13.- Lista de roles.

*« Camino alternativo:
0 Cancelar confirmacion de eliminacion de rol.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administrador.
7.- Edicion de roles.
8.- Lista de roles.
9.- Eliminar rol.

10.- Confirmacién de eliminacion.
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11.- Cancelar confirmacion.

12.- Lista de roles.

o Rol asignado a un usuario.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Menu administrador.
6.- Mostrar menu administrador.
7.- Edicion de roles.
8.- Lista de roles.
9.- Eliminar rol.
10.- Confirmacion de eliminacion.
11.- Aceptar confirmacion.
12.- Mensaje de error.

13.- Lista de roles.

RF12: Ver resultados.

e Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Ver resultados.
6.- Lista de resultados.
7.- Seleccionar evento.

8.- Mostrar resultado seleccionadlo.

Descripcion informdtica: andlisis Pagina 62



*« Camino alternativo:

o El evento aun no ha finalizado.

USUARIO

SISTEMA

5.- Ver resultados.

7.- Seleccionar evento.

2.- Introducir usuario y contrasefia.

1.- Solicitar datos login.

3.- Comprobar datos logir

4 .- Mostrar Menu.

6.- Lista de resultados.

8.- Mensaje de error.

9.- Lista de resultados.

3.2.2.- Requisitos de usuario:
RF13: Entrar en la aplicacion.

e Camino estandar:

USUARIO

SISTEMA

2.- Introducir usuario y contrasefa.

1.- Solicitar datos login.

3.- Comprobar datos logir

4 .- Mostrar menu.

¢ Caminos alternativos:

o Datos erroneos Login

USUARIO

SISTEMA

2. Introducir usuario y contraser]

1. Solicitar datos login.
a.

3. Comprobar datos login.

4. Mostrar mensaje de error.

5.-Volver a RF13.

Descripcion informdtica: andlisis

Pagina 63



RF14: Salir de la aplicacion.

+ Camino estandar:

USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefa.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar menda.
5.- Logout.

6.- Solicitar datos login.

RF15: Votar.

+ Camino estandar:
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mena.

5.- Votacion.
6.- Lista de eventos.
7.- Seleccionar evento.
8.- Mostrar evento seleccionado.
9.- Votar.
10.- Almacenar datos.
12.- Mensaje de éxito.

12.- Lista de eventos.
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« Camino alternativo:
o El usuario ya ha votado anteriormente.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mend.

5.- Votacion.
6.- Lista de eventos.
7.- Seleccionar evento.
8.- Mostrar evento seleccionado.
9.- Votar.
10.- Confirmacién para modificar votp.
11.- Aceptar.
12.- Eliminar votos anteriores.
13.- Almacenar nuevos datos.
14.- Mensaje de éxito.

15.- Lista de eventos.
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« Camino alternativo:
o El evento ya ha finalizado.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mena.
5.- Votacion.
6.- Lista de eventos.
7.- Seleccionar evento.
8.- Mostrar mensaje error,

9.- Lista de eventos.

o0 \otacion no valida.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mena.

5.- Votacion.
6.- Lista de eventos.
7.- Seleccionar evento.
8.- Mostrar evento seleccionado.
9.- Votar de forma erronea.
10.- Mensaje tipo error.

11.- Volver RF15.
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RF15.1: Ver detalle.

Camino estandar:

USUARIO

SISTEMA

2.- Introducir usuario y contrasef

5.- Votacion.

7.- Seleccionar evento.

11.- Ver detalle de un candidato.

1.- Solicitar datos login.
a.
3.- Comprobar datos login.

4 .- Mostrar Menu.

6.- Lista de eventos.

9.- Mostrar evento seleccionado.

12.- Mostrar detalle de candidato.

RF16: Ver resultados.

Camino estandar:

USUARIO

SISTEMA

2.- Introducir usuario y contrasef

5.- Ver resultados.

7.- Seleccionar evento.

1.- Solicitar datos login.

a.

4 .- Mostrar Menu.

6.- Lista de eventos.

3.- Comprobar datos login.

8.- Mostrar evento seleccionado.
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*« Camino alternativo:
o Evento aln no ha finalizado.
USUARIO SISTEMA

1.- Solicitar datos login.
2.- Introducir usuario y contrasefia.
3.- Comprobar datos login.
4.- Mostrar Mena.
5.- Ver resultados.
6.- Lista de eventos.
7.- Seleccionar evento.
8.- Mensaje de error.

9.- Lista de eventos.

3.3.- Disefno

Una vez finalizado el analisis del software sigaefase de disefio. Para poder
desarrollar esta fase es necesario apoyarse araldisa Durante el disefio se podran
encontrar posibles errores que no se hayan idsadien la etapa anterior. En resumen,
esta fase sera como el manual de apoyo para peglezar el sistema de la manera mas
adecuada.

Con este apartado conseguiremos crear una alétradel proceso de
implementacion y realizaremos una entrada aproppada esa fase. A continuacion,
vamos a determinar la arquitectura software depleagcion, asi como, diagramas de
clases para visualizar globalmente y, desde un altel de abstraccion, el

funcionamiento interno de la aplicacion.

3.3.1.- Arquitectura

La arquitectura del software es el disefio de masalel de la estructura de un sistema
[11]. Consiste en un conjunto de patrones y alstraes coherentes que proporcionan
el marco de referencia necesario para guiar laticatsdn del software para un sistema

de informacion.
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La aplicacionha sidc desarrollada utilizanddava Server Faces que es
Framework incluido dentro de Java EE que tiene consan facilitar la construccion
mantenimiento de aplicaciones web en Java, sigaiand arquitectura MVC (Mode-
Vista-Controlador) [12].

De manera graficdas capas seran distribuidas de la siguiente m;

REQUEST HTTF Browser REPONSE

JAVA SERVLET

Controller

N

Model View

Database

Figura 10: Modé€lo - Vista - Controlador.

* Modelo:

En esta capa disponemlas clases de acceso a los datagyellas que modelan
parte de la realidad sobre la quedesea actuar. El modeds el objeto que represent
trabaja directamente con los datos programa: losgestiona y controla todas <
transformaciones. EI modelo no tic conocimiento especifico de los diferer
controladores y/o vistas, ni siquierentienereferencias a ellos. Es el propio sistem
gue tiene encomendada la responsabilidi mantener enlas entre el modelo y s

vistas y,notificar a las viste, cuando deben reflejar wambio en el model
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e \Vista:

La vista es el objeto que maneja la presentacigmalide los datos gestionados por el
modelo. Genera una representacion visual del mogehuestra los datos al usuario.
Interacciona con el modelo a través de una refexeak propio modelo. En esta
aplicacion, la vista esta manipulada a través slgéminas JSF que conectan la vista y
el modelo.

» Controlador:

El controlador es el objeto que proporciona sigadio a las ordenes del usuario
actuando sobre los datos representados por el moetrara en accién cuando se
realice alguna operacion, ya sea un cambio en faniacion del modelo o una
interaccion sobre la vista. Se comunica con el oogela vista a través de una
referencia al propio modelo. Ademas, JSF opera aamgestor que reacciona ante los
eventos provocados por el usuario, procesa susreatly los valores de estos eventos,
y ejecuta cddigo para actualizar el modelo o ltavigl controlador que utiliza JSF es el

servlet FacesServlet.

3.3.2.- Diagramas de clases y paquetes

Los diagramas de clases representan un conjun&letigentos del modelo que son
estaticos, como las clases y los tipos, sus catusny las relaciones que se establecen
entre ellos [13].

Los diagramas de paquetes muestran como un sisestda dividido en
agrupaciones logicas mostrando las dependencias esds agrupaciones. Dado que
normalmente un paquete estd pensado como un dicedtis diagramas de pagquetes
suministran una descomposicion de la jerarquiz#dde un sistema.

Todos estos diagramas han sido incluidos puestdayorecen la comprension
del proceso a través de mostrarlo de forma graftado que un buen diagrama
reemplaza varias paginas de texto. Ademas, perndtntificar los problemas vy las

oportunidades de mejora del proceso, asi comdriacegra interna de la aplicacion.

3.3.2.1- Diagrama de paquetes:
En esta aplicacion, los paquetes estardn orgarizpdma maximizar la coherencia

interna dentro de cada paquete y minimizar el arojgnto externo entre los paquetes.
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Aplicacién web

[ ] [ 1

Aplicacian web::grafica Aplicaciin weab:converters

]

Aplicacion web:managed beans

1

Aplicacion web:pages

Aplicacion web:modelo Aplicacian web:dao
Aplicacion web: seguridad

Figura 11: Diagrama de paquetes.

» Aplicacion web:

Este es el paquete que engloba toda la aplicacion.
* Managed beans:

Este paquete contiene a todos los objetos quieardh funcién del controlador
(controlar la interaccion entre la interfaz de usug el modelo).
» Gréfica:

Este paquete contiene las clases necesarias pasiruir la grafica de los
resultados de un determinado evento.
* Converters:

Este paquete contendra los convertidores quedeady formatean el valor de
loscomponentes para su visualizacion. También generaeqisajede error.
* Modelo:

Este paquete contiene las clases que modelamtéad®ala realidad sobre la que
se desea actuar. Todo lo relativo a eventos, catadidusuarios y roles.
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e Seguridad:

Este paquete contiene los métodos criptografic@sudilizaremos para aportar
el aspecto de seguridad a la aplicacién.
 DAO:

Este paquete contiene todo lo necesario a ladégede base de datos. Aqui se
incluye todo lo necesario para que el sistemaantée con la base de datos mediante
Hibernate y JPA con MySQL.

* Pages:
Este paquete incluye todo lo que es la interfaasi®rio, es decir, la parte de la

vista de la aplicacion. Esta compuesto por padijsas

3.3.2.2.- Diagrama de clases:

Para visualizar las relaciones entre las clasda dplicacion, hemos construido varios
diagramas de clases del sistema. En estos diagramagodra observar todas las
asociaciones entre clases que existen. Sin emblagadjagramas que se muestran a
continuacion seran resumidos, es decir, no se ifispeén los atributos propios de la

clase ni los métodos. Se ha tomado esta decisidonalderar que es mas legible y mas
claro un esquema limpio, sin mucha informacion. rAde, explicaremos todas las

clases implicadas en cada diagrama. Muchas clasks dliagramas estaran repetidas,
por tanto, solo seran explicadas la primera vez.

Antes de comenzar a describir los diagramas, @®riante conocer que un
managed bean (MB) es un objeto java manejado porcoakrolador de JSF
(FacesServlet) y asocia a cada vista con formdaqae facilitan la recogida,
manipulacion y visualizacion de los valores mosisadn los diferentes elementos de

los formularios.
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1. Eventos:

[
| |
ParticipanteVaotadoDAO Usuario 11 Ral
List Ve ||
L e ar DAD — E 4
[ ]
JDEC MenuMB
1
ParticipanteVotado
| EventoDAO +
MySQL _I_, L
1
I EdicionEventoMB|_| |
| _"-|_ Participante N
UsuarioDAO
Evento UsuaricEventoParticipantes
N
1
L

EDAO - Modelo B DAQ - Managed B Managed - Modelo

Figura 12: Diagrama de clases: eventos.
* MenuMB:

Se encarga de la gestion de memoria de los maha&ges que se encuentran en
la memoria del servidor. Al solicitar una pagina,bean correspondiente entra en
memoria, pero todos los managed anteriores senglimhaciendo un uso eficiente de la
memoria del servidor.

* ListaEventoMB:

Es el encargado de manejar la lista de los evehspenibles registrados en el
sistema. Gestionara la seleccion de un eventordietado o bien dar paso al siguiente
managed bean para la creacion de uno nuevo.

* EdicionEventoMB:

Se encarga de la creacion de un nuevo eventoacatmarlo en la base de datos
una vez rellenado los datos necesarios. Tambi@mcgga de la edicion de un evento
existente.

* Usuario:

Esta clase modela todo lo referente a un usuaidadaplicacién. Aqui se

especifica su nombre, contrasefia y el rol que deséan(ha de estar previamente

creado).
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* Rol:

Esta clase modela el concepto de rol al que pugele@necer los usuarios.
* Evento:

Esta clase modela todo lo referente al eventoe&ia clase se especificaran
todos los datos acerca de un evento, como por &engs fechas de inicio y
finalizacion. Ademas, contendra una lista de p@dittes que podran participan en el
evento.

» Participante:

Esta clase del modelo pertenece a la abstraceidm garticipante que pertenece
a un evento. En ésta, se especificara el nombregraekero de votos y una pequefia
descripcion que reuna las condiciones del particgpa
» UsuarioEventoParticipantes:

La implementacion de esta clase ha sido necegaratener el control de las
votaciones de los usuarios. Se utiliza para alneoem la base de datos un usuario que
vota a un determinado evento, para poder cono@rusiuario ha votado, o no. En esta
clase se especifica el nombre del usuario y eliiitzador del evento en el que voto.

» ParticipanteVotado:

Para complementar la clase anterior, se necesiteacanar a todos los
candidatos que ha votado un usuario. Es impresdendara poder modificar el voto de
un usuario cuando sea necesario. Aqui se almadeparteipante al que voto y el
namero de votos que se le asigno.

« EventoUsuarioAsignado:

Esta clase es utilizada para llevar el contrdideutorizacion de los usuarios en
un determinado evento. Por tanto, se especifidanamabre de usuario y el evento en
donde le esté permitido votar.

* UsuarioDAO:

Se encarga del acceso a la base de datos cuamgdgesste almacenar todo lo
relevante a los usuarios de la aplicacion. Dardopde guardar, modificar, eliminar y
buscar usuarios. Ademas, obtendra el manejadohace posible la manipulacion de

base de datos con objetos en java (EntityManagéP4é.
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* EventoDAO:

Se encarga del acceso a la base de datos cuam#goessdte almacenar todo lo
relevante a los eventos de la aplicacion. Daradopde guardar, modificar, eliminar y
buscar eventos. Ademas, contendrd los aspectossamgxse para almacenar los
candidatos que participan en el evento. Como endésas objetos DAO, también

obtendra el manejador que hace posible la manignlae base de datos con objetos en

java (EntityManager de JPA).

» ParticipanteVotadoDAO:

Se encarga del acceso a la base de datos cuamgdgesste almacenar todo lo
relevante a los candidatos que el usuario vot@(easo de mayoria simple tan solo se
otorgan los votos a un candidato, pero en otrasrs&s pueden darse votos a distintos
candidatos). Dara opcion de guardarlos y elimisarbmlemas de buscarlos. Como en

los demas objetos DAO, también, obtendra el maoejagle hace posible la

manipulacion de base de datos con objetos en au#yManager de JPA).

* UsuarioEventoParticipantesDAO:

Se encarga del acceso a la base de datos cuanmtimesgte conocer todo lo
referente a los usuarios que votaron a un deteduoiegento. Se podra crear la relacion
entre un usuario y el evento en que votd asi colmanarla. Como en los demas

objetos DAO, también obtendra el manejador que paséle la manipulacion de la

base de datos con objetos en java (EntityManagéP4é.

2. Usuarios:

UsuarisEventoParticipantesDAO

Usuario

Rol

ListaUsuarioMB

7

|

JDBC

RolDAC

MenuMB

UsuarioEventoParticipantes

MySQL

EdicionL:

P

UsuarioDAQ

Seguridad

D

l

EDAO - Modelo M DAO - Managed [ Managed - Modelo
Figura 13: Diagrama de clases: usuarios.
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* ListaUsuarioMB:

Es el encargado de manejar la lista de los ussudrgponibles registrados en el
sistema. Gestionara la seleccién de un usuariondiei@zdo o bien dar paso al siguiente
managed bean para la creacion de uno nuevo.

* EdicionUsuarioMB:

Se encarga de la creacién de un usuario nuevmacaharlo en la base de datos
una vez rellenado los datos necesarios. Tambi@nsarga de la modificacion de un
usuario existente.

» Seguridad:

Se encarga de aportar la seguridad que requiemnteasefia de usuario. En ella
se utiliza un algoritmo criptografico para cifrardontrasefia. El algoritmo utilizado es
SHA (Secure Hash Algorithm).

3. Roles:
RolDAC ListaRoINMB
] Usuario
1
JDBC MenuMB
1
MySQL Rol
UsuarioDAO EdicionRolMB
|
EDAC - Modelo B DAO- Managed [ Managed - Modelo
Figura 14: Diagrama de clases: roles.
e ListaRolMB:

Es el encargado de manejar la lista de los raokgsodibles registrados en el
sistema. Gestionara la seleccion de un rol deteoiro bien dar paso al siguiente
managed bean para la creacion de uno nuevo.

e EdicionRoIMB:

Se encarga de la creacion de un rol nuevo y almaglceen la base de datos, una

vez rellenado los datos necesarios. También segacke la modificacion de un rol

existente.
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4. \otacion:

[
ParticipanteVotadoDAQ Usuario 11 Rol
|
VotarMB Particig Votado
JDBC UsuarioEventoParticipantesDAO
] 1
u ioEventoPartici
MYSQL MenuMB
EventoDAO Evento Participante
1 .
| ]
EDAO-Modelo M DAC- Managed B Managed - Modelo
Figura 15: Diagrama de clases: votacion.
* \VotarMB:

Contiene toda la l6gica a la hora de emitir unovdia clase se encarga de
distinguir el sistema de votacion al que perteneteleterminado evento y en funcién
de esto, el almacén de votos en la base de dal@ceale una manera u otra. Por tanto,
en esta clase podemos encontrar los diferentesdogtque corresponden a cada
sistema de votacion: mayoria simple, mayoria doatifi, sistema acumulativo, sistema
ponderado, voto preferencial y voto por aprobacion.

En resumen, gestiona todo lo referente a la emid® votos de los usuarios

hacia su candidato o candidatos favoritos.

5. Resultados:

Grafica ObjetoGrafica

Evento

JDBC EventoDAO ListaResultadoMB 1

Participante

MySQL
MenuMB

EDAC - Modelo B DAO - Managed B Managed - Modela
Figura 16: Diagrama de clases: resultados.
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» ListaResultadoMB:

Es el encargado de manejar la lista de los remstdisponibles registrados en el
sistema. Gestionara la seleccion de un eventondietadlo para obtener la grafica que
muestre el resultado del acontecimiento.

e ObjetoGrafica:

Esta clase se utilizara para representar el eskulie las votaciones. La grafica
hace uso de esta clase para su construccion. Agqsdpecifica el nombre del candidato
y el nimero de votos que tiene.

* Grafica:

Es el objeto a través del cual se podra ver lacgréepresentada. Hace uso de
una coleccién de ObjetoGrafica para construir Efiga al completo. Esto es posible
gracias a JFreeChart, una libreria para gréaficogta®n Java que facilita la creacién de
gréficos de calidad profesional. Ademas es un ARkistente y bien documentado con
soporte para un amplio rango de tipos de grafiSzs.ha optado por utilizar esta
tecnologia puesto que es flexible y facilmente mditéde y tiene la posibilidad de ser
usado indistintamente en tecnologias de servidongcnuestra aplicacion) y de cliente

6. Login:
Usuario 1 1 Rol
JDBC UsuarioDAD LoginMB
M‘y‘SDL Seguridad

EDAO - Modelo B DAC - Managed B Managed - Modelo

Figura 17: Diagrama de clases: login.
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3.3.2.3.- Diagrama de base de datos.

A continuacién mostramos el diagrama Entidad/Rétade la base de datos. Hemos
elegido este diagrama ya que son modelos que explas entidades relevantes para un
sistema de informacion, asi como sus interrelasignpropiedades. La base de datos
esta compuesta de siete tablas, todas ellas inaexead la clave primaria (especificada

con una llave):

Usuario

11 Ral
"-:'x_, nombre

password k:i_, tipo
rol voltos

1
1 1

ParticipanteVotado Gt
UsuarioEventoParticipantes EventoUsuarioAsignado

Ty
w £ I
= " i
nombre W, id _ bl .
numero votos | 1 eventoid eventoid
relacionid usuarioid usuarioid

Evento

*-S!_, id Participante

nombre —
descripcion gy id

fecha_inicio LI nambre

fecha fin _ numero_votos
numero_participantes even f@‘ﬂ'_
sistemna_votacion descripcion
porcentaje
votos_disponibles

Figura 18: Diagrama de base de datos.

* Usuario:

En esta tabla de la base de datos se almacemai@s lbs usuarios que pueden
utilizar la aplicacion. También estéa incluido ehadistrador. En ésta, se almacenara el
nombre y contrasefia del usuario, asi como el ldgsempefia. Cabe destacar que es
obligatorio que un usuario tenga un rol, para serdpdo con éxito.

* Rol:

En esta tabla de la base de datos se almacewai@lbs roles disponibles que
hay en la aplicacion. Seran creados por el admaaist y habra que especificar el
nombre del rol y el nimero de votos de los queatispese rol para que el sistema de

votacion ponderado haga uso de ello.
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* Evento:

En esta tabla de la base de datos se almaceod@nlos eventos disponibles en
el sistema. Se guardara el nombre del evento, eserigcion, la fecha de inicio y la de
finalizacién, el nUmero de participantes, el sistata votacion, el porcentaje minimo de
votos para ser el candidato ganador (mayoria cadd) y los votos disponibles que
tiene ese evento (sistema de votacion acumulativo).

» Participante:

En esta tabla de la base de datos se almaceratés lbs participantes que
componen un evento. Es importante saber que ncepheger un participante que no
corresponda a ningun evento. Esta tabla contienmftamacion del nombre del
candidato, el nimero de votos que tiene, el ideatbr del evento al que pertenece y
una pequefia descripcion acerca de él.

» EventoUsuarioAsignado:

En esta tabla de la base de datos se almacemal@ds Ibs usuarios que estan
autorizados para votar a determinados eventosll&sesalmacena el identificador del
evento y el del usuario al que corresponde.

* UsuarioEventoParticipantes:

En esta tabla de la base de datos se almacemal@s las relaciones que haya
entre el voto de un usuario y el evento. Es datigmitir el voto, tanto el usuario como
el evento se almacenaran, llevando asi un conthaustivo de la aplicacion. Gracias a
esta tabla, sabremos los usuarios que han votado evento.

» ParticipanteVotado:

En esta tabla de la base de datos y, en complencent la tabla anterior, se
almacenaran el numero de votos que ha emitido uariesen un evento y a los
candidatos a los que votd. Esto es necesario patar pnodificar un voto, si fuese
necesario. Por tanto, tendremos que especificaorabre del candidato al que se voto,
el numero de votos que le otorgd y el identificaderla tabla anterior, para poderlo
relacionar con un usuario. Se crearan tantos regisin esta tabla como votos a cada

candidato.
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3.3.2.4.- Diagrama de interfaz de usuario.

A continuacién mostraremos el diagrama de clasedodas las paginas que nos
podemos encontrar en la aplicacién. Se ha optaddnpicar el flujo que sigue la
aplicacion. Es importante decir que desde todapdgsas se puede salir de la sesion,
al igual que se puede acceder al menu desde tih@askesto no ha sido reflejado puesto

que recargaria mucho el diagrama y lo haria mesgiilé.

[ listaEventos p

=N e
Login
—
fomwar} o} (o]
edicionEvento
- : —
=
edicionUsuario
. —
=
edicionRol
(o
Figura 19: Diagrama de interfaz.
* Login:

Este formulario se utiliza para recoger los dafios el usuario ha de introducir
para acceder a la aplicacion
* Index:

Esta pagina contiene una breve descripcion pam €u usuario tenga
conocimiento de lo que trata la aplicacion. Adendésde ésta se podra acceder al resto
de paginas que forman la aplicacion.

» ListaEventos:

En esta pagina estéd ubicada una lista de todosverstos que estan registrados
en el sistema. Se utiliza para que un usuario pgebiccionar uno de ellos y poder
votar. Sin embargo, si el evento ha finalizaddesmostrara un mensaje de error donde
diga que no es posible emitir ningun voto.

* ListaResultados:
En esta pagina esta ubicada una lista de todosvirstos que estan registrados

en el sistema. Se utiliza para que un usuario psel@acionar uno de ellos y poder ver
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el resultado de dicho evento. Sin embargo, si eh®vno ha finalizado, se le mostrara
un mensaje de error dénde diga que no es posiblelwesultado hasta que no haya
finalizado el evento.

e Admin:

Esta pagina contiene una serie de opciones paaeljadministrador pueda
manipular y mantener el sistema. Las opciones sedinion de eventos, edicion de
usuarios y edicion de roles.

*  NoAdmin:

A esta pagina se accede cuando un usuario, sgdsenistrador, intenta acceder
al menu de administrador ("Admin"). Se mostrardnensaje de error informandole de
gue no tiene privilegios suficientes para accetierarso.

* Votar:

Esta pagina es la mas importante para el usuAgoi, una vez elegido un
evento determinado, se podra votar al candida@ndidatos. Dependiendo del sistema
de votacion, la pagina mostrara uno u otro aspgtgue hay grandes diferencias a la
hora de emitir un voto entre los distintos sistedesotacion.

* Resultado:

Esta pagina se encarga de mostrar el resultadeveeto seleccionado. Podra
visualizarse una grafica con el nimero de votosodecandidatos que participan, asi
como la fecha de inicio y finalizacion del evergbnombre de éste y el ganador.

* AdminEventos:

En esta pagina esta ubicada una lista de todosvErstos que estan registrados
en el sistema. Se utiliza para que el administradeda editar uno de ellos, eliminar o
anadir un evento nuevo.

e AdminUsuarios:

En esta pagina esta ubicada una lista de todasslesios que estan registrados
en el sistema. Se utiliza para que el administradeda editar uno de ellos, eliminar o
anadir un usuario nuevo.

* AdminRoles:

En esta pagina esta ubicada una lista de todasles que estan registrados en

el sistema. Se utiliza para que el administrad@dpueditar uno de ellos, eliminar o

afiadir un rol nuevo.
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* EdicionEventos:

Este formulario recoge todos los datos que rellnadministrador al crear o
modificar un evento.
» EdicionUsuarios:

Este formulario recoge todos los datos que rellnadministrador al crear o
modificar un usuario.
* EdicionRoles:

Este formulario recoge todos los datos que rellnadministrador al crear o
modificar un rol.
* AsignarUsuarios:

En esta pagina se elige a los usuarios que estatarizados para votar en un
evento determinado. Mostraremos una lista seleablende usuarios y ademas se
incluira una "seleccionar todos" y "quitar seleatipara que el proceso de selecciéon

sea mas comodo.

3.4.- Implementacion
Este apartado permitird mostrar una vision global la construccion final de la
aplicacion. Analizaremos, con detalle, la dispdsicidel servidor y toda la
funcionalidad que tanto éste como el cliente delsemplir para el correcto
funcionamiento de la aplicacion.

Es importante describir las tecnologias utilizagasa la creacion del software,

por tanto, se hara un breve resumen acerca dedtidas

3.4.1.- Funcionalidad

* Funcionalidad del servidor

El servidor es el encargado de albergar toda tpcddéde negocio de la
aplicacion. Con esto conseguimos aumentar la kigedel cliente, lo que se traduce en
una mejora de rapidez y fluidez. El servidor, avem, es el encargado de repartir las
peticiones de respuesta que se hagan en la aplicd@ comunicacién entre cliente y
servidor se realiza mediante un navegador web & aadario tendra un identificador de

sesion independiente para poder ofrecer un sistemitausuario.
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El funcionamiento real del servidor estd compugxio un servidor Tomcat
(servidor web) y una base de datos MySQL. En laebds datos MySQL
almacenaremos todos aquellos datos sensibles acatramiento, como datos de los

eventos, participantes, etc.

* Funcionalidad del cliente

El cliente sera el navegador que tenga instaladel @quipo. La aplicacién es
compatible con todos los navegadores: Exploreefdr Google Chome, Safari, Opera,
Lobo ... Al ser la aplicacion muy ligera, el cliemo tendra que disponer de grandes

recursos para conseguir gran fluidez.

3.4.2.- Tecnologias

* Eclipse:

Para la implementacion de la aplicacion en Javaokeutilizado el entorno
eclipse. Este entorno de programacion [14] es onaunidad de cédigo abierto, cuyos
proyectos se centran en construir un entorno dardl® integrado (IDE) compuesto
de librerias, herramientas y compiladores exteesilpara construir, desarrollar y
mantener el software durante su ciclo de vida.

* MySQL:

Para el desarrollo de la aplicacion se ha utibzeldsistema de gestion de bases
de datos MySQL [15], porque nos da la rapidez gdpacidad de una base de datos
relacional capaz de albergar cientos de registiogadentizar el sistema, algo muy
importante para esta aplicacion en concreto. Adecoasiene multiples motores de
almacenamiento permitiendo al usuario escogerdasga mas adecuada para cada tabla
de la base de datos.

e Tomcat:

El contenedor de servlets utilizado es el que ida dlesarrollado bajo el
proyecto Jakarta en la Apache Software Foundatidj. [Tomcat implementa las
especificaciones de los servlets y de JavaServgesP@SP) de Sun Microsystems.
Tomcat es un servidor web con soporte de servld&Pg. Incluye el compilador Jasper,
que compila JSPs convirtiéndolas en servlets. Adem#ede funcionar como servidor
web por si mismo, es mas, es usado como servidoaw®nomo en entornos con alto

nivel de tréfico y alta disponibilidad. Es necesatéecir que Tomcat fue escrito en Java,

Descripcion informdtica: implementacion Pagina 84



y, por tanto, funciona en cualquier sistema opesajue disponga de la maquina virtual

Java.

* Hibernate:

Es una herramienta de mapeo objeto-relacional fiBra la plataforma que
facilita el mapeo de atributos entre una base tiesdalacional tradicional y el modelo
de objetos de una aplicacion, mediante archivosadgivos (XML) que permiten
establecer estas relaciones.

Para limar la diferencia entre los datos usadda aplicacion con los de la base
de datos, el desarrollador debe detallar como emailelo de datos, qué relaciones
existen y qué forma tienen. Con esta informaciGbgkhate le permite a la aplicacion
manipular los datos de la base operando sobreosbin todas las caracteristicas de la
POO. Hibernate convertira los datos entre los tiytdzados por Java y los definidos
por SQL. Hibernate genera las sentencias SQL ydila¢ desarrollador del manejo
manual de los datos que resultan de la ejecucidtiab@s sentencias, manteniendo la
portabilidad entre todos los motores de bases ties @an un ligero incremento en el

tiempo de ejecucion.

« JPA:

La API de persistencia desarrollada para la patad Java EE [18] e incluida en
el estandar EJB3. Esta API busca unificar la maeergue funcionan las utilidades que
proveen un mapeo objeto-relacional. El objetivo paesigue el disefio de esta API es
no perder las ventajas de la orientacion a objgtasteractuar con una base de datos y

permitir usar objetos regulares.

 JSF:

Es una tecnologia [19] y framework para aplicaegdava basadas en web que
simplifica el desarrollo de interfaces de usuano aplicaciones Java EE. JSF usa
JavaServer Pages (JSP) como la tecnologia que tpenacer el despliegue de las
paginas. Ademas incluye un conjunto de APIs papaesentar componentes de una
interfaz de usuario y administrar su estado, mamjantos, validar entrada, definir un
esquema de navegacion de las paginas y dar soparge internacionalizacion y

accesibilidad.
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e HeidiSQL:

Es un interfaz grafico para administrar MySQL [2Bermite navegar y
gestionar las bases de datos MySQL de una formaiwat y con un interfaz Windows.
Es un programa gratuito y tiene un tamafio de dgacanferior a los 2Mb y de

ejecucion rapida y liviana

3.4.3.- Interfaz gréfica
A continuacion, se mostrara el aspecto que tieaediferentes paginas explicadas en el
punto 3.3.2.4 (Diagrama de interfaz).

* Login:
Mombre  hugo
Password eeess
Figura 20: Interfaz gréafica de login.
* Index:

Jegmer sesidn]

Nombre de Usuario: huge
@ Rol: administrador

g s i

Esta aplicacion web consiste en dar servicio a aquellos usuarios que deseen realizar votaciones de manera interactiva a los candidatos de acontacimientos que estan disponibles.

Ademas tiene como funcionalidad ver los resultados de los eventos disponibles, asi como un servicio de administracién que garantiza el mantenimiento de la aplicacién.

Votar un determinado evento.

Administrador

Figura 21: Interfaz gréafica de index.

Descripcion informatica: pruebas Pagina 86



¢ Admin:

2

)

Eventos

Usuarios

Roles

Figura 22: Interfaz gréafica de admin.

« AdminEventos:

2

Nombre de Usuario: hugo

Rol: administrador
fezmme sesidel

Nombre de Usuario: huge
Rol: administrador

Administrador

Figura 23: Interfaz gréafica de adminEventos.

+ EdicionEvento:

&

Nombre

Femando Alonso
Sebastian Vettel
Lewis Hamiton
Feipe Massa

Mark Webber

Datos del evento

Nombre

Descripcion

Fecha fin

Sistema de votacién

Mejor Piloto F1

oct2, 2010

Pondarada =

Lista de candidatos

@
Nimero de votos Descripcion
5 Ve ®
5 Ve (=]
3 Ve ®
s Ver (=]
3 Ve ®

+ & asignar usuarios

Figura 24 Interfaz grafica de edicionEven

[comes sssidn]
il
ER Editando eventos

&

Nombre del evento Sistema de votadon Numero de participantes Fecha de Inicio Fecha Fin
Meijor Filgto MotaGP Preferencial 3 30/08/2010 23.43:21 021102010 23:43:19 @
Mejor Pilote F1 Ponderada 5 30/08/2010 23:40:02 02/10/2010 23:40:00 @
QuE deberia haver Aonaldinha? Aprobacion 4 30/09/2010 23:54:51 02102010 23:5448 D
Degore del afio Acumulativa & 30/08/2010 23:38:02 02/102010 23:38:00 @
Balén de oo Mayoria Simple: & 01/10/2010 15:52:47 04/102010 15:52:44 @
Silva triunfard =n ol Manchester City? Mayoria Simple. 2 30/08/2010 23:51:05 02/102010 23:51:03 @
Meice Jugsdor de Baloncests Aprobacion 4 30/09/2010 23:44:41 02/10/2010 23:44:39 ®
Hace bien Rail marchéndase del Real Madrid? Mayoria Simple: 2 30/08/2010 23:48:04 02/102010 23:48:02 @
Es justs s ssncidn de |a FIA s Farari® Mayoria Simple: 2 28/07/2010 23:48:15 27/07/2010 23:49:14 @

Nombre de Usuario: hugo
Rol: administrador
pas———
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* AsignarUsuarios:

Nombre de Usuario: hugo
Rol: administrador
[casme sesidn}

Usuarios asodados al evento

Seleccionado Nombre Rol
@l Rodrigo usuaric
|Ed] Tuercas Mecanico
Pepe Jee
Pedro Ingenies
Juan Piot
[} Alberto i
N hugo administrador
Cancel

Administrador

Figura 25: Interfaz grafica de asignarUsuarios.

¢ AdminUsuarios:

8 Nombre de Usuario: huge

@ 9@, ) .
Mww{  Editando usuarios

®
Nombre del usuario Rol del usuario

Alperi rol ®

hugo administrador (<]

dusn Pioto ®

Pedro ingeniero ®

Peps Jefe ()

Rodige usuario @

Figura 26: Interfaz grafica de adminUsuarios.

+ EdicionUsuario:

Nombre de Usuario: hugo
8 Rol: administrador

- @ 2, : :
Adwy/  Editando usuarios

Datos del usuario

Nombre  hugo

Password esss

Figura 27: Interfaz gréfica de edicionUsuario.
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AdminRoles:

EdicionRol:

3

@

Nombre del rol Votos disponibles
adminisiragior (] ®
Ingsniers 5 ®
e 7 ®
Mecanico 3 ®
Flsto 2 ®
ol 7 @
uuuuu o 10 ®

Figura 28: Interfaz gréafica de adminRoles.

Datos del rol

Nombre del Rol ‘ Mecanico

Vetos dispenibles -3

Figura 29: Interfaz gréafica de edicionRol.

q

Nombre de Usuario: hugo

Rol: administrador
Jcammar sasidn]

Nombre de Usuario: hugo

Rol: administrador
feemar sesice]
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ListaResultados:

~,  Nombre de Usuario: hugo
W, Rol: administrador
@B e

-M,—mm—

ui

Resultados

Nombre del evento Sistema de votadon Namero de partidpantes Fecha de Inidio Fecha Fin
Msjor Pilato MatoGP. Preferencial 3 300092010 23:43:21 02/10/2010 23:43:19
Msfor Filoto F1 Ponderada 5 30002010 23:4002 021102010 23:40:00
i ncer Bonltinne? Aprobsciin 4 J0G10 233451 02010 255449
Depone del afie Acumulativa L) -30/08/2010 23:38.02 021022010 23:38.00
Balén de org Mayoria Simple 5 1402010 15:52.47 D4/1012010 15:52:44
Silva triunfard en ol 1l Ci Mayoria Simple 2 30092010 235105 0202010235103
Meior Jugador de Baloncesto hpmbaum 4 30/0872010 23:44:41 021102010 234439
:Hace bien Rall marchindose del Resl Madrid? Mayoria Simple 2 30/03/2010 23:48:04 02102010 23:48.02
LE3 fusta [ ssncitn 3 Fanari? Mayoria Simple 2 2BI07/2010 23:43:15. FIT2010 23:414
o tenista Mayoria cuslficada 4 30092010 233505 01102010 233504

v

Administrador

Resultado:

(] |

Resultados

Administrador

LT o6

Figura 30: Interfaz gréfica de listaResultados.

Nombre de Usuario: hugo
Rol: administrador
[esmas sesida].
Resultado de la votacion para el evento: Deporte del aiio
Thu Sep 30 23:38:02 CEST 2010 - Sat Oct 02 23:38:00 CEST 2010
El ganador es: Fiitbol
Sistema ion: Sistema ol

128 e
11| e — T — S S—
104} -_—

Fermula 1 Teris Baloncesto

Ndmero de votos

Futbol Matociclismo Ciclisma

Candidatos

Figura 31: Interfaz gréfica de listaResultados.
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* ListaEventos:

8 Nombre de Usuario: hugo

Votacion

Nombre del evento Sistema de votadon Numero de participantes Fecha de Inido Fecha Fin
[P Erotanl 3 200872010 234321 021102010 2343.18
[ oo s s0mer010 23-40:02 021102010 23:40:00
Aprobacisn + 301082010 23:54:51 021102010 235449
Acumulatia s 20109201023:3802 021102010 23:38:00
Wayoria Simple s 0102010 15:52:47 ourtozot0 155244
Wayoria Smple 2 301082010 23:51:05 c2r10z010 235103
Aprobacion 4 30/08/2010 23:44:41 02/10/2010 23:44:38
Wayoria Smple 2 301082010 23:48:04 c2riozo0 23 4502
P — Wayoria Simple 2 280712010 23:45:15 271072010 234814
Mejor tenists Wayoria cualificada 4 30/09/2010 23:35:05 01/10/2010 23:35:04

Figura 32: Interfaz gréfica de listaEventos.

Nombre de Usuario: Pedro
8 Rol: Ingeniero

Votacion
Nombre del  major Piloto
evento: F1
Sistema de
votacion:
Votos =
disponibles: -
Nombre Descripdon Votos
e Aot e =
‘Sepastian Vetiel v [1=]
Lews Hamiton —— [o=]]
Felpe lassa veress
Mark Webber veress [&=

Figura 33: Interfaz gréafica de votar.

« NoOAdmin:

Nombre de Usuario: Pedro
Rol:

iiNo tienes privilegios suficlentes para acceder!

Figura 34: Interfaz grafica de noAdmin.
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3.5.- Pruebas

Para asegurarnos que la aplicacion web satisfaos fos requisitos del cliente, hemos
decidido realizar diversas pruebas para ratifidabuen comportamiento del sistema

frente a distintas situaciones.

1. PRUEBA 1dar de alta un rol con datos correctos.

2. PRUEBA 2 dar de alta un usuario con datos correctos y @rrol que hemos
creado anteriormente.

3. PRUEBA 3 dar de alta un evento con datos correctos y amgio el usuario que

hemos creado anteriormente.

PRUEBA 4 salir de la sesion y entrar con el usuario creado

PRUEBA 5votar en el evento que hemos creado anteriormente

PRUEBA 6 ver el resultado de la votacion que acabamoseddizar.

N oo g A

PRUEBA 7 introducir un usuario y/o contrasefia erroneos.

Mombre Mo vale

Password

Usuario y/o password no valido

Figura 35: prueba no valida: login y/o password.

8. PRUEBA 8dar de alta un rol o modificarlo con datos no peidos.

b2’ Editando roies

Datos del rol

Mombre del Rol Hugo

Votos disponibles -6

| Guardar | | Cancelar |

Error al introducir los votos: no pueden ser negativos:

Figura 36: prueba no valida: editando roles 1.

Descripcion informdtica: pruebas Pagina 92



9. PRUEBA 9dar de alta un rol ya existente.

aaa”  Editando roles

Datos del rol

Nombre del Rol aam'r.ni"st.radn.:.:r

Votos disponibles

| Guardar | | Cancelar

Y¥a hay un rol con este nombre.

Figura 37: prueba no vélida: editando roles 2.

10.PRUEBA 10eliminar un rol que pertenece a un usuario dejdicacion.

ada 2’ Editando roles

&

Nombre del rol Votos disponibles
administradar 0 ®
e = ®
Ingenierg 5 (]
Jsfe 7 @
Wecanios 3 @
Filais 2 ®
i ’ ®
ususric 10 (]

Mo se pueds eliminar &l rol puesto que hay usuarios asignados 5 éste

Figura 38: prueba no valida: editando roles 3.
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11.PRUEBA 1lidar de alta un usuario con datos no permitidos.

¢ W e - ‘
“Zf Editando usuarios

Datos del usuario

Mombre hugo

Password |
Rol | usuario EH
| Guardar || Cancelar |

Debes introducir un password

Figura 39: prueba no valida: editando usuarios 1.

12.PRUEBA 12dar de alta un usuario con un nombre que ya existe

i;;{ ' Editando usuarios

Datos del usuario

Mombre hugo

Password eees

Rol | usuario E”

| Guardar || Cancelar |

¥a hay un usuario con ese nombre

Figura 40: prueba no valida: editando usuarios 2.
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13.PRUEBA 13eliminar un usuario que ya voto6 en algun evento.

e, | _
sy  Editando usuarios

@
Nombre del usuario Rol del usuario

Alberto ral ®

hugo administrador @

Qi rol @

Juan Piloto ®

Fedro Ingeniero ®

Fepe Jefe @

Raodrine usLario ®

Tusrcas Mecanico @

Este usuaric no es posible eliminarlo puesto que ya voto

Figura 41: prueba no valida: editando usuarios 3.

14. PRUEBA 14dar de alta o modificar un evento con datos norpedos.

[ Editando eventos

Datos del evento

Nombre No valido
Descripcion Fechas erréneas
Fecha de Inicio ago 31,2010
Fecha fin ago 3D 2D1{]'

Sistema de votacion

Mayoria simple EHQ\

Lista de candidatos

Nombre Nimero de votos Descripcion

Un candidato o Ver

+ ‘ Asignar usuarios

La fecha de inicio no puade ser posterior 2 la fecha de fin

Figura 42: prueba no valida: editando eventos 1.
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15.PRUEBA 15eliminar un evento que ya ha comenzado.

1 Editando eventos

®

Nombre del evento Sistema de votacion Nimero de participantes Fecha de Inicio Fecha Fin
Meior Piloto MotoGP Preferencial 3 03/08/2010 23:43:21 03110/2010 23:43.18 ®
Meior Piloto F1 Ponderada 5 30/09/2010 23:40:02 02110/2010 23:40.00 @
Qué deberia hacer Ronsldinho? Aprabaciin 4 30/0912010 23:54:51 0201072010 23:54:48 ®
Deporte del afig Acumulativa 6 30/09/2010 23:38.02 02110/2010 23:38.00 @
Baldn de org Mayoria Simple 5 01102010 15:52.47 041102010 15:52.44 @
;Silva triunfard en &l Manchester City? Mayoria Simple 2 30/09/2010 23:51:05 02/10/2010 23:51:03 @
Wejor Jupador de Baloncesto Aprabacin 4 30/09i2010 23:44:41 021072010 23:44:39 @
;Hace bien Rall marchandose del Real Madrid? Mayoria Simple 2 30/09/2010 23:48.04 02/10/2010 23:48.02 @
Meior fenists Mayoria cuaificada 4 30/09/2010 23:35:.05 MA0RM0 233504
Donds deberia jugar LeBron James para el 20117 Acumulativa 4 30/09/2010 23:52.27 0111072010 23:52.26 @

Mo se puede eliminar el evento puesto que ya comenzs.

Figura 43: prueba no valida: editando eventos 2.

16. PRUEBA 16ver los resultados de un evento cuando aun nioniadizado.

1’1 Ir

Resultados

Nombre del evento

Sistema de votacion

Numero de participantes

Fecha de Inicio

Fecha Fin

Major Piloto MotoGP
Mejor Piloto F1
‘Qué deberis hacer Ronaldinho?
Deporte del afio
Balén de oro
Silva triunfaré en | Manchester City?
Meijor Jugador de Bslongesto

Hace bien Rall marchandose del Real Madrid?

Msjor tenists

;Donde deberia jugar LeBron James pars =l 20112

Preferencial
Ponderada
Aprobacion
Acumulativa
Wayoria Simple
Mayoria Simple
Aprobacion
Mayoria Simple
Mayoria cualificada

Acumulativa

S - ]

No est3 permitido ver el resultade del evente porque no ha finalizade.

03/08/2010 23:43:21
30/09/2010 23:40:02
30/09/2010 23:54:51
300972010 23:38:02
011 0i2010 15:52:47
30/09/2010 23:51:05
300972010 23:44:41
30092010 23:48:04
30/09/2010 23:35:05
3060912010 23:52.27

Figura 44: prueba no valida: viendo resultado.

034 0/2010 23:43:18
0211042010 23:40:00
02M0/2010 23:54:49
0211062010 23:38:00
041012010 15:52:44
02102010 23:51:03
02M0/2010 23:44:39
0211062010 23:48:02
011042010 23:35:04
01102010 23:52:26
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17.PRUEBA 17votar cuando un evento ha finalizado o bien na@cbmenzado.

i:\ } Votacion

Nombre del evento Sistema de votacion Namero de participantes Fecha de Inicio Fecha Fin
Meior Pileto MotoGP Preferencial 3 02/08/2010 23:43:21 031042010 23:43:18
Meior Filoto F1 Ponderada 5 3010942010 23:40:02 021042010 23:40:00
Qué deberia hacer Ronaldinhg? Aprobacién 4 0092010 23:54:51 0211062010 23:54:49
Depore del afis Acumulativa 6 30/09/2010 23:38.02 0211042010 23:38:.00
Bslén de oro Mayoria Simple 5 0171042010 15:52:47 04/10/2010 15:52:44
;Silva triunfsrd en &l Manchester City? Mayoria Simple 2 30/09/2010 23:51:05 0211042010 23:51:03
Meior Jugador de Baloncesto Aprobacion 4 300942010 23:44:41 021042010 23:44:39
Hace bien Radl E] del Resl Madrid? Mayoria Simple 2 3040942010 23:48:04 021042010 23:48:02
Mejor tenisia Mayoria cualificada 4 30/08/2010 23:35:05 01/10/2010 23:35:04
iDonde deberis jugar LeBron James pars el 20117 Acumulativa 4 30/08/2010 23:52.27 01/1042010 23:52:26
El evento no ha comenzado o bien el evento ha finalizado.
Figura 45: prueba no valida: votando 1.
18.PRUEBA 18votar cuando un usuario no esté autorizado.
‘Il Z Votacion
Nombre del evento Sistema de votacion Numero de participantes Fecha de Inicio Fecha Fin

Mejor Piloto MoteGP Acumulativa 3 03/08/2010 23:43:21 03/10/2010 23:43:18

Meijor Pilota F1 Ponderada 5 30/09/2010 23:40:02 02/10/2010 23:40:00

;Qué deberia hacer Ronaldinha? Aprobacion 4 30/09/2010 23:54:51 02/10/2010 23:54:49

Deporte del afic Acumulativa 6 30/09/2010 23:38:02 02/10/2010 23:38.00

Balén de oo Mayoria Simple 5 01/10/2010 15:52:47 04/10/2010 15:52:44

Silva triunfars =n el Manchester City? Mayoria Simple 2 30/09/2010 23:51:05 02/10/2010 23:51:03

Mejor Jugador de Balonceste Aprobacion 4 30/09/2010 23.44:41 02/10/2010 23:44:39

Hace bien Rail a del Resl Madrid? Mayoria Simple 2 30/09/2010 23:48:04 02/10/2010 23:48:02

Mejor tenista Wayoria cualificada 4 30/09/2010 23:35:05 01/10/2010 23:35:04

Figura 46: prueba no valida: votando 2.

19. PRUEBA 19votar de manera no permitida.
) Votacion

Nombre del  mMejor Pi

evento: MotoGP

Sistema de |, =

votacion: Acumulativa

V_otos _ -5

disponibles:
Nombre Descripdaon Votos
Dani Pedrosa okl rs_ﬁi
Jurge Lorenzo er getame |—7—-_i
“alentino Rossi e et |—3__,

Mo dispones de suficientes votos para realizar |a votacion

Figura 47: prueba no valida: votando 3.
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4.Conclusiones y mejoras

4.1.- Conclusiéon

En conclusion, los objetivos del proyecto se hampalido, ya que en él nos hemos
enfrentado al desarrollo de un software bastanttoso por la gran cantidad de
funcionalidad que debia ofrecer. No obstante, sectraseguido desarrollar, por

completo, la aplicacion, por lo que el trabajo ésuttado satisfactorio.

Después de seis meses trabajados, el resultadioldv@spléndido. El proyecto
supone la culminacion a todo el esfuerzo realizhgante elaboracion de la aplicacién

y en el curso de mi formacién académica.

Por otro lado, la elaboracién de este proyecto,h@opermitido conocer nuevas
herramientas de trabajo cond8F y programacion welgsi como tecnologias de las
cuales no teniamos conocimiento hasta que no emmposza trabajar en €l, por ejemplo
todo lo referente BBDD.

Por primera vez en la carrera, he tenido que eainere a la gestion de un
proyecto completo, es decir, un proyecto que tieneciclo de vida y que se va
desarrollando desde la captura de requisitos loasémer el producto final. Ademas ha
sido un reto enfrentarme a un proyecto de tant@rgadura en relacion con lo que

estaba habituado hasta el momento.

El objetivo de la aplicacion es que tenga granoéxiidiendo competir, en un

futuro, con las aplicaciones similares que hayn¢grhet.
4.2.- Mejoras

Debido a la falta de tiempo que conlleva hacer aplcacion web profesional, se
fueron anotando algunas de las mejoras que s¢éef@sante llevar a cabo en el futuro,
sin contar con un estrecho margen de tiempo y asierpdocumentarse, mas
ampliamente, sobre las tecnologias que han sidiaagths en la elaboracion de este

proyecto.

» Disefio y estilo de la aplicacién
El disefio web es una actividad que consiste epldaificacion, disefio e

implementacion de sitios web y paginas web. Noimplemente una aplicacion del
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disefio convencional, ya que requiere tener en auentestiones tales como
navegabilidad, interactividad, usabilidad, arquiiez de la informacién y la interaccion
de medios como el audio, texto, imagen y video.

Consideramos que la aplicacion web no esta endoedddisefio, sino a la
funcionalidad que tiene. Sin embargo, la unionméwen disefio con una jerarquia bien
elaborada de contenidos aumenta la eficiencia detacomo canal de comunicacion e
intercambio de datos, que brinda posibilidades ca@haontacto directo entre el

productor y el consumidor de contenidos, caradiesisiestacable del medio.

» Disefio de la BBDD

Puesto que en el futuro la aplicacion manejaragnaa cantidad de datos seria
muy saludable optimizarla todo cuanto se pueda.l&raplicacion hay algunas
relaciones entre las tablas, pero no todas lashgaehubiera gustado incluir. No han
sido implementadas por desconocimiento en esta sarpar la dificultad que esto
suponia debido al estrecho margen de tiempo dedligpenia.

Otro punto muy importante es la velocidad de areel®s datos, con la creacion
de indices. Estos son un sistema especial queantilas bases de datos para mejorar su
rendimiento global. Dado que los indices hacen lggeconsultas se ejecuten mas
rapido, podemos estar incitados a indexar todasolasnnas de nuestras tablas.

Ademas, como colofén, y para que sea un programigioonal, habria que
registrar la base de datos en la Agencia de Pidtecte Datos y que cumpla con la
reglamentacion correspondiente al nivel Basico, qyee es una exigencia de la
reglamentacion espafola. La primera condicion legata un sistema de voto

electrénico es, pues, su inscripcion y reconocitoieficial

e Seguridad

Quizas sea el tema mas importante para una aplicde este calibre. En primer
lugar, cabe destacar que la codificacion de ladraserias estan implementadas de
manera correcta. A pesar de esto, hemos de mgtieano es suficiente. Se requiere,
ademas, tener unas condiciones minimas de privcagidaguridad:
La autentificacion y certificacion de la maquinadi la que opera el votante.
La autentificacion y certificacion del servidor dggdtema de votacion.

La identificacion del votante.

0N

La verificacion del sistema de voto.
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Por dltimo, seria importante conocer en cada mamedos los movimientos que se
vayan produciendo en la aplicacion. Con la creadi@n ficheros (logs) podria
subsanarse este aspecto. El fichero de logs escherd de texto cuyas lineas son
ciertos eventos registrados por el servidor, intica para cada uno de ellos, la fecha y
hora en que se han producido. En éste, podria hafmemacion de activacion del
servidor, desactivacion del servidor, altas de ngsiabajas de usuarios, aperturas de

sesiones, cierres de sesiones, excepciones deaprag.
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