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Cuestiones evaluables para el foro de la asignatura

Tema 1
Tidy data - H. Wickham

En 2014, el conocido miembro de la comunidad R Hadley Wickham redact6é un importante articulo que
ha influenciado notablemente los procesos de preparacion y limpieza de datos, no solo en el lenguaje R
sino también en otros (como Python, Julia o Scala):

Hadley Wickham. Tidy data.
The Journal of Statistical Software, vol. 59, 2014.

Enlace al PDF: http://vita.had.co.nz/papers/tidy-data.pdf
Lee las secciones 1 y 2 de este articulo y responde a las siguientes preguntas:

1. (A cual de los tres tipos de datos presentados en el capitulo 1 crees que se refieren las
recomendaciones ofrecidas por Wickham? Razona brevemente tu respuesta.

2. (Qué conjunto de paquetes en R implementa el método tidy data de preparacion y organizacion
de datos?

Proyecto Feather

El proyecto Feather, liderado por Wes McKinney y Hadley Wickham, pretende aprovechar las
capacidades tecnoldgicas de la herramienta Apache Arrow para mejorar la comparticion de datos entre
Python y R.

El siguiente post en el blog de Cloudera, escrito por ambos autores, describe este proyecto y sus
aplicaciones:

https://blog.cloudera.com/blog/2016/03/feather-a-fast-on-disk-format-for-data-frames-for-r-and-
python-powered-by-apache-arrow/

Tras leer este post, responde a las siguientes preguntas:

1. (Cual es el principal proposito de Feather? ;Qué problemas pretende solucionar?
2. Busca informacion en Internet sobre el rendimiento de Feather comparado con otras alternativas
en R para lectura/escritura de datos y resume brevemente tus conclusiones al respecto.

Tema 2
Desventajas de Apache Hadoop


http://vita.had.co.nz/papers/tidy-data.pdf
https://blog.cloudera.com/blog/2016/03/feather-a-fast-on-disk-format-for-data-frames-for-r-and-python-powered-by-apache-arrow/
https://blog.cloudera.com/blog/2016/03/feather-a-fast-on-disk-format-for-data-frames-for-r-and-python-powered-by-apache-arrow/
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Como hemos visto en el Tema 2, Apache Hadoop ha sido progresivamente sustituido por otras
soluciones tecnoldgicas mas avanzadas que actien como nucleo de la distribucioén de procesamiento de
datos en clusteres, como Apache Spark.

Busca informacion adicional sobre los principales inconvenientes de Apache Hadoop para
procesamiento de datos frente a otras soluciones mas modernas y resume brevemente tus conclusiones.

Distribuciones Hadoop

Como hemos visto en el Tema 2, Hadoop es parte de un conjunto de aplicaciones software para
procesamiento de datos que funcionan conjuntamente. Este conjunto de aplicaciones normalmente se
denomina distribucion Hadoop, y lo veremos con mas detalle en el Tema 6.

Existen varias empresas que ofrecen comercialmente paquetes de distribuciones Hadoop. Busca
informacion en Internet sobre estas distribuciones y menciona al menos tres empresas que actualmente
se dedican al desarrollo y publicacion de distribuciones Hadoop.

Tema 3

Google Cloud

A pesar de ser una empresa muy conocida en otros sectores tecnoldgicos, en el caso de cloud
computing Google y su catalogo de servicios de computacion en la nube Google Cloud todavia estan

lejos de ser productos con una amplia cuota de mercado como sus competidores Amazon AWS,
Microsoft Azure o IBM Bluemix y derivados.

Sin embargo, Google comienza a posicionarse claramente en este sector con servicios competitivos
como Google BigQuery:

https://cloud.google.com/bigquery/what-is-bigquery

Busca informacion sobre este servicio y resume sus caracteristicas principales. (En que nivel de
servicio en la nube lo situarias? (Opciones: [aaS, PaaS o SaaS).

IBM Watson Studio

IBM Data Science Experience es un entorno para ciencia de datos con recursos en la nube desarrollado
por IBM:

https://www.ibm.com/cloud/watson-studio

Busca informacion en la pagina del proyecto sobre este servicio y resume tus conclusiones principales.
(En qué nivel de los servicios de computacion en la nube lo podriamos encuadrar? (Opciones: laas,
PaaS o SaaS).


https://cloud.google.com/bigquery/what-is-bigquery
https://www.ibm.com/cloud/watson-studio
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Tema 4
Arquitecturas Lambda vs Kappa

Lee el siguiente enlace para entender ambas arquitecturas.
https://www.paradigmadigital.com/techbiz/de-lambda-a-kappa-evolucion-de-las-arquitecturas-big-data/
A continuacion, busca un ejemplo real para cada una de estas arquitecturas y comenta el motivo de tus

decision y si cumplen con los requisitos indicados.

Tema 6
Apache Zookeeper

Busca informacién sobre el componente Zookeeper del stack tecnologico de Hadoop y responde a las
siguientes preguntas:

- (Cual es el objetivo principal de Zookeeper? ;Por qué es importante para garantizar la disponibilidad
de los servicios basados en Hadoop?

- ¢ Qué ocurriria si falla el nodo del cluster en el que estd ejecutdndose Zookeeper? ;Hay alguna forma
de evitar, en caso de que ocurra esta situacion, un fallo general de la plataforma?

Distribucion Hadoop y software libre

(Cudl de las distribuciones comerciales de Hadoop que existen en la actualidad solo integra
componentes que son software libre? ;Qué ventajas o inconvenientes puede acarrear esto?

Tema?7

Cassandra y Hbase

Busca informacion adicional sobre las dos bases de datos Cassandra y HBase y responde a las
siguientes preguntas:

- (Cuales son las principales diferencias entre estos dos productos, en cuanto a objetivos y
caracteristicas que incluyen ambos?

- (Seria adecuadas estas dos bases de datos para almacenar datos textuales no estructurados? ;Por qué?


https://www.paradigmadigital.com/techbiz/de-lambda-a-kappa-evolucion-de-las-arquitecturas-big-data/
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Temas 8y 9
Spark DataFrame y Dataset

Consulta la siguiente pagina y responde a estas preguntas:

https://spark.apache.org/docs/latest/sql-programming-guide.html#datasets-and-dataframes

» (Para qué sirve la clase DataFrame en la API de Spark SQL? ;Puedes encontrar algiin parecido
entre esta clase y alguna clase de Python cientifico o de R?

» [ Que diferencia hay entre la clase DataFrame y la clase Dataset? ;Qué ventajas puede aportar el
uso de objetos Dataset?

» (Por qué no existe la clase Dataset en la interfaz de Python de Spark SQL?


https://spark.apache.org/docs/latest/sql-programming-guide.html#datasets-and-dataframes
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Practica 1

La preparacion de datos es una de las tareas mas importantes en el analisis de big data. Sin embargo, es
también una de las tareas sobre las que menos informacion se ofrece en los informes que resumen los
analisis. Recientemente, esta tendencia estd cambiando y algunos destacados lideres de la comunidad
de analistas ofrecen consejos y guias para sistematizar este proceso.

Hadley Wickham es uno de los lideres de la comunidad R y propone una metodologia para abordar este
problema, conocida como Tidy Data:

 http://vita.had.co.nz/papers/tidy-data.html
* https://cran.r-project.org/web/packages/tidyr/vignettes/tidy-data.html
* https://cran.rstudio.com/web/packages/dplyr/vignettes/dplyr.html

* https://www.rstudio.com/resources/cheatsheets/ (son relevantes "Data Import" y "Data
Transformation").

Se propone como tarea repertir el analisis de ejemplo del archivo de datos
daily_citi_bike_trip_counts_and_weather.csv, resuelto en el Tema 5 mediante Python, pero usando
en esta ocasion el lenguaje R y los paquetes antes presentados (dplyr, tidyr). Se entregara un archivo
en formato R o Quarto (archivo .qmd) con los comandos empleados para repetir el analisis.


http://vita.had.co.nz/papers/tidy-data.html
https://cran.r-project.org/web/packages/tidyr/vignettes/tidy-data.html
https://cran.rstudio.com/web/packages/dplyr/vignettes/dplyr.html
https://www.rstudio.com/resources/cheatsheets/
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Practica final: Andlisis de datos de restaurantes en ciudades europeas

Como practica final, para afianzar conceptos, se propone realizar un analisis de datos descriptivos
sobre restaurantes en 31 ciudades europeas. Los datos se han descargado de TripAdvisor, el
sistema de opiniones y recomendaciones de establecimientos turisticos.

El conjunto de datos seleccionado para esta practica es TripAdvisor Restaurant Info for 31 Euro-

Cities, de Kaggle datasets.

El dataset contiene informacién de restaurantes situados en 31 ciudades diferentes de Europa. Los
nombre en inglés de las ciudades que figuran en el conjunto de datos son:

Amsterdam Budapest (HU) |Hamburg (DE) |Madrid (ES) Paris (FR) Zurich (CH)
(NL)
Athens (GR) Copenhagen Krakow (PL) Lyon (FR) Prague (CZ)

(DK)
Barcelona (ES) |Dublin (IE) Lisbon (PT) Milan (IT) Rome (IT)
Berlin (DE) Edinburgh (UK) | Ljubljana (SI) Munich (DE) Stockholm (SE)
Bratislava (SK) |Geneva (CH) London (UK) Oporto (PT) Vienna (AT)
Bruxelles (BE) |Helsinki (FI) Luxembourg Oslo (NO) Warsaw (PL)

(LU)

Los datos estan codificados en formato CSV. El archivo contiene 125.433 entradas, una para cada

uno de los restaurantes incluidos. Los campos incluidos y su significado son:

Campo Descripcidn

ID (sin titulo) Identificador de fila, codificado como entero.

Name Nombre del restaurante.

City Ciudad en la que estd ubicado el restaurante.

Cuisine style Estilo de cocina del restaurante. Cada restaurante puede tener multiples
estilos de cocina, codificados como una lista Python de objetos str.
Contiene 94.046 valores no nulos.

Ranking Ranking alcanzado por el restaurante, entre todos los restaurantes de esa
ciudad, codificado como float. Contiene 115.645 valores no nulos.

Rating Puntuacién otorgada al restaurante, en una escala de 1 a 5, codificado

1


https://www.kaggle.com/damienbeneschi/krakow-ta-restaurans-data-raw
https://www.kaggle.com/damienbeneschi/krakow-ta-restaurans-data-raw
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como float. Contiene 115.658 valores no nulos.

Price range Rango de precios del restaurante, encuadrado en una de tres posibles
categorias: ‘S’, ‘SS - SS$’ 0 ‘SSSS’. Contiene 77.555 valores no nulos.

Number of reviews  El niumero de reviews de opinidn que han dejado los clientes del
restaurante en TripAdvisor, como un float. Contiene 108.020 valores no
nulos.

Reviews Un extracto de 2 reviews sobre ese establecimiento que aparecen en la
pagina de restaurantes de esa ciudad. Codificado como una lista Python de
dos objetos de tipo lista: la primera lista con las dos reviews, y la segunda
lista con las fechas en las que cada una de las dos reviews se inserto en el
sistema. Contiene 115.673 valores no nulos.

URL TA Parte de la URL de la pagina con detalles del restaurante, que aparece
después de la parte comun de la URL del sitio web ‘www.tripadvisor.com’,
como un objeto de tipo string. Contiene 124.995 valores no nulos.

ID_TA Numero de identificacion del restaurante en TripAdvisor, construido como
un caracter alfabético concatenado con un numero entero (124.995
valores no nulos).

Importante: los datos faltantes para cualquier campo del archivo (por ejemplo, restaurantes sin
rating o sin reviews de opinidon) aparecen en el dataset com NaN (numpy.nan). No es
imprescindible efectuar imputaciéon de datos antes de resolver cada pregunta, pero si hay que
tener en cuenta los valores faltantes a la hora de implementar las consultas (para evitar errores).

La herramienta con la que vamos a realizar el analisis es Spark SQL, utilizando un tipo de objetos
gue denominamos DataFrames, similares a los disponibles en otros lenguajes de programacién
para estadistica y andlisis de datos.

Preparacion

Para larealizacidn de la practica se pueden utilizar diferentes herramientas:

* La plataforma recomendada, especialmente para usuarios con menos conocimientos
técnicos, es Google Colaboratory. Se puede utilizar gratuitamente, con una cuenta de

Google, y permite configurar en pocos minutos un notebook de Jupyter en el que se puede
utilizar pyspark, Pandas y otros paquetes Python para andlisis de datos.

* Alternativamente, también se puede instalar Docker y configurar el contenedor oficial del
proyecto Jupyter jupyter/all-spark-notebook! (solo recomendable si ya tienes previamente
algun conocimiento basico sobre el manejo de Docker).

1  https://hub.docker.com/r/jupyter/all-spark-notebook/~/dockerfile/
2



http://www.tripadvisor.com/
https://colab.research.google.com/notebooks/welcome.ipynb
https://hub.docker.com/r/jupyter/all-spark-notebook/~/dockerfile/

* Finalmente, si tenemos un computador con Linux otra opcidn es descargar y
configurar Spark (v2.4.5 o superior), tal y como se indica en las transparencias y
ejemplo del Tema 8.

Lectura del fichero de datos
El fichero de datos es un archivo en formato CSV, por lo que no se requiere ninguna libreria

extra especial para poder leerlo desde Spark.

En los archivos adicionales que acompafan a la practica en Aula Virtual, se puede descargar
un notebook de Jupyter con un ejemplo de configuracién inicial y lectura de un archivo de
datos en la plataforma Google Colaboratory. En nuestro caso, tendras que descargar y abrir
el archivo de datos enlazado en Aula Virtual en tu notebook de Colaboratory.

Ejercicio 1
Obtén el numero total de filas leidas del archivo. A continuacién, inspecciona las

primeras lineas del archivo para familiarizarte con las etiquetas de los diferentes
elementos y su significado (muy intuitivo, dado por la propia etiqueta).

Ejercicio 2
Apoyandote en la siguiente documentacion sobre las operaciones aplicables a un
DataFrame de SparkSQL:

http://spark.apache.org/docs/latest/sql-programming-guide.html#dataframe-operations

https://spark.apache.org/docs/latest/api/python/

https://spark.apache.org/docs/latest/api/python/reference/index.html

Resuelve las siguientes consultas al fichero CSV de datos de restaurantes:

a) ¢Cuales son los 3 restaurantes con mejor ranking de las ciudades Dublin, Lisboa y
Milan?

b) ¢Cudl es el restaurante mas caro y que tiene el mayor numero de reviews de
todo el conjunto de datos?

c) ¢Cual es la ciudad con restaurantes mas caros en promedio?

d) Obtén el nombre, ID y URL de los 3 restaurantes que tienen el mayor nimero de
reviews en las ciudades: Madrid, Barcelona, Dublin, Lisboa y Berlin.

e) Obtener los 5 estilos de cocina mas frecuentes en los restaurantes de las ciudades:
Madrid, Barcelona, Londres, Paris y Roma.

f) Obtener nombre, ID y URL de los 5 restaurantes que tengan el mayor nimero de
reviews, que incluyan estilo de cocina francesa y estén en el rango de precios
mas caro en las ciudades: Paris, Roma y Dublin.


http://spark.apache.org/docs/latest/sql-programming-guide.html#dataframe-operations
https://spark.apache.org/docs/latest/api/python/
https://spark.apache.org/docs/latest/api/python/reference/index.html

Condiciones de entrega

Tanto las consultas utilizadas como los resultados obtenidos mediante estas se podran
entregar en un documento HTML (volcado de Google Colab o de una interfaz local de
Jupyter).

Alternativamente, también se podra contestar a cada pregunta en un fichero de texto
simple, MSWord, LibreOffice o PDF.

El envio se realizara a través del espacio de entrega habilitado al efecto en el Aula Virtual.

El plazo maximo de entrega sera hasta las 23:59 de la fecha estipulada en la tarea.



