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Los patrones globales de la PP de los ecosistemas reflejan la influencia de 
recursos y condiciones (clima)

Distribución geográfica de las limitaciones climáticas para el crecimiento de plantas
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Patrones globales de producción primaria: ecosistemas terrestres 



1. Precipitación

La escasez de agua lleva a producción primaria baja 
en grandes zonas del planeta – (rojo en mapa)

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas terrestres 



❖ al aumentar la T media anual, aumentará la PP

(a igualdad del resto de recursos).

❖ en general, > luz > Tª diaria, >longitud de la

estación de crecimiento (# días con Temp. >

mínimo fotosíntesis).

2. Temperatura

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas terrestres 

Pérdida del agua del suelo
(evapotranspiración)

Incremento del período de 
crecimiento 



Sombreado del dosel : reducción de la luz que

llega a las hojas inferiores de la vegetación

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas terrestres 

3. Luz

PAR: radiación activa fotosintética



A escala de ecosistema, lugares con condiciones de temperatura, humedad y

nutrientes adecuadas que tendrían mayor producción si recibieran mayor cantidad

de luz. Ej. Nubosidad tropical

https://earthobservatory.nasa.gov/global-
maps/MODAL2_M_CLD_FR

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas terrestres 

3. Luz



Experimento de fertilización de

ecosistemas terrestres.

El nutriente limitante para la producción

primaria es el nitrógeno.

El fósforo sólo limitante cuando hay N.

La producción primaria neta aumenta con la disponibilidad 
de N y/o P en el suelo- variación a nivel regional-local

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas terrestres 

4. Nutrientes



❖ En suelos de origen reciente (ej.

tundra) el nutriente limitante es N

(glaciación con elevadas

concentraciones de P).

❖ En suelos antiguos (ej. bosques) la

producción primaria está limitada

por P, son suelos en los que su

disponibilidad es muy baja.

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas terrestres 

4. Nutrientes

La producción primaria neta aumenta con la disponibilidad 
de N y/o P en el suelo- variación a nivel regional-local



Patrones globales de producción primaria: ecosistemas marinos

Mayor producción se observa en las regiones costeras, mientras que las de
menor producción se encuentran en el océano abierto 



Los patrones varían según la metodología

Patrones globales de producción primaria: ecosistemas marinos



Atenuación de la luz con la

profundidad: absorción (H2O y

fitoplancton), reflexión (dispersión por

partículas).

Fuerte atenuación con profundidad: la

luz se debilita rápidamente a medida

que aumenta la profundidad.

Cambio en la composición espectral: luz

roja se absorbe rápidamente en los

primeros metros. La luz azul y verde

llega más profunda.

1. Luz y profundidad

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas marinos



Profundidad de compensación y zona fótica

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas marinos

1. Luz y profundidad



N principalmente

P en menor medida

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas marinos

2. Nutrientes



NO32-

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas marinos

2. Nutrientes



No solo N y P 
Importancia creciente del hierro

2. Nutrientes

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas marinos



Plataforma continental,
zonas de afloramiento,
donde se acumulan
nutrientes

❖ Poca mezcla de agua en océanos→ nutrientes en el fondo

❖ Zonas afloramiento cercanas a costa (viento causa afloramientos

de nutrientes)

❖ Estuarios, plumas grandes ríos

Recursos y condiciones que determinan producción primaria: ecosistemas marinos

2. Nutrientes



Componentes bióticos 

https://doi.org/10.1098/rspb.2005.3377

https://doi.org/10.1016/S0169-5347(00)01942-X

https://doi.org/10.1098/rspb.2005.3377
https://doi.org/10.1016/S0169-5347(00)01942-X


Acuático Terrestre

Tipo Fitoplancton, algas,
macrófitos

Plantas vasculares

Producción Mayor tasa producción
(ciclo vida corto)

Tasa crecimiento lento

Eficiencia energética Alta debido a una
menor inversión en
estructuras de soporte
rígido

Mayor inversión en
tejidos de soporte para
sostenerse en el aire

Componentes bióticos: productores primarios 



- complejo + complejo

Componentes bióticos: productores primarios 

Estratificación



El estrato vegetal determinará la fauna en la zona

Componentes bióticos: productores primarios 

Ocupación de la capa 
vertical varía durante 
el día o la temporada



Acuático Terrestre

Tipo Zooplancton, 
macroinvertebrados 
herbívoros, 
pece/mamíferos  
filtradores

Insectos fitófagos, 
mamíferos herbívoros, 
aves granívoras

Estrategia Filtradores o 
raspadores

Pastoreo, ramoneo, 
estructuras duras

Eficiencia energética Mayor porque tiene
menos estructuras
lignificadas (más fácil
digerir)

Estructuras ricas en
celulosa y lignina
(dificulta conversión de
energía)

Componentes bióticos: consumidores primarios



https://thealevelbiologist.co.uk/herbivore-adaptations/

https://thealevelbiologist.co.uk/herbivore-adaptations/

Componentes bióticos: consumidores primarios



Factores ambientales que los regulan

https://doi.org/10.1016/S0169-5347(00)01942-X

Componentes bióticos: consumidores primarios

https://doi.org/10.1016/S0169-5347(00)01942-X


Acuático Terrestre

Tipo Invertebrados 
carnívoros, peces, 
anfibios y aves

Insectos depredadores, 
reptiles, aves, 
mamíferos… 

Estrategia Filtradores 
zooplancton,  pasivo, o 
activo

Acecho, veneno, 
movimiento activo

Eficiencia energética Mayor digestibilidad y 
menos estructuras 
esqueléticas

Elevado gasto 
energético caza y 
digestión

Componentes bióticos: consumidores secundarios



Apéndices vs sin apéndices

Componentes bióticos: consumidores secundarios

Densidad presas

https://revistabioika.org/es/ecoando/post?id=110&&La%20eficienc
ia%20de%20una%20especie%20en%20la%20captura%20de%20pre
sas%20puede%20predecir%20su%20impacto%20ecol%C3%B3gico
&&&&ecoando-bg&&ecoando-icon-s-white&&

https://onlinelibrary.wiley.com/
doi/10.1111/jfb.12499



Pirámide trófica

Redes tróficas acuáticas y terrestres

Paradoja del fitoplancton

Ecosistemas acuáticos: Redes tróficas más largas y dinámicas, rápida

rotación fitoplancton y alta eficiencia consumo zooplancton.

Ecosistemas terrestres: Mayor acumulación biomasa en niveles inferiores,

con una mayor proporción materia estructural no consumida.



Red trófica energética: diferentes patrones de transferencia de energía

Redes tróficas acuáticas y terrestres



Red trófica energética: diferentes patrones de transferencia de energía

Redes tróficas acuáticas y terrestres

Menos carbono 
almacenado

Abundancias 
elevadas

Mayor 
importancia 

detrito y 
descomponedores

Tasa de recambio del fitoplancton es entre 10 y 1000 veces más rápida que pastizales y bosques



https://www.sciencedirect.com/science/arti
cle/pii/S0169534718302647

Redes tróficas acuáticas y terrestres



Interacción entre el medio terrestre y acuático

Redes tróficas acuáticas y terrestres



Interacción entre el medio terrestre y acuático

El papel de las salamandras en los flujos de energía entre el medio terrestre y acuático

Redes tróficas acuáticas y terrestres



Cambio global en los ecosistemas



Huella humana ecosistemas 
marinos

Cambio global en los ecosistemas

Our analysis indicates that no
area is unaffected by human
influence and that a large
fraction (41%) is strongly
affected by multiple drivers

Comercio marítimo, 
acidificación, 
augmento 
temperaturas, 
modificación hábitat … 



Huella humana ecosistemas 
terrestres

Cambio global en los ecosistemas

Densidad población, 
cultivo, construcciones, 
urbanizaciones, … 



Azote for Stockholm Resilience Centre, Stockholm University

Límites planetarios : umbral crítico en los procesos biofísicos de la Tierra

Lista: ENLACE

Cambio global en los ecosistemas

Un estudio reciente señala que la Tierra ha superado 6 de los 9 límites 
planetarios, lo que sugiere que el planeta está dejando de ser un lugar 

seguro para la humanidad.

https://territoriossostenibles.com/cambio-climatico/limites-planetarios/


Resiliencia ecosistémica y 
cambios de régimen

Estado del 
ecosistema

Tipping point o 
punto de inflexión/crítico

Cambio global en los ecosistemas



Cambio global en los ecosistemas



Desertificación y la transformación de la vegetación

Cambio global en los ecosistemas



Cambio global en los ecosistemas



❖ Los patrones que regulan la producción primaria en ecosistemas

terrestres y marinos varían en función del clima y las condiciones físicas

del ambiente.

❖ Los niveles tróficos de cada ecosistema emplean distintas estrategias de

adaptación a su entorno.

❖ Las redes tróficas difieren entre los ecosistemas terrestres y acuáticos

según los organismos que lo habitan, pero siguen patrones similares y

están interconectados.

❖ Los cambios globales pueden provocar alteraciones en el régimen

ecológico, generando situaciones imposibles de revertir.
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