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Patrones globales de produccion primaria: ecosistemas terrestres

Los patrones globales de la PP de los ecosistemas reflejan la influencia de
recursos y condiciones (clima)
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FIGURE 54.5 Water and net primary productivity. Mean annual net
primary productivity increases with mean annual precipitation among
100 sites in the Great Plains of North America. These data include only

aboveground productivity.
& Cangaga Leamning 2014

La escasez de agua lleva a produccion primaria baja
en grandes zonas del planeta — (rojo en mapa
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Recursos y condiciones que determinan produccion primaria: ecosistemas terrestres

-
% al aumentar la T media anual, aumentara la PP

(aigualdad del resto de recursos).
- % en general, > luz > T2 diaria, >longitud de la e
estacion de crecimiento (# dias con Temp. >

minimo fotosintesis).
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Recursos y condiciones que determinan produccion primaria: ecosistemas terrestres

Sombreado del dosel : reduccién de la luz que

3. Luz . . .,
llega a las hojas inferiores de la vegetacion

Tasa maxima de
fotosintesis neta

]
[
I

{pmol/CC imes)

=]
I

punto de
saturacion
de la luz

wrcion neta de CO 5

punto de compensacion
/ de luz
I 1

500 1000 1500 2000

U

~
0

bsc

A

PAR (umolim?2/s)

PAR: radiacion activa fotosintética

a0
U

Figura 6.2 | Respuesta de la actividad fotosintética (eje ) a la luz
disponible (eje x) (PAR: radiacion activa fotosintética). El vegetal
aumenta su tasa de fotosintesis a medida que la intensidad
luminica aumenta hasta una tasa maxima conocida como el punto
de saturacion de la luz. El punto de compensacion de la luz es el
valor de PAR en el que la absorcidn de CO_ para la fotosintesis
iguala la pérdida de CO_en la respiracién.



Recursos y condiciones que determinan produccion primaria: ecosistemas terrestres

3. Luz

A escala de ecosistema, lugares con condiciones de temperatura, humedad vy

nutrientes adecuadas que tendrian mayor produccion si recibieran mayor cantidad |

de luz. Ej. Nubosidad tropical
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4. Nutrientes
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La produccion primarla neta aumenta con la disponibilidad
de N y/o P en el suelo- variacién a nivel regional-local
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Recursos y condiciones que determinan produccion primaria: ecosistemas terrestres

La produccion primaria neta aumenta con la disponibilidad
de N y/o P en el suelo- variacion a nivel regional- Iocal

’-W'-

+Nitrogen

¢ En suelos de origen reciente (ej.

tundra) el nutriente limitante es N
(glaciacion con elevadas

concentraciones de P).

¢ En suelos antiguos (ej. bosques) la

produccién primaria esta limitada

Percent Increase aver controls

Grasslands Foreste and Tundra
shrubdands



Patrones globales de produccion primaria: ecosistemas marinos

Mayor produccion se observa en las regiones costeras, mientras que las de
menor produccion se encuentran en el océano abierto
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Patrones globales de produccion primaria: ecosistemas marinos

Los patrones varian segln la metodologia

Earth-Science Reviews
Volume 237, February 2023, 104322

Gross and net primary production in the
global ocean: An ocean color remote sensing
perspective
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Recursos y condiciones que determinan produccion primaria: ecosistemas marinos

Atenuacion de Ila luz con la

1. Luz y profundidad | profundidad:  absorciéon (H,O0 vy

fitoplancton), reflexién (dispersion por &

Solar energy l

_~ reaching ocean
*  surface

particulas).

3 W
-&%

L Fuerte atenuacidn con profundidad: la |

= luz se debilita rapidamente a medida

Only 45% of light
energy reaches
1 meter

gue aumenta la profundidad.

Only 1% remains
at 100 meters

Cambio en la composicién espectral: luz

roja se absorbe rapidamente en los

L primeros metros. La luz azul y verde -

- "

. llega mas profunda.

o
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Recursos y condiciones gue determinan produccion primaria: ecosistemas marinos

0 100
o
T —
——————————————————————— 50 g o | g ot ISCOT Ui OCEdTTS, Tie G P S
0. ] 23 g E E phytoplankton (photosynthetic floating protists; see Chapter
z Produccion primaria bruta Qg ] The coastal zone extends from the shoreline The open water above 27). In the open ocean, referred to as the pelagic zone, the prin-
£ [ i S ———p————— _ _ _| 20 235 & to the edge of the continental shelf. The area the ocean floor is the cipal consumers of phytoplankton are zooplankton—mainly
E w N affected by wave action is the littoral zone. pelagic zone.
= 410 5 o E < 2 d small crustaceans and larval stages of marine animals—which
Qo . .
S e ] 10 — = Intertidal Coastal zone Pelagic zone
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< 200 = e 3k
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compensacion % )
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Produccion bruta > Aphotic

constitutes the DX zone 54.14 Oceanic Life Zones The

Water depth (m)
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Figura 20.8 | Cambios en la disponibilidad de luz, la produccién | benthic zone. o ~ > mﬁiﬁg@s&:&?&%mﬁ
bruta, la respiracién y la produccién primaria neta (produccién 8,000 8 More than 90 percent of ocean-

dwelling species live in the sunlit
photic zone, which comprises less
than 2 percent of the open water.

bruta-respiracién) en funcién de la profundidad del agua. La tasa
respiratoria se mantiene relativamente estable con la profundidad,
mientras que la produccién bruta (fotosintesis) disminuye frente a
ésta en funcion de la reduccion en la disponibilidad de luz.

La profundidad en la cual la produccion bruta equivale

a la respiracion (fotosintesis neta igual a cero) se denomina la
profundidad de compensacion.
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Rl .

N principalmente

P en menor medida

+N +P +NP N +P +NP N +P +N,P
Terrestrial Freshwater Marine



Recursos y condiciones que determinan produccion primaria: ecosistemas marinos

2. Nutrientes
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Recursos y condiciones gue determinan produccion primaria: ecosistemas marinos

;-:S** pii—

No soloNy P
~ | Importancia creciente del hierro

2. Nutrientes e

Nitrogen is most often the
factor limiting primary
production in the oceans

Pl————— — i —— ————————— g +
B2 "
1 1 1 1 1 R 015 | +
-0 0 0,1 0,2 0,3 0,4 g g

. o cB 00

Cambios en la tasa de crecimiento 5 our]
Figura 20.9 | (a) Efectos de la adicién de nutrientes (nitrégeno, & 5 s 2
hierro y fésforo) sobre las tasas de crecimiento de fitoplancton en E : ¥

-0.08

303 experimentos. Los diamantes representan los valores medios
-l de |os experimentos y las barras, los intervalos de confianza del
05 por ciento. La linea roja indica un efecto cero. Los valores
de respuesta medios se basan en 148, 114 y 35 experimentos de
(N), (P) v (Fe), respectivamente. (b) El cambio en la tasa de

Nitrogen Iron Silica Phosphorus

Figure 15.6 Effects of nutrient addition on marine phytoplankton growth rates in 303 experiments. Excess nutrients were
added to a large water sample and followed for 2-7 days. Nitrogen and iron are clearly the main limiting factors, Silica
limitation occurs when diatoms are the dominant species in the phytoplankton. The black line marks the line of zero
effect. Phosphorus almost never seems to be the limiting factor. The photo shows marine diatoms from a phytoplankton
bloom. (After Downing et al. 1999.)
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¢ Poca mezcla de agua en océanos—> nutrientes en el fondo
%% Zonas afloramiento cercanas a costa (viento causa afloramientos

de nutrientes)

¢ Estuarios, plumas grandes rios

Plataforma continental,
zonas de  afloramiento,
donde se acumulan

Plataforma
continental

Zona de
afloramiento




Componentes bioticos

REVIEWS

Are there real differences among
aquatic and terrestrial food webs?

Jonathan M. Chase
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Componentes bioticos: productores primarios

Tipo Fitoplancton, algas, Plantas vasculares
macrofitos
Produccion Mayor tasa produccion Tasa crecimiento lento

(ciclo vida corto)

Eficiencia energética Alta debido a wuna Mayor inversion en
menor inversion en tejidos de soporte para
estructuras de soporte sostenerse en el aire
rigido




Componentes bioticos: productores primarios
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Estrato de arboles

Zona de copas

o3

Zona de copas
inferior

Arboles de
sotobosque

Arbustos

Herbaceas

Capa organica

Aguas
profundas

Aguas [Pasto | Herbacea |Arbustos
poco mezclada joven maduro
profundas

e I
@ Vegetacion

e ' flotante

Fitoplancton de | Vegetacion
aguas abiertas | sumergida

Emergentes




Componentes bioticos: productores primarios

vertical varia durante
el dia o la temporada
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Componentes bioticos: consumidores primarios

Tipo

Estrategia

Eficiencia energética

Zooplancton,
macroinvertebrados
herbivoros,
pece/mamiferos
filtradores

Filtradores o
raspadores

Mayor
menos
lignificadas
digerir)

porque tiene
estructuras
(mas facil

Insectos fitéfagos,
mamiferos herbivoros,
aves granivoras

Pastoreo, ramoneo,
estructuras duras

ricas en
lignina

Estructuras
celulosa vy

(dificulta conversion de
energia)




Componentes bioticos: consumidores primarios

Forestomach Intestines
|

Rumen

Reticulum

Esophagus

Abomasum (stomach)

https://thealevelbiologist.co.uk/herbivore-adaptations/

E R
e f@

p—
)

Grinding (herbivores;

https://thealevelbiologist.co.uk/herbivore-adaptations/



Componentes bioticos: consumidores primarios

Factores ambientales que los regulan Lotka-Volterra Model s6

— prey ‘{
—— predator
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>

population
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i
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-1 0 1 2 3

Log chlorophyll-a (ug L)
(phytoplankton)

https://doi.org/10.1016/50169-5347(00)01942-X
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Componentes bioticos: consumidores secundarios

Tipo Invertebrados Insectos depredadores,
carnivoros, peces, reptiles, aves,
anfibios y aves mamiferos...

Estrategia Filtradores Acecho, veneno,
zooplancton, pasivo,0 movimiento activo
activo

Eficiencia energética Mayor digestibilidady  Elevado gasto
menos estructuras energético cazay

esqueléticas digestion




Componentes bioticos: consumidores secundarios

—

Tipo I

Cantidad de alimento consumido

Cantidad de alimento disponible

Tipo 1: Aumenta la disponibilidad y el consumo proporcionalmente

Tipo 2: Limitad i d t idad d . .. . -
‘po 2 Zimitaco por tiempo Ce captura y capacidacde consumo https://revistabioika.org/es/ecoando/post?id=110&&La%20eficienc

1a%20de%20una%20especie%20en%20la%20captura%20de%20pre
sas%20puede%20predecir%20su%20impacto%20ecol % C3%B3gico
&&&&ecoando-bg&&ecoando-icon-s-white&&

Tipo 3: Menor consumo cuando hay baja disponibilidad

Apéndices vs sin apéndices

https://onlinelibrary.wiley.com/
doi/10.1111/jfb.12499



Redes troficas acuaticas y terrestres |

® '{
o *ﬁ»‘t
e - —

o 74 /7 e Ve . ’ . V4 . m‘-
Ecosistemas acuaticos: Redes troficas mas largas y dinamicas, rapida

- Piramide tréfica

e S e -y 7 L TSR SN

- rotacion fitoplancton vy alta eficiencia consumo zooplancton.
- Ecosistemas terrestres: Mayor acumulacion biomasa en niveles inferiores, |

E con una mayor proporcion materia estructural no consumida.

(A) Terrestrial ecosystems

Secondary carnivores ———_
_——— Primary carnivores
Herbivores — '
Primary
producers

Energy Biomass

(B) Aquatic ecosystems

Secondary carnivores g
—————— Primary carnivores R ;
Herbivores ——

Energy 7 Biomass




Redes troficas acuaticas y terrestres

Red troflca energetlca d|ferentes patrones de transferenua de energ|a

Aquatic Terrestrial
Cep e
Predators ﬁ SRR
Cen o

Harbinems Detritus Fashitcens Detritus
. Gy .
Detrital Detrital
Production Production

Autotrophs Autotrophs




Redes troficas acuaticas y terrestres

e am s N e e B v e, i __ =
Mayor -
Aquatic Terrestrial importancia §
detritoy W
Coy Cop
Decomposers descomponedores
Predators Predators
Decomposers i ! l\‘
Ceny =) Cen Co ¥
Abundancias Herbivores Detritus Herbivores Detritus

elevadas
Detrital
G Production
- |
Menos carbono
Autotrophs
almacenado

o . T——

&

Gy .
Detrital

Production

Autotrophs

Tasa de recambio del fitoplancton es entre 10y 1000 veces mas rapida que pastizales y bosques
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Uniting Discoveries of
Abundance-Size
Distributions from Soils
and Seas

Leonard V. Polishchuk'=* and
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logsq (N,ind/m?)

https://www.sciencedirect.com/science/arti
cle/pii/S0169534718302647
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Interaccion entre el medio terrestre y acuatico
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LETTERS

Vol 437|6 October 2005|doi:10.1038/nature03962

Trophic cascades across ecosystems

Tiffany M. Knight"?, Michael W. McCoy", Jonathan M. Chase?, Krista A. McCoy" & Robert D. Holt!
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Magnitude of pollen limitation
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Fish No fish

Figure 4 | Results from pollen supplementation experiments. Hypericum
fasciculatum plants near fish-containing ponds had significantly less pollen
limitation (quantified as the difference in the average seed set between
experimental supplementation and control treatments) than in plants near
fish-free ponds (ANOVA: F, ¢ = 7.91, P < 0.03). Results are shown as
means * s.e.m.




Redes troficas acuaticas y terrestres
Interaccion entre el medio terrestre y acuatico |

Reciprocal Role of Salamanders in Aquatic Energy Flow Pathways

[1 save  Q Related Papers  §3 Chat with paper
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Cambio global en los ecosistemas

A Global Map of Human Impact on
Marine Ecosystems

Benjamin S. Halpern,’t Shaun Walbridge,™* Kimberly A. Selkoe,?*} Carrie V. Kappel,*
Fiorenza Micheli,® Caterina D’Agrosa,’t John F. Bruno,® Kenneth S. Casey,® Colin Ebert,’
Helen E. Fox,” Rod Fujita,® Dennis Heinemann,? Hunter S. Lenihan,*° Elizabeth M. P. Madin,*
Matthew T. Perry,” Elizabeth R. Selig,®** Mark Spalding,** Robert Steneck,** Reg Watson'®

Huella humana ecosistemas
marinos
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Fig. 1. Global map (A)
of cumulative human A
impact across 20 ocean

Comercio maritimo,
8 Aqdes a4 ecosystem types. (Insets)
acl d l fl cacion ’ High{;timp?ged nlegiotns
o in the Eastern Caribbean
. augmento (B), the North Sea (C),
and the Japanese waters
temperaturas,
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influence and that a large
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lelteS pIa netarios : umbral critico en Ios procesos biofisicos de la Tierra
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e Un estudio reC|ente sefiala que la Tierra ha superado 6 de los 9 limites
~~ planetarios, lo que sugiere que el planeta esta dejando de ser un lugar
3 seguro para la humanidad.

7 boundaries assessed, : 7 boundaries assessed, : 9 boundaries assessed,
3 crossed : 4 crossed : 6 crossed

Azote for Stockholm Resilience Centre, Stockholm University

Lista: ENLACE


https://territoriossostenibles.com/cambio-climatico/limites-planetarios/
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Regime shifts, trends, and variability of lake

CLASIFICACION DEL ESTADO TROFICO productivity at a global scale
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Un tercio de la poblacion mundial sufre el impacto de la
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Desertification, land use, and the transformation of global
drylands

Review ([ Free Access

Brandon T Bestelmeyer $24 Gregory S Okin, Michael C Duniway, Steven R Archer, Nathan F Sayre,
Jebediah C Williamson, Jeffrey E Herrick
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Essay

Multiple threats imperil freshwater
biodiversity in the Anthropocene

David Dudgeon
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L)

L)

L)

L)

L)

L)

L)

L)

Los patrones que regulan la produccion primaria en ecosistemas
terrestres y marinos varian en funcion del clima y las condiciones fisicas

del ambiente.

Los niveles troficos de cada ecosistema emplean distintas estrategias de

adaptacion a su entorno.

Las redes troficas difieren entre los ecosistemas terrestres y acuaticos
segun los organismos que lo habitan, pero siguen patrones similares y

estan interconectados.

Los cambios globales pueden provocar alteraciones en el réegimen

ecoldgico, generando situaciones imposibles de revertir.
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