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Introduccion y repaso de PLN

* Disciplina que disefia métodos computacionales para
analizar, comprender y generar lenguaje humano.

* Combina linguistica, estadistica, aprendizaje automaticoy
ciencia de datos.
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Introduccion y repaso de PLN

Tres grandes paradigmas

* Simbdlico / Reglas (afios 50—90): gramaticas, ontologias, légicas;
preciso pero fragil ante la variabilidad.

e Estadistico (anos 90-2015): modelos probabilisticos, n-gramas,
HMM/CRF/SVM; robustos con datos etiquetados.

* Neuronal (2015-...): redes profundas y Transformers; aprenden
representaciones ricas a gran escala.
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Introduccion y repaso de PLN
Tareas canodnicas del PLN

* Preprocesado: normalizacidn, tokenizacion, segmentacion
oracional, lematizacién/etiquetado morfosintactico.

* Analisis estructural: chunking y parsing
(constituyentes/dependencias).

* Analisis semantico: desambiguacion de sentidos (WSD), roles
semanticos (SRL), correferencia.

 Capas aplicadas: IR (recuperacion de informacion), IE (extraccion
de informacion), resumen, QA, dialogo.
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Analisis morfologico, sintactico y semantico

Morfologia

Objetivo: mapear formas superficiales a informacion
|éxica/gramatical.

* Normalizacion: lowercasing, manejo de tildes, signos y emojis.

* Tokenizacion (ES): trata encliticos (damelo - da + me + lo o
damelo segun el tokenizer), contracciones (del, al), numeros
(1.234,56), abreviaturas, hashtags/URLs.
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Analisis morfologico, sintactico y semantico

Morfologia

* Lematizacion vs stemming: hablamos - hablar (lemma) frente a
habl- (stem). El lemma preserva categoria; util para IR/IE y
semantica.

* Etiguetado morfosintactico (POS+rasgos): cantar/VB, Persona=1,
Numero=Plur, Tiempo=Pres....
Hoy se usan modelos neuronales (BiLSTM-CRF/Transformers)

 Evaluacion: accuracy por token
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Analisis morfologico, sintactico y semantico

Sintaxis

* Constituyentes (arboles tipo S - NP VP) y dependencias (grafos
palabra-a-palabra: nsubj, obj, obl...).

* Algoritmos clasicos: CKY/Earley (constituyentes), shift-reduce y
graph-based (dependencias).

* Hoy: parsers neuronales sobre embeddings contextuales.
* Métricas: UAS (arc matches sin etiqueta) y LAS (con etiqueta

Por qué importa: |a sintaxis alimenta SRL, |IE basada en patrones, QA
factoidal y control de alucinaciones en generacion.
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Analisis morfologico, sintactico y semantico

Semantica

* WSD (Word Sense Disambiguation): banco {asiento, entidad}.
Meétodos: diccionario+conocimiento (WordNet), corpus-based
(clustering, supervisado), y contextual embeddings.

* NER (entidades): [Apple]ORG lanzo el [iPhone]PROD en
[2007]DATE.

* SRL (roles): [Juan]JAGENTE [compro]PRED [un libro]PACIENTE [en
Madrid]LOC.

* Correfera: agrupa menciones de la misma entidad

Errores tipicos (ES): multi-palabra (Nueva York), elipsis (Lo haré),
tiempos compuestos, sujetos elipticos.
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Representaciones clasicas

* Bolsa de Palabras (BoW)

* Vector |V|-dimensional por documento: ignora orden. Simple y eficiente.
* Pros: rdpido, base de IR/IE clasicas.
 Contras: sin sintaxis/semantica; alta dispersion.

* TF-IDF (puntuacion canonica)
e Efecto: eleva términos “caracteristicos” del documento.

e WordNet

* Red Iéxica de synsets (conjunto de sindnimos) y relaciones (hiperénimo/hipdnimo,
merdnimo/holénimo, antonimia)
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Recuperacion de informacion

Indice invertido
* Diccionario (término - puntero a postings).

* Postings list: lista ordenada de (doclD, tf, posiciones...).

* Posting (una entrada): tipicamente docID + tf (frecuencia en ese doc) + posiciones
(para frases/proximidad).

* Puede incluir campo (titulo/cuerpo), peso, payloads, etc.

 Postings list: la lista de postings de un término, ordenada por doclD (o por
impacto/peso en variantes)

* término: "transformer" - [(doc3, tf=2, pos=[7,19]), (doc8, tf=1, pos=[4]),]

* Construccion: tokenizar - normalizar - lemma/stem/stopwords
— actualizar postings.

* Consulta: parsear la query - obtener listas - unir - ranquear.
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Recuperacion de informacion

Modelos de ranking

* Booleano: AND/OR/NOT. Sin orden.

* Vectorial (coseno/Tf-1df): clasico, rapido.

* BM25 (SOTA clasico)

* Modelos de lenguaje (query likelihood, Dirichlet/JM smoothing).

* Neural-IR / denso: representaciones (bi-encoders, cross-encoders)
+ re-rankeo.



-
Recuperacion de informacion

Mejora de la relevancia

* Expansion de consulta: sinonimos (WordNet), pseudo-relevance
feedback (Rocchio).

* Normalizaciéon avanzada: manejo de acentos, variantes
(informatica ~ informatica), lematizacion en ES (reduce
fragmentacion morfologica).

Evaluacion

* Precision/Exhaustividad (P/R), AP/MAP, nDCG@k (premia ordenar
bien lo mas relevante), MRR (para 1 resultado “correcto”).

* Disena pools de juicios y separa tuning de test.
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Extraccion de informacion

Definicion

* Convertir texto no estructurado - estructuras
(tablas/triples/eventos).

* NER: detectar/categorizar menciones.

* RE (Relacion): [Apple]ORG —fundo— [Steve Jobs]PER.

* EE (Eventos): ataque, victima, lugar, fecha...

* Coreferencia y vinculacion a KB (EL): "Apple” - Q312 en Wikidata.
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Extraccion de informacion

Enfoques

* Reglas y plantillas: patrones |éxicos/sintacticos, expresiones
regulares, diccionarios/gaceteros.
+Control/Explicabilidad, —Cobertura/portabilidad.

* Estadisticos secuenciales: HMM/CRF para NER/slotting (BIO/IOB2).

* Profundos:

* BILSTM-CRF para NER.
* CNN/BILSTM para RE (con position embeddings).

* Transformers (BERT/XLM-R) fine-tuning con span classification o token classification, y
prompts/instrucciones para pocos datos.

* |E end-to-end (generativa) con instruction-tuning + validacion estructural.
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Extraccion de informacion

Pipeline tipico

* Preprocesado.

* NER - normalizacion (canonicalizacion) - RE/EE = resolucion de
coreferencia - poblacion de base de datos / grafo.

* Validaciones: tipado (PER no puede nacer-en un ano mal tipeado),
coherencia temporal, unicidad.
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Extraccion de informacion

Evaluacion

* Exact match vs partial/overlap
(muy relevante en entidades de varias palabras).

* Precision, Recall, F1 (micro/macro).

* Para RE/EE: cuenta rol+tipo correctos
(no basta localizar la mencion).
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