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RESUMEN

Dentro del ambito de la ensenanza existen muchos métodos y técnicas que
constituyen los recursos necesarios, y permiten adquirir las habilidades y aptitudes

necesarias con el menor esfuerzo.

Hoy dia, gracias a la presencia de los recursos tecnolégicos en nuestra vida diaria,
estos métodos y técnicas han evolucionado dando lugar a la ensenanza online/virtual.
Con ella ha aparecido el término de e-Learning, que pretende aprovechar las nuevas

tecnologias para ayudar a los alumnos a estudiar.

Por tanto, e-Learning serfa la utilizaciéon de todo tipo de herramientas informéticas
por parte del docente, siendo una de las mdas conocidas Internet [30]. Una de las
ventajas es que facilita al alumnado el acceso a contenidos y materiales formativos en
cualquier momento, e independientemente del lugar en que se encuentre, eliminando

las dificultades de la docencia presencial.

Asi, este proyecto se ha basado en e-Learning, ya que ha pretendiendo crear
documentos interactivos con contenido formativo. Convirtiéndose en una herramienta
con la que el alumno pueda aprender de una forma més estimulante e incentivadora, y

consiga sus objetivos.

Para conseguirlo, este proyecto se ha dividido en dos partes:

= Por un lado, la creacién de una herramienta que permita al docente disenar

documentos con contenido formativo, de una manera amena y sencilla.

= Y, por otro lado, la creacién de una aplicacién web, donde el docente pueda
gestionar tanto estos documentos interactivos como sus asignaturas y alumnos.
Donde los alumnos podran descargarse y visualizar las presentaciones secuenciales

o adaptativas, segin la preferencia del docente.



La herramienta de edicién se compondra de dos vistas:

» Disenio de un diagrama de nodos (grafo), donde el docente decidiré la navegacién
entre todos los nodos del documento. De tal forma que, el alumno adquiera nuevos

conocimientos o consolide los ya aprendidos, ayudando asi a su aprendizaje.

= Diseno del contenido de cada nodo (paso), donde el profesor anadira informacion,
gracias a la inclusiéon de textos (componente narrativo), medios (componente

multimedia) y preguntas (componente evaluador).

Ademas, este editor permitird la modificacién de documentos creados anterior-
mente. Teniendo la posibilidad de o bien exportar el documento creado, para su
importacion en una aplicaciéon web, o bien la generacion de la presentacion final, que

podra ser vista mediante un navegador web.

Por su parte, la aplicacion web, ademas de lo dicho anteriormente, permitira
al docente la generacion offline y online de la presentacién final. Su descarga y

visualizacién por el alumno, desde cualquier sitio y a cualquier hora.

La generacion de esta presentacion interactiva se basa en la especificacion de los
distintos pasos que contendra dicha presentacion. Cada paso tendra definidos una
serie de componentes: narrativo, multimedia y evaluador, con los que el alumno ira
adquiriendo conocimientos de una manera mas atractiva. Gracias a una serie de reglas

definidas por el docente ira adquiriendo nuevas nociones o asentara las ya aprendidas.

Por 1ltimo, destacaria la importancia de la posibilidad que tiene dicha presentacion
para adaptarse a los conocimientos del estudiante. De tal manera, que si el docente elige
una generacion adaptativa, el documento tendra que mostrar al alumno unos pasos u
otros, dependiendo del nivel que tenga el alumno, en ese momento. El alumno, sélo

podra llegar al final, si ha adquirido los conocimientos suficientes.
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Capitulo 1

INTRODUCCION

1.1. OBJETIVOS

Como ya se ha puntualizado, el proyecto se encuadra dentro del campo de la edu-
cacién virtual /online. En concreto, se pretende encuadrar en el &mbito de e-Learning,
que gracias al avance de las nuevas tecnologias, poco a poco se ha ido introduciendo

tanto en las universidades como en las empresas.

Desde la antigiiedad, el hombre ha tenido la necesidad de ensenar o compartir
sus conocimientos con la sociedad. Los sistemas de educacién conocida mas antiguos
ensenaban religiéon y mantenian las tradiciones. Por ejemplo, en Egipto, en las escuelas
se ensenaba ademads de religién, los principios de la escritura, ciencia, matematicas

y arquitectura. Poco a poco, la educacion fue evolucionando hasta lo que hoy se conoce.

En la actualidad, gracias al avance de las nuevas tecnologias, al alcance de todos,
aparte de la evolucién de los métodos y técnicas para la formacion presencial, se ha
querido ir més alla. Apareciendo una nueva forma de ensenanza que quiere salvar las
dificultades que conlleva la formacion presencial. De tal manera que el alumno pueda
interactuar con el profesor, participar de forma activa independientemente del lugar

donde se encuentre, u obtener el material formativo en el momento.

Por tanto, el objetivo principal del uso de las nuevas tecnologias en la educacion
es el de prestar servicio a los alumnos. Mejorando el acceso al contenido y material
formativo, y ayudando a la asimilacién de nuevas habilidades o aptitudes ante la/s

asignatura/s o conocimiento/s que se les planteen.

El objetivo principal de este proyecto es la edicién y generacion de documentos
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formativos para e-Learning. Estos documentos formativos tienen el fin de conseguir
que el alumno avance en la asimilacién de conceptos dentro de cada asignatura,
de manera mas dinamica. El alumno obtiene mucha informacién en cada paso del
documento, y solo si la ha entendido, obtendra el nivel deseado. El docente, tiene la
posibilidad de hacer que, esta informacion que recibe el estudiante, se adapte a lo que
sabe (navegaciéon adaptativa). Siendo algo novedoso en este tipo de herramientas de

ensenanza online.

Este proyecto deberd, por una lado, conseguir la creacion y edicién de estos docu-

mentos:

1. Creando la navegacion entre los diferentes pasos, de tal manera que el alumno

vaya adquiriendo conocimiento.

2. Elaborando cada paso, anadiéndole funcionalidad: componentes narrativos,

multimedia y, opcionalmente, un componente evaluador.

Y, por otro lado, generar las presentaciones interactivas finales, por medio de una se-
rie de procesos, que el docente puede ejecutar a través del repositorio. Donde, también,

el alumno podré:
= 0 bien descargarlas en su equipo, como un archivo comprimido .zip (offline).

= 0 bien visualizarlas en el repositorio, actualizando sus conocimientos en una base

de datos (online).

El resto de la memoria se estructura como sigue. En el capitulo 2 se realiza una
introduccion a e-Learning, ademas de hacer un repaso a los distintos editores y repo-
sitorios relacionados. En el capitulo 3 se realiza una descripcion informatica detallada
del editor, repositorio y la generaciéon y visualizacion de documentos formativos, inclu-
yendo pruebas de funcionamiento sobre cada uno de ellos. Finalmente, en el capitulo
4 se exponen las conclusiones obtenidas del desarrollo del PFC, asi como sus posibles

trabajos futuros.



Capitulo 2

ESTADO DE LA CUESTION

2.1. e-LEARNING

El aprendizaje electronico, mas conocido como e-Learning, es una modalidad de
ensenanza diferente, que pretende cambiar la forma de aprender, a través del uso de

herramientas que mejoran el desempeno de las personas [2].

Hoy dia, un ejemplo claro de E-Learning es el “Campus Virtual” que tienen las
universidades, por medio del cual todo alumno puede acceder al contenido formativo
que desee, en cualquier momento y desde cualquier parte del Mundo, solo con
conectarse a Internet. Con otras ventajas como: reduccién de costes, no se requiere
software especifico, por parte del alumno, ni grandes conocimientos de Informatica, no

existen limites geograficos y el docente tiene flexibilidad horaria.

Ademas, de todo lo dicho anteriormente, e-Learning también es una herramienta de
formacion en los paises menos desarrollados. Esto es, gracias a que permite su implan-
tacion en un plazo corto y con inversiones mucho menores a las que se necesitarian si
la formacién fuera presencial [7]. No solo esto, sino que también esta siendo eficaz en

sectores sociales como personas discapacitadas, desempleados, etc.

2.2. Editores

Existen muchas aplicaciones para e-Learning gratuitas como: HotPotatoes, JClic,
Exelearning, CourseLab, Freemind o EdiLim [5], y otras de caracter comercial como:

Sigmer o Articulate.
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Este proyecto surge de la carencia de una herramienta, que proporcione al docente
lo que realmente necesita, sin tener que pagar por ello. Las herramientas antes
mencionadas, no cubren esta necesidad, estan incompletas, o tienen funcionalidades
que realmente no se utilizan. Asi HotPotatoes y JClic estan enfocados a producir
ejercicios de distintos tipos, mientras que Exelearning va mas hacia la generacién
de websites. Por otro lado, CourseLab y Edilim permiten crear material interactivo
(cursos o actividades), mientras que Freemind permite crear mapas conceptuales,
para estructurar proyectos o apuntes. Tanto HotPotatoes, JClic, CourseLab como
Edilim nos permiten crear presentaciones interactivas, donde el alumno puede me-

jorar en sus conocimientos, pero ninguna de ellas se adapta al conocimiento del alumno.

El editor, que aqui se presenta, permite al profesor crear documentos portables,
que se podran descargar o estar disponibles desde cualquier repositorio Web. Ademas,
permite la inclusion de cualquier tipo de pregunta, video (flash, .avi,...), imagen y
sonido. Permitiendo la actualizacion de su contenido Web, pudiendo ser visualizable en
el futuro, al ir evolucionando los navegadores Web. Teniendo una caracteristica muy
importante, se adapta al aprendizaje del alumno, permitiéndole adquirir conocimiento

de una forma progresiva.

2.3. Repositorios

Existen muchos repositorios Web para e-Learning como: Moodle, Efront, Dokeos,
Claroline o Ilias, todos ellos para aprendizaje virtual que permiten anadir ficheros,

evaluar alumnos o la interaccién entre alumnos y profesores [3].

El repositorio, que aqui se presenta, se diferencia de ellos que permite gestionar
documentos, asignaturas y alumnos, y ademés generar presentaciones formativas con
conocimientos asociados. Estas presentaciones tienen la posibilidad de adaptarse al co-
nocimiento del alumno, a diferencia de otras herramientas. Una de ellas, lider mundial
en el sector, es ToolBook, que permite generar también todo tipo de presentaciones
interactivas con texto, sonido, video, Java Aplets o preguntas, pero no guarda el
conocimiento de los alumnos y se adectia a ellos. Esta es, sin duda, la caracteristica

mas importante de la libreria Java de generacion, y de la base del proyecto.

Existen otras herramientas, de propdsito general, como PowerPoint o similares,

que permiten crear presentaciones interactivas, donde se pueden insertar ficheros
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multimedia y preguntas, de una manera facil y sencilla. Pero siguen teniendo la misma

carencia explicada anteriormente, no se adaptan al aprendizaje del sujeto.

Ademas de lo comentado anteriormente, este conocimiento obtenido se guarda en
base de datos. Pudiéndose ser utilizado, por el docente, para amoldarse a la velocidad
de aprendizaje de los alumnos o tratar de mejorar sus métodos o técnicas de ensenanza.
Ademas, en un futuro, podra obtenerse de otros repositorios Web, y utilizarse también
en el repositorio actual, consiguiendo avanzar en el conocimiento de sus alumnos, sin

tener que empezar desde cero.






Capitulo 3

DESCRIPCION INFORMATICA

En este capitulo se va a realizar una descripcién general del editor, repositorio, y
la generacion y visualizacion de documentos formativos, enumerandose los requisitos

funcionales y no funcionales. Ademas de mostrar los distintos casos de uso definidos.

3.1. REQUISITOS

En este apartado se realiza una descripcion general del editor, el repositorio, y
la generacion y visualizacién de documentos formativos, enumerandose los requisitos

funcionales y los no funcionales.

3.1.1. Descripcion General

Editor

El editor debe ser capaz de crear documentos formativos desde cero, y también
poder modificarlos. Para ello, por un lado, debe permitir la creacién de las reglas

de navegacién y, por otro lado, la creacion de los diferentes pasos con todo su contenido.

También tendra que poder exportar un documento para su posterior importacion
en una aplicacién Web. Ademés de la generacion de un documento final, para su

visualizacién en un navegador Web.

Por otro lado, este editor debe ser independiente del sistema operativo en el que se
ejecute. Siempre teniendo en cuenta que tiene que dar soporte a la maquina virtual de

Java.
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Repositorio
A grandes rasgos, el repositorio debe ser capaz de:

= Para el docente: gestionar documentos, gestionar grupos, asociar grupos y docu-

mentos, y grupos a alumnos.
» Para el alumno: mostrar documentos (offline y online).

= Y para el administrador: gestionar usuarios.

No tendra dependencia del sistema operativo en el que se ejecuta, salvo que debe

también, el PC del alumno, dar soporte a la maquina virtual de Java.
Con respecto a la generacion offline y online, el repositorio, en el apartado de Gest.

Documentos, permitird anadir los documentos. Estos, una vez cargados en el servidor,

podran ser utilizados para su generacion offline y online.

Generacion y visualizacion de documentos

La generacién de documentos tiene que ser capaz, tanto a nivel offline como online,
de crear todos los pasos que constituyen el documento final. Estos pasos llevaran
consigo componentes: narrativo, multimedia y, de forma opcional, un evaluador,
con un estado de conocimiento. Ademas tendran asociadas unas reglas de navega-

cion que, dependiendo del nivel de conocimiento, indicaran el paso siguiente a transitar.

La visualizacion de estos documentos debe ser capaz de mostrar cada paso, interac-
tuar con el alumno, transitar al paso secuencial/adaptativo siguiente, dependiendo
de como haya sido su generacion, reproducir los archivos multimedia, y mostrar el

resultado final del documento.
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3.1.2. Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales definen el comportamiento especifico del software, sus

funcionalidades, es decir, como los casos de uso seran llevados a la practica.

Editor

El editor debera permitir el siguiente funcionamiento.

RFEOQ1 Serda posible construir un documento desde cero, pudiendo ser realizada su

modificacién en cualquier momento.

RFEO2 La herramienta permitira la edicién del documento de estructuras, para los

componentes multimedia.
RFEO03 La herramienta permitira el cambio del estilo del documento.
RFEO04 La herramienta poseera dos vistas:

RFE04.01 Una vista para la edicién de los pasos, su composicion.

RFE04.02 Otra vista para organizar la navegacién entre los distintos pasos.
RFEO05 La modificacién podra hacerse de ambas vistas.
RFEO06 El documento se compondra de pasos.

RFEQ7 Cada paso podra tener: uno o mas componentes multimedia y narrativos, pero

s6lo un/ningin evaluador.

RFEQ07.01 El componente multimedia podra contener una imagen, sonido o
video.

RFEO07.02 El componente narrativo sélo podra contener parrafos con texto.

RFEOQ07.03 El componente evaluador podra contener preguntas tipo test, un

valor o rellenar huecos.

RFEQ07.04 El componente evaluador mostrara un feedback si la respuesta no ha
sido correcta, con informacion referente a la pregunta, pero no dira cual era

la respuesta correcta.

RFEO08 El orden de reproduccién (o navegacién) podra ser secuencial o adaptativo:
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RFEO08.01 El orden secuencial es el definido en la secuencia de pasos del docu-

mento, sin importar la respuesta dada.

RFEO08.02 El orden adaptativo es el que depende de las reglas de navegacion,
dependiendo del nivel obtenido del alumno nos devolvera el paso con nivel

mas proximo (igual o menor).

RFEQ09 En cualquier momento, se podra validar la navegacion, y con ella todo el

documento, que devolverd un listado de errores encontrados.

RFE10 La herramienta permitird la exportacién del documento comprimido, con to-

dos los archivos necesarios para su importacion en una aplicacién Web.

RFE11 La herramienta también permitird la generacion del documento formativo

final, que se podra ver mediante un navegador Web.

Repositorio

En el repositorio se enumeran los siguientes requisitos funcionales, en funcion del

perfil del usuario:

» Docente

RFWO01 Sera posible gestionar los documentos:

RFWO01.01 Se permitira incluir un archivo con una estructura marcada.
RFWO01.02 Eliminar dicho archivo.
RFWO01.03 La generacién de un documento de tipo offline y online (se-

cuencial/adaptativa).
RFWO02 Se permitira gestionar asignaturas: anadir, modificar y eliminar.
RFWO03 La asociacién de asignaturas y documentos.

RFWO04 La asociacion de asignaturas y alumnos.

= Alumno
RFWO05 Sera posible ver los documentos anadidos por el docente, donde sélo
podra ver aquellos a cuyas asignaturas pertenezca.

RFWO06 Se podra descargar las presentaciones offline, y ejecutarlas en un nave-

gador Web, sin conexion a Internet.
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RFWO07 Y también podra visualizar las presentaciones online, conectandose al

repositorio.

s Administrador

RFWO08 Sera posible gestionar usuarios: anadir, modificar y eliminar.

Generacion y visualizacién de documentos

La generacion de documentos formativos debe cumplir lo siguiente:

» Entrada: un documento bien formado, con los archivos multimedia definidos,
estructuras necesarias para su construccion y estilos a aplicar en el documento

resultado.

= Salida: una presentacion interactiva, constituida por pasos y con reglas de nave-

gacién asociadas, cuyos pasos transitaran de manera secuencial/adaptativa.

En cuanto, a la visualizacién de documentos formativos, los requisitos funcionales

son los siguientes:

RFGO1 Al visualizar el documento, vera los componentes: narrativo y multimedia,
y en el caso de haber componente evaluador, botéon Ver prequnta para poder

visualizarlo.

RFGO02 Tendra que responder las preguntas de tipo test, un valor o rellenar huecos,

si quiere visualizar el paso siguiente, pero no es necesario para ver el anterior.

RFGO03 Una vez respondida la pregunta, el documento actuard de manera diferente

si la navegacion es secuencial o adaptativa:

RFGO03.01 Sies secuencial, siguiente devolvera el paso definido en el documento,

sin importar su respuesta.

RFGO03.02 Si es adaptativa, depende de las reglas de navegacion, dependiendo
del nivel obtenido por él, el documento nos devolvera el paso con nivel mas

préximo (igual o menor).

RFGO04 Siresponde de forma incorrecta a la pregunta, el documento mostrard un feed-
back, con informacién referente a la pregunta, pero no dira cual era la respuesta

correcta.

RFGO05 Una vez terminado el documento, vistos todos los pasos, podra ver el nivel

obtenido en cada uno de los conceptos del documento.
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3.1.3. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales se refieren a aspectos que si bien no intervienen en lo

que puede hacer la aplicacion, si son importantes a la hora de utilizarla.

Editor

El editor debera cumplir los requisitos no funcionales siguientes:

= La GUI ha de intentar ser lo mas facil de usar posible.

= Kl editor debe ser portable a distintos sistemas operativos.

Repositorio
El repositorio debera cumplir los siguientes requisitos funcionales:
» La interfaz Web ha de intentar ser lo mas facil de usar posible.
= En general, el repositorio debe:

e Poder ejecutarse en distintos sistemas operativos.
e Poder usarse por docentes y alumnos.

e Estar disponible en todo momento y desde cualquier parte del Mundo.

Generacion y visualizacién de documentos

La generacion de documentos debe er lo mas rapida posible. Consiguiendo generar
todo el c6digo web necesario, crear archivo comprimido (offline) o guardar toda esa

informacién en el servidor (online).

El marco de visualizacion se adaptara al tamano de la ventana, permitiendo el
maximo area de visualizacién del contenido del paso. Mientras que en la visualizacién

de estos documentos, los requisitos no funcionales deben ser los siguientes:

= El marco de visualizacién, de cada paso, se adaptard al tamano de la ventana,

permitiendo una area de visualizacién maxima de su contenido.

= En la parte inferior, deben mostrarse las flechas de navegacion anterior y siguien-

te, donde deben ser apreciadas en todo momento.

= Al finalizar el documento, se debe mostrar el conocimiento, de una forma clara y

sencilla. Mostrando cada concepto y nivel obtenidos.
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3.1.4. Diagrama de Casos de uso

En esta seccion, se muestran los distintos casos de uso definidos para el editor,

repositorio, y generacién y visualizacién de documentos.

Editor

X O

Docente Crear documento
Figura 3.1: Caso de uso: crear nuevo documento y diagrama

» Vista: Diagrama de navegacion

-

Afiadir paso

Seleccionar paso ™ . Editar paso
.
/ zzinclude»s "
Editar componentes paso

-

Docent\a\ﬁadr regla

O

Seleccionar regla\-;\ Editar estado de
. conocimiento
e

z<includes> T

O Editar regla

Yalidar diagrama

Figura 3.2: Caso de uso: anadir pasos, reglas y validar la navegacion
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» Vista: Edicion del paso

-

Afiadir ¢. narrativo <<|nc\ude>>/

T

Editar c. narrativo

Sealeccionar c. narrativo <<IHC|LID|E>> O

/’i////-ﬂ\n;dlr c. multirnedia

O ~
—
—
-
. . . =<include®
Seleccionar c. multimedia

Afiadir c. evaluador

Docente

Borrar ¢, narrativo

<<inc|ud9>)-©
—_
—

Editar c. multimedia

Borrar c. multimedia

-
<<\nclud9>}

Editar . evaluador

O <<|nclude©

Seleccionar c. evaluador “~Editar estado de conocirniento
e

<<inc|ude§§©

Boarrar c. evaluadar

Figura 3.3: Caso de uso: anadir componentes

Repositorio

= Docente

O

Incluir documenta Xml

%%nar docurmento

O

Docente Generacidn documento offine

secuencial / adaptativo

-

Generacidn documenta online
secuencial / adaptativa

Figura 3.4: Caso de uso: gestion de documentos

0

Crear grupo

U

Docente Eliminar grupo

0

Editar grupo

Figura 3.5: Caso de uso: gestion de grupos
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X——CD D —

Docente Agociar grupos y documentos Docente Agociar grupos y alurmnos

Figura 3.6: Caso de uso: asociacién de grupos y  Figura 3.7: Caso de uso: asociacién de grupos y
documentos alumnos

= Alumno

O

Alumno Descarga documento offline

Figura 3.8: Caso de uso: descarga de documentos offline

» Administrador

O

Crear usuarios

U

Eliminar usuarios

-

Modificar usuanos

Administrador

Figura 3.9: Caso de uso: gestiéon de usuarios
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Generacion y visualizacién de documentos

La generacion de documentos presenta los siguientes casos de uso:

s Docente

x - 2 -

Generacidn documento offline

Generacion documento online

Docente - - Docente - -
secuencial / adaptativo secuencial / adaptativa
Figura 3.10: Caso de uso: generacién de Figura 3.11: Caso de uso: generacién de
documentos offline documentos online

Y para la visualizacion de documentos, se presentan los siguientes:

= Alumno

x - P -

“isualizar documento online

“izualizar documento offline

Alumno Alumna

Figura 3.12: Caso de uso: visualizacién de Figura 3.13: Caso de uso: visualizacién de
documentos offline documentos online
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3.2. ANALISIS

En este apartado se va a realizar la especificaciéon de los casos de uso mediante el
uso de diagramas de colaboraciéon. En estos diagramas, se pueden reconocer: interfaces
(describen interacciones entre el usuario y la aplicacién), clases entidad (modelan in-
formacion persistente o que presenta una larga vida) y clases de control (representan

la coordinacién, secuenciacién y control de otros objetos).

3.2.1. Diagramas de colaboracion de los Casos de uso

A continuacién se van a mostrar los diagramas de colaboracién, para cada caso de

uso, detallados con su explicacién.

Editor

Caso de uso: Crear documento y diagrama de navegaciéon

5: Maorbre y pulsa finish

 ——
3: Mombre y pulsa next
——
1: Muevo documento B: Crear documento 71 Crear documento

— GUI —_— :Controlador - :Modelo

= -_— - Datos

2: Mombre documento 3 ok B: ok
: Docente —_—

4: Mombre diagrama

Figura 3.14: Diagrama de colaboracién de Crear documento y diagrama de navegacion

Cddigo: 001 Version: 1.0

Descripcién y desarrollo | En este caso de uso, el docente debe crear un nuevo documento y
diagrama de navegacion.

Previamente, se ha tenido que ejecutar el editor. Después, el do-
cente tendrd que seleccionar en el meni File, New y Documento
Diagram. Aparecerd un didlogo donde podra cambiar el nombre

del documento, Next, el nombre del diagrama, y Finish.

Propésito Crear un nuevo documento.
Actores relacionados Docente.
Precondiciones Ejecutar el editor.

Postcondiciones Crear un nuevo documento y su diagrama de navegacién asociado.




18

3. DESCRIPCION INFORMATICA

= Vista: Diagrama de navegacién

Caso de uso: Anadir paso

1. Afiadir paso 2: Crear estructura paso 3: Crear estructura paso
ip G = :Cont ral ador > ‘Modelo
- _— Datos
5 ok 4 ok

- Docente

Figura 3.15:

Diagrama de colaboracién de Anadir paso

Cédigo: 002

Versién: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe anadir un paso al diagrama
de navegacion.

Previamente, se han tenido que haber creado un documento y dia-
grama de navegacion. Después, el docente tendra que seleccionar,
de la caja de herramientas, un Paso y hacer click en el diagrama
de navegacion. Ademads, de anadir su nombre, en la cabecera de

dicho paso.

Propésito

Anadir un paso.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya creado un documento y diagrama de navegacion.

Postcondiciones

Afadir un paso a la navegacién.
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Caso de uso: Editar paso

2: Editar paso
E—

1: Seleccionar paso 3 Guardar paso 4 Guardar paso
e (U — :Controlador — = odelo
e e Datos
B ok 5ok
: Docente
Figura 3.16: Diagrama de colaboracién de Editar paso
Cddigo: 003 Version: 1.0

Descripcion y desarrollo | En este caso de uso, el docente debe editar un paso del diagrama
de navegacion.

Previamente, se ha tenido que haber incluido un paso al diagrama
de navegacion. Después, el docente tendra que seleccionar ese paso,

y editar, en la vista de Properties, el Core [Modelo de datos] (Id

y Nombre).
Propésito Editar un paso.
Actores relacionados Docente.
Precondiciones Que se haya incluido un paso en el diagrama de navegacion.

Postcondiciones Editar un paso.
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Caso de uso: Editar componentes del paso

2: Doble click sobre paso
——

1; Selecciugar paso Ul 3: Buscar componertes paso ‘Cantraladar

- -
7: %entana edicion paso 6: Componertes paso
. Docente
- 5. Componentes paso l;i: Buscar componentes paso

‘Maodelo

Datos

Figura 3.17: Diagrama de colaboracién de Editar componentes del paso
Cddigo: 004 Version: 1.0

Descripcién y desarrollo | En este caso de uso, el docente debe editar un paso, anadiéndole
componentes a dicho paso.

Previamente, se ha tenido que haber incluido un paso al diagrama
de navegacion. Después, el docente tendra que seleccionar ese paso,
hacer doble click sobre él, apareciendo una nueva vista “Vista de

edicién del paso”. Donde podra anadir componentes y editarlos.

Propésito Editar los componentes del paso.
Actores relacionados Docente.
Precondiciones Que se haya incluido un paso en el diagrama de navegacién.

Postcondiciones Editar los componentes del paso.
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Caso de uso: Anadir regla de navegacién

1: Afiadir regla
— (GU

: Docente

2: Crear estructura regla 3t Crear estructura regla
= :Cortroladar 3 ‘Modela
- -_— Datos
aak 4: ok

Figura 3.18: Diagrama de colaboracion de Afiadir regla de navegacion

Cddigo: 005

Versién: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe anadir una regla al diagrama
de navegacion.

Previamente, se han tenido que haber incluido dos pasos en el dia-
grama de navegacion. Después, el docente tendra que seleccionar,
de la caja de herramientas, una Regla y hacer click en el diagra-
ma de navegacién, y unir dos pasos (arco). Ademds, de anadir su

nombre.

Propésito

Anadir una regla al diagrama de navegacion.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se hayan incluido dos pasos en el diagrama de navegacion.

Postcondiciones

Anadir una regla al diagrama de navegacion que una dos pasos.
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Caso de uso: Editar regla

2 Editar regla
—

1. Seleccionar regla
—

: Docente
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3: Guardar regla 4: Guardar regla
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Diagrama de colaboracién de Editar regla

Cddigo: 006

Version: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe editar una regla al diagrama
de navegacion.

Previamente, se ha tenido que haber incluido una regla en el dia-
grama de navegacion. Después, el docente tendrd que seleccionar
esa regla, y podré editar, en la vista de Properties, el Core [Modelo

de datos] (Destino, Id, Nombre y Origen).

Propésito Editar una regla de navegacién.

Actores relacionados Docente.

Precondiciones Que se haya incluido una regla en el diagrama de navegacion.
Postcondiciones Editar una regla de navegacion.
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Caso de uso: Editar estado de conocimiento de la regla

2 Editar estado conocimiento

—
1. Seleccionar regla 3 Guardar e. conocimiento
CEJ e ‘Controlador
=
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Figura 3.20: Diagrama de colaboracién de Editar estado de conocimiento de la regla

Cddigo: 007 Version: 1.0

Descripcion y desarrollo | En este caso de uso, el docente debe editar un estado de conoci-
miento de una regla.

Previamente, se ha tenido que haber incluido una regla en el dia-
grama de navegacion. Después, el docente tendré que seleccionar
esa regla, y mostrar el ment contextual (con el botén derecho del
ratén), y seleccionar EstadoDeConocimiento. Aparecerd un didlo-

go donde podra Anadir y Borrar estados de conocimiento.

Propésito Editar el estado de conocimiento de una regla de navegacién.
Actores relacionados Docente.
Precondiciones Que se haya incluido una regla en el diagrama de navegacion.

Postcondiciones Editar el estado de conocimiento de una regla de navegacion.
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Caso de uso: Validar navegacion

1: Yalidar navegacion
;Q\ — GU

2 Walidar navegacion 3 Walidar navegacion
— - Cortraladar — ‘Modeln
- = Datos
aok 4: ok

: Docente

Figura 3.21: Diagrama de colaboracién de Validar navegacion

Cddigo: 008

Version: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe validar la navegacién del dia-
grama.

Previamente, se han tenido que haber creado un documento y dia-
grama de navegacién. Después, el docente tendra que pulsar sobre
el Diagrama de navegacidn, mostrar el menu contextual (botén de-
recho), y seleccionar Validar. Aparecerd un didlogo con el listado
de errores, que deberd estar vacio para poder generar el documento

final.

Propésito

Validar la navegacion del documento.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya creado un documento y diagrama de navegacién.

Postcondiciones

Validar la navegacion del diagrama de navegacién.
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= Vista: Edicién del paso

Caso de uso: Anadir componente narrativo

20 Afadir c. narrativo

1. Seleccionar paso
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3: Guardar c. narrativo
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Figura 3.22: Diagrama de colaboracién de Anadir componente narrativo

Cddigo: 009

Version: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe anadir un componente na-
rrativo al paso.

Previamente, se ha tenido que haber creado un paso, y abrir “Vista
de Edicién del paso”. Después, el docente tendra que seleccionar,
de la caja de herramientas, Texto y hacer click en el diagrama del

paso.

Propésito

Anadir un componente narrativo al paso seleccionado.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya seleccionado un paso.

Postcondiciones

Anadir un componente narrativo al paso seleccionado.
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Caso de uso: Editar componente narrativo

2. Editar estructura
—

1: Seleccionar E hatrativio

3 Guardar c. narrativo
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: Docente
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Figura 3.23: Diagrama de colaboracién de Editar componente narrativo

Cédigo: 010

Version: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe editar un componente narra-
tivo.

Previamente, se ha tenido que haber anadido un componente na-
rrativo. Después, el docente tendra que seleccionar un componente
narrativo, y podra editar, en la vista de Properties, el Core [Mo-
delo de datos] (Alto, Ancho, Clase CSS, Pos X y Pos Y). Ademds,
podrd mostrar el meni contextual (botén derecho), y seleccionar
Modificar, donde cambiar también la Clase CSS, y anadir, modi-

ficar y borrar parrafos.

Propésito

Editar un componente narrativo.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya creado un componente narrativo.

Postcondiciones

Editar un componente narrativo.
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Caso de uso: Borrar componente narrativo

2 Borrar c. narrativo
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Figura 3.24: Diagrama de colaboracién de Borrar componente narrativo

Cddigo: 011

Version: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe borrar un componente narra-
tivo.

Previamente, se ha tenido que haber anadido un componente na-
rrativo. Después, el docente tendré que seleccionar ese componente
narrativo, y mostrar el menud contextual (botén derecho), y selec-

cionar Delete from Model.

Propésito

Borrar un componente narrativo.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya creado un componente narrativo.

Postcondiciones

Borrar un componente narrativo.
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Caso de uso: Anadir componente multimedia

2 Afiadir o, multimedia
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Figura 3.25: Diagrama de colaboracién de Anadir componente multimedia

Cddigo: 012

Version: 1.0

Descripciéon y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe anadir un componente mul-
timedia al paso.

Previamente, se ha tenido que haber creado un paso, y abrir “Vista
de Edicién del paso”. Después, el docente tendra que seleccionar,
de la caja de herramientas, Medios y hacer click en el diagrama

del paso.

Propésito

Anadir un componente multimedia al paso seleccionado.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya seleccionado un paso.

Postcondiciones

Anadir un componente multimedia al paso seleccionado.
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Caso de uso: Editar componente multimedia
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Figura 3.26: Diagrama de colaboracién de Editar componente multimedia

Cédigo: 013

Versién: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe editar un componente multi-
media.

Previamente, se ha tenido que haber anadido un componente mul-
timedia. Después, el docente tendra que seleccionar un componen-
te multimedia, y podra editar, en la vista de Properties, el Core
[Modelo de datos] (Alto, Ancho, Clase CSS, Path Absoluto, Pos
X, Pos Y y Tipo). Ademds, podrd mostrar el mend contextual
(botén derecho), y seleccionar Modificar, donde cambiar también
la Clase CSS, y seleccionar Tipo, elegir Fichero Local, e introducir

los valores de los Parametros.

Propésito

Editar un componente multimedia.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya seleccionado un componente multimedia.

Postcondiciones

Editar un componente multimedia.
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Caso de uso: Borrar componente multimedia
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Figura 3.27: Diagrama de colaboracién de Borrar componente multimedia

Cddigo: 014

Version: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe borrar un componente mul-
timedia.

Previamente, se ha tenido que haber anadido un componente mul-
timedia. Después, el docente tendra que seleccionar ese componen-
te multimedia, y mostrar el ment contextual (botén derecho), y

seleccionar Delete from Model.

Propésito

Borrar un componente multimedia.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya seleccionado un componente multimedia.

Postcondiciones

Borrar un componente multimedia.
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Caso de uso: Anadir componente evaluador
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Figura 3.28: Diagrama de colaboracion de Afiadir componente evaluador

Cddigo: 015

Version: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe anadir un componente eva-
luador al paso.

Previamente, se ha tenido que haber creado un paso, y abrir “Vista
de Edicién del paso”. Después, el docente tendra que seleccionar,
de la caja de herramientas, Pregunta y hacer click en el diagrama

del paso.

Propésito

Anadir un componente evaluador al paso seleccionado.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya seleccionado un paso.

Postcondiciones

Anadir un componente evaluador al paso seleccionado.
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Caso de uso: Editar componente evaluador
21 Editar estructura
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Figura 3.29: Diagrama de colaboracion de Editar componente evaluador

Cddigo: 016

Version: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el docente debe editar un componente eva-
luador.

Previamente, se ha tenido que haber anadido un componente eva-
luador. Después, el docente tendrad que seleccionar un componente
evaluador, y podra editar, en la vista de Properties, el Core [Mo-
delo de datos] (Alto, Ancho, Clase CSS, Path Absoluto, Pos X y
Pos Y). Ademds, podrd mostrar el mend contextual (botén de-
recho), y seleccionar Modificar, donde cambiar también la Clase
CSS, anadir, modificar y borrar parrafos. Una vez elegido el Tipo
de pregunta, podra anadir respuestas de tipo Test, Un Valor y
Rellenar Huecos.

Si Test, al pulsar Anadir, aparecerd un nuevo didlogo donde podra
cambiar también la Clase CSS, elegir Respuesta Correcta, Anadir
Parrafo (con un nuevo didlogo para anadir parrafos a las res-
puestas) y escribir FeedBack, donde aparecerd otro didlogo donde
anadir parrafos.

Si Un Valor, escribir Valor Correcto y anadir FeedBack, donde

aparecera otro didlogo donde incluir parrafos.
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Descripcion y desarrollo

Si Rellenar Huecos, al pulsar Anadir, aparecera un nuevo dia-
logo donde podré cambiar también la Clase CSS, Aradir Texto,
apareciendo de nuevo un didlogo donde escribir Texto y elegir Css.
Ademas, podrd Modificar, Borrar y, elegir el texto para convertir

en un hueco, al pulsar Valor.

Propésito

Editar un componente evaluador.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que se haya seleccionado un componente evaluador.

Postcondiciones

Editar un componente evaluador.
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Caso de uso: Editar estado de conocimiento del componente evaluador
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Figura 3.30: Diagrama de colaboracion de Editar estado de conocimiento del componente evaluador

Caddigo: 017 Version: 1.0

Descripcién y desarrollo | En este caso de uso, el docente debe editar el estado de conoci-
miento de un componente evaluador.

Previamente, se ha tenido que haber anadido un componente eva-
luador, con una pregunta. Después, el docente tendrd que selec-
cionar un componente evaluador, y mostrar el menu contextual
(botén derecho), y seleccionar EstadoDeConocimiento, donde po-

dré Anadir y Borrar estados de conocimiento al componente eva-

luador.
Propésito Editar el estado de conocimiento de un componente evaluador.
Actores relacionados Docente.
Precondiciones Que se haya seleccionado un componente evaluador y tenga una

pregunta anadida.

Postcondiciones Editar el estado de conocimiento de un componente evaluador.
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Caso de uso: Borrar componente evaluador
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Figura 3.31: Diagrama de colaboracién de Borrar componente evaluador

Cddigo: 018 Version: 1.0

Descripcion y desarrollo | En este caso de uso, el docente debe borrar un componente eva-
luador.

Previamente, se ha tenido que haber anadido un componente eva-
luador. Después, el docente tendré que seleccionar ese componente
evaluador, y mostrar el mend contextual (botén derecho), y selec-

cionar Delete from Model.

Propésito Borrar un componente evaluador.
Actores relacionados Docente.
Precondiciones Que se haya seleccionado un componente evaluador.

Postcondiciones Borrar un componente evaluador.
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Repositorio

s Docente

Caso de uso: Incluir archivo
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Figura 3.32: Diagrama de colaboracién de Incluir archivo

Cédigo: 019

Versién: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el docente se encargara de incluir el archivo
en el servidor.

Previamente, el docente tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el docente
tendra que “Seleccionar archivo” de su equipo, elegir un archivo
comprimido .zip (con el documento Xml, archivos multimedia y
estructuras), y ““‘Subir documento”. El sistema, comprueba que to-
do sea correcto y lo vuelca al servidor Web. Si hay algtin problema,

mostrara un mensaje de error.

Propésito

Subir documento al Servidor Web.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones

Que el docente se haya validado en el repositorio y que haya algtiin

documento en la tabla.

Postcondiciones

Anadir un nuevo archivo al Servidor Web.
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Caso de uso: Eliminar archivo
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Figura 3.33: Diagrama de colaboracién de Eliminar archivo

Cddigo: 020

Versién: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el docente se encargard de eliminar el archivo
Xml del servidor.

Previamente, el docente tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el docente
podra buscar el archivo, ordenando mediante las flechas que apa-
recen en la tabla. Cuando lo haya encontrado, pulsara el botén
con forma de aspa roja. El sistema, mostrard un mensaje “; Esta
seguro que desea eliminar este documento?”; pulsara “Aceptar” y
el sistema eliminard el documento del servidor, si pulsa “Cancelar”

se abortard el borrado del documento.

Propésito

Eliminar documento del Servidor Web.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones Que el docente se haya validado en el repositorio y que haya algin
documento en la tabla.
Postcondiciones Eliminar el archivo del Servidor Web.
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Caso de uso: Crear Grupo

1. Crear grupo 2 Crear grupa 3: Crear grupa
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Figura 3.34: Diagrama de colaboracién de Crear Grupo

Cédigo: 021 Versién: 1.0

Descripcién y desarrollo | En este caso de uso, el docente podra crear grupos.

Previamente, el docente tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el docente
podra escribir el Nombre del grupo y “Crear grupo”, el servidor

anadird este grupo en base de datos y actualizara la tabla de pan-

talla.
Propésito Crear grupos en la base de datos y en el repositorio.
Actores relacionados Docente.
Precondiciones Que el docente se haya validado en el repositorio.

Postcondiciones Crear un grupo.
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Caso de uso: Eliminar Grupo
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Figura 3.35: Diagrama de colaboracién de Eliminar Grupo

Cédigo: 022

Versién: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente podra eliminar grupos.

Previamente, el docente tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el docente
podra buscar el grupo, y una vez encontrado, podra pulsar el as-
pa roja. El sistema, mostrard un mensaje “; Estd seguro que desea
eliminar este grupo?”, pulsard “Aceptar” y el sistema eliminara el
grupo de la tabla y de la base de datos, si pulsa “Cancelar” se

abortara el borrado del grupo.

Propésito

Eliminar grupos de base de datos y del repositorio.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones Que el docente se haya validado en el repositorio y que haya algin
grupo en la tabla.
Postcondiciones Eliminar un grupo.
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Caso de uso: Editar Grupo
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Figura 3.36: Diagrama de colaboracién de Editar Grupo

Cédigo: 023

Versién: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente podra editar grupos.

Previamente, el docente tendra que acceder al repositorio e identi-
ficarse mediante su usuario y contrasena. Después, el docente po-
dra buscar el grupo, y una vez encontrado, podréa pulsar el icono
junto al aspa roja (14piz sobre un cuaderno). El sistema, mostra-
ra el grupo elegido en la parte superior de pantalla (Nombre del
grupo) y podré ser modificado su nombre, al pulsar “Editar”. El

sistema modificard el nombre en la tabla y en base de datos.

Propésito

Editar el nombre de los grupos de base de datos y del repositorio.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones Que el docente se haya validado en el repositorio y que haya algiun
grupo en la tabla.
Postcondiciones Editar un grupo.
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Caso de uso: Asociar grupos y documentos
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Figura 3.37: Diagrama de colaboracién de Asociar grupos y documentos
Cédigo: 024 Version: 1.0

Descripcién y desarrollo | En este caso de uso, el docente podra asociar grupos y documen-
tos.

Previamente, el docente tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el docente
podré elegir un documento y asociar un o méas grupos, y pulsar

“Asociar”. El sistema actualizard la tabla de pantalla y la base de

datos.
Propésito Asociar grupos y documentos en base de datos y en el repositorio.
Actores relacionados Docente.
Precondiciones Que el docente se haya validado en el repositorio y que haya algin

documento y algtin grupo creados.

Postcondiciones Asociar grupos a documentos.
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Caso de uso: Asociar grupos y alumnos
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Figura 3.38: Diagrama de colaboracién de Asociar grupos y alumnos

Cédigo: 025

Version: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el docente podra asociar grupos y alumnos.
Previamente, el docente tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el docente
podré elegir un grupo y asociar un o més alumnos, y pulsar “Aso-

ciar”. El sistema actualizard la tabla de pantalla y la base de datos.

Propésito

Asociar grupos y documentos en base de datos y en el repositorio.

Actores relacionados

Docente.

Precondiciones Que el docente se haya validado en el repositorio y que haya algin
grupo y algin alumno creados.
Postcondiciones Asociar grupos a alumnos.
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Caso de uso: Descargar documento offline
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Figura 3.39: Diagrama de colaboracién de Descargar documento offline

Cddigo: 026

Versién: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el alumno podra descargar documentos offli-
ne.

Previamente, el alumno tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el alumno
podra buscar el documento del grupo que quiere descargar, y una
vez encontrado, podra pulsar en el documento de la columna “Path
Offline”. El sistema comenzara la descarga del documento en su

directorio de descargas habitual.

Propésito

Descargar el documento offline del repositorio.

Actores relacionados

Alumno.

Precondiciones Que el alumno se haya validado en el repositorio y que haya algiun
documento en la tabla.
Postcondiciones Descargar el documento offline seleccionado.
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s Administrador

Caso de uso: Crear usuarios

1: Rellenar formulario v Dar de alta ——— 2 Crear usuario 3: Crear usuario
% — Aplicacion — SSemet — Modelo

I
I

- wieb Datos
B ok 4 ok 4: ok

- Administrador

Figura 3.40: Diagrama de colaboracién de Crear usuarios

Cddigo: 027 Versién: 1.0

Descripcién y desarrollo | En este caso de uso, el alumno podra dar de alta usuarios.

Previamente, el administrador tendra que acceder al repositorio
e identificarse mediante su usuario y contrasefia. Después, el ad-
ministrador podra crear usuarios, introduciendo en el formulario:
Usuario, correo electrénico, Contrasena y perfil, y pulsar “Dar de

alta”. El sistema actualizara la tabla de pantalla y en la base de

datos.
Propésito Crear usuarios en base de datos y en el repositorio.
Actores relacionados Administrador.
Precondiciones Que el administrador se haya validado en el repositorio.

Postcondiciones Crear usuarios.
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Caso de uso: Eliminar usuarios

3: Aceptar
—

1. Seleccionar usuanoy aspa roja
—

-
2: iEstas sequro?
: Administradar -
- 8 ok

4: Eliminar usuano 5: Eliminar usuario
Aplicacion = Senvlet = hodelo
weh = - Datos
7ok E: ok

Figura 3.41: Diagrama de colaboracién de Crear usuarios

Cédigo: 028

Versién: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el alumno podra eliminar usuarios.
Previamente, el administrador tendra que acceder al repositorio e
identificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el admi-
nistrador podré buscar el usuario que quiere eliminar, y una vez
encontrado, podréd pulsar el aspa roja. El sistema, mostrara un
o Bt4 d limi ¢ 107" pulsars
mensaje “;Esta seguro que desea eliminar este usuario?”, pulsard
“Aceptar” y el sistema eliminara el usuario de la tabla y de la base

de datos, si pulsa “Cancelar” se abortara el borrado del usuario.

Propésito

Eliminar usuarios de base de datos y del repositorio.

Actores relacionados

Administrador.

Precondiciones

Que el administrador se haya validado en el repositorio y que haya

algin usuario en la tabla.

Postcondiciones

Eliminar usuarios.
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Caso de uso: Modificar usuarios

- wigh - Datos
B ok 5 ok 4 ok

. . . 2: Madificar usuario 3: Maodificar usuario
1. Editar usuario ¥ Madificar
% — ! :Aplicacidn = Servlet = Modelo

- Administrador

Figura 3.42: Diagrama de colaboracion de Modificar usuarios

Cddigo: 029 Version: 1.0

Descripcién y desarrollo | En este caso de uso, el alumno podra modificar usuarios.

Previamente, el administrador tendra que acceder al repositorio e
identificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el admi-
nistrador podra buscar el usuario, y una vez encontrado, podra
pulsar el icono junto al aspa roja (lapiz sobre un cuaderno). El
sistema, mostrara el usuario elegido en la parte superior de pan-
talla y podré ser modificado su Usuario, correo y perfil solamente,
al pulsar “Modificar”. El sistema modificara los datos del usuario

en la tabla y en la base de datos.

Propésito Modificar usuarios de base de datos y del repositorio.
Actores relacionados Administrador.
Precondiciones Que el administrador se haya validado en el repositorio y que haya

algin usuario en la tabla.

Postcondiciones Modificar usuarios.
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Generacion y visualizacién de documentos

Diagramas de colaboracion para la generacion de documentos:

s Docente

Caso de uso: Generar Offline secuencial o adaptativa

1. Generar offine sec.fadap.
—

-
B: ok
- Docente

2: Generar offline sec./adap.
-Aplicacion — ‘Sendet

wieth =

5ok

4 DkTJ/B: Generar offline sec.fadap.

Modelo
Datos

Figura 3.43: Diagrama de colaboracién de Generar Offline secuencial o adaptativa

Cdédigo: 030

Versién: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente podra generar documento offline
secuencial o adaptativo, dependiendo del pulsado.

Previamente, el docente tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el docente
podra buscar el archivo, y una vez encontrado, podré pulsar “Ge-
nerar Offline secuencial” o “Generar Offline adaptativa”. El siste-
ma, comenzara el proceso de generacién y al terminar mostrard un
mensaje “La generacién se ha realizado correctamente.” en caso de
terminar correctamente, y sino “La generacién no se ha realizado

correctamente, vuelva a intentarlo.” si algo ha fallado.

Propésito Generar documentos offline con navegacién secuencial o adaptati-
va.
Actores relacionados Docente.

Precondiciones Que el docente se haya validado en el repositorio y que haya algiun
documento en la tabla.
Postcondiciones Generar el documento offline seleccionado.
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Caso de uso: Generar Online secuencial o adaptativa

1. Generar online sec./adap.

=
G ok
. Docente

2 Generar online sec./adap.

“Aplicacian — Serlet
with -
5 ok

4: ok T l{S: Generaronline sec./adap.

‘Modelo
Datos

Figura 3.44: Diagrama de colaboracién de Generar Online secuencial o adaptativa

Cédigo: 031

Versién: 1.0

Descripcion y desarrollo

En este caso de uso, el docente podra generar documento online
secuencial o adaptativo, dependiendo del pulsado.

Previamente, el docente tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el docente
podra buscar el archivo, y una vez encontrado, podra pulsar “Ge-
nerar Online secuencial” o “Generar Online adaptativo”. El siste-
ma, comenzara el proceso de generacién y al terminar mostrard un
mensaje “La generacién se ha realizado correctamente.” en caso de
terminar correctamente, y sino “La generacién no se ha realizado

correctamente, vuelva a intentarlo.” si algo ha fallado.

Propésito Generar documentos online con navegacion secuencial o adaptati-
va.
Actores relacionados Docente.

Precondiciones

Que el docente se haya validado en el repositorio y que haya algtiin

documento en la tabla.

Postcondiciones

Generar el documento online seleccionado.
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Diagramas de colaboracion para la visualizacion de documentos formativos:

s Alumno

Caso de uso: Visualizar documento online

70 siguiente 8: Conseguir siguiente paso
e —_—
1: Seleccionar documenta y pulsar Alicacion 2: Conseguir html paso r——
- weh -
6: Paso html 5: Codigo html paso
- Alumno - .

12: Pazo sig. html

11 kel siguiente l/S: Caonseguir html paso

4: Cadigo html paSDT . -
l/Q: Conseguir htrml siguiente paso

10: html siguienteT

‘Modelo
Datos

Figura 3.45: Diagrama de colaboracién de Visualizar documento online

Cddigo: 032

Versién: 1.0

Descripcién y desarrollo

En este caso de uso, el alumno podra visualizar documentos onli-
ne.

Previamente, el alumno tendra que acceder al repositorio e iden-
tificarse mediante su usuario y contrasena. Después, el alumno
podra buscar el documento del grupo que quiere visualizar, y una
vez encontrado, podra pulsar en el documento de la columna “Path
Online”. El sistema abrird una nueva ventana en el navegador, y
comenzard la visualizacién online. Tras la visualizaciéon del docu-

mento, el sistema mostrard el resultado alcanzado del alumno.

Propésito

Visualizar un documento en online.

Actores relacionados

Alumno.

Precondiciones Que el alumno se haya validado en el repositorio y que haya algin
documento en la tabla.
Postcondiciones Visualizar el documento online seleccionado.
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Caso de uso: Visualizar documento offline

72 anteriar
3 Responder y siguiente 5 anterior
1. Ejecutar index. html 4: siguiente -
— Mavegadar — -JavaScript
—_—— wigh -
2 Documenta html &: Si ha respondido, html siguiente
Alurnno - -
—— B Paso sig. html 9: html anterior

-
10: Pasoant htrml

Figura 3.46: Diagrama de colaboracién de Visualizar documento offline

Cédigo: 033 Versién: 1.0

Descripcion y desarrollo | En este caso de uso, el alumno podra visualizar documentos offli-
ne.

Previamente, el alumno tendra que buscar en el directorio de des-
cargas habitual el archivo .zip descargado, descomprimirlo y pul-
sar el archivo “index.html” que lanzara el navegador que tengamos

por defecto.

Propésito Visualizar un documento en offline.
Actores relacionados Alumno.
Precondiciones Que el alumno se haya descargado algin documento.

Postcondiciones Visualizar el documento offline seleccionado.
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3.3. DISENO

Para el diseno del sistema se ha hecho uso del lenguaje UML.

3.3.1. Diagrama de clases: Modelo de Datos del documento

El modelo de datos disenado, para el documento, consta de 22 clases: Documen-
to, Paso, Regla, Componente, ComponenteEvaluador, ComponenteMultimedia, Com-
ponenteNarrativo, Parametro, Enunciado, TextoCss, Pista, Pregunta, PreguntaTest,
PreguntaValor, RespuestaTest, RespuestaValor, Feedback, Conocimiento, EstadoDe-

Conocimiento, ConocimientoException, ErrorNavegacion y CadenaErrorNavegacion.

Documento

En la figura 3.47 se muestra la clase Documento que contiene la definicién del
documento y se encarga de devolver los pasos, reglas, ficheros multimedia y el titulo,

y validar la navegacion.

drterfaces (2 Documentolmpl
€ pocumento impl
@ getFicheroshiokimedial)
@ getPasos() {]_ —_
@ getReglasg
@ getTitulo) @ eGet)
@ setTitulod) @ elnverse Remover)
@ walidarMawvegacion() @ elsSet))
@ eSet)
@ eln=zet()
@ getFicheroshioltimedial)
@ getPazos))
@ getReglas0
@ getTitule
@ =etTiulal)
@ toString
@ walidarMawvegacion()

Figura 3.47: Diagrama de clases de Documento
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Paso y Regla

En la figura 3.48 se muestra la clase Paso que contiene la definicién del paso y se
encarga de devolver los componentes multimedia, narrativo y evaluador, y validar la
navegacion.

En la figura 3.49 se muestra la clase Regla se encarga de modelar las transiciones

entre pasos, devolver el estado de conocimiento y validar la navegacion.

Figura 3.48: Diagrama de clases de Paso

e O0O0OOPOPOOCOOTOPDPOOPODTRDPOPOEODPOOODD

oliE racze
O Paso
@ geiCompone e Baadorg
@ getCompone e MatiMedEag
@ geiCompone 1 NarEteog
@ gefficke ros Mattmediag danzbss & Reglalmpl
o getg 0 Regla impl
@ gethombre o
@ et Destinol)
@ seiCompose e BEhador) o
@ setap @ getEstadoDeConocimisntal) -
@ sethombre @ gutldl
@ alkariaegacin & gethembez()
0 getOngan)
¢ @ izDefauk() basic Get Destino)
@ =etDefault) ba=ic Get Origenl)
] @ =zetDestinol) bas=ic et Estado De Conocimisntol)
& Pasolmpl @ setEstade DeConocimiental) e Get)
mpl @ setldd elnverse Remower)
@ setMombred els Set)
@ =zetOrigeny eSet)
* @ walidarMavegacion() elln=et)
¢ get Destinal)

get Estado De Conocimiertal)
getldi)

@ barkeSeCompore v Baiacdarg ot
get Mombre

eGe
: v get Origeni)
@ elerseRemoe o

]+
3 eaet:.h:l =et Default)
@ elset) =et Destinol)

ellise
@ geiCompone ve B@hadarg set Estado De Conocimizntal)
@ geiCompoe e MytiMedEd setld
@ geiCompone e NarEteog set:n:rmhneo
@ getFiche ros Matmediag SETSt !‘IQEEI;O

tagtring
@ getd) : _
@ gethombre § validarHavegacioni)
@ seiCompone v Bahadorg
31| . .

o e Figura 3.49: Diagrama de clases de Regla
@ zetMombre §
@ oSrhgg
@ \ldarNaegacion
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Componentes

En la figura 3.50 se muestran los diferentes componentes que puede contener un
paso: Componente narrativo, para el texto, Componente multimedia, para mostrar

imagenes, sonido, video u otros, y Componente evaluador, para las preguntas.

ol riacen
(1] Componerte
@ et
@ getachog
@ QeCBIeCSS)
@ getErdCoccmkibg
@ getPoEli
@ getfoai
@ setiiog
@ Iethiciof
@ sECEeCSS)
@ etEERCoIcm B
@ IetfoaX(
@ setPoay()
=r
' |
Jr— @ Comp;nlemEImpl altertacn oV Maces
1) Componente Multi Mediza " o Cornponents Evaluador [1) CormpornenteNarrativa
>
@ getamEmetn J @ getPreguETest) @ getParahs
@ getPatisbsolriog > @ getfregurkiakng
@ getTpa) + @ IetFregIiETest)
@ effatiamoiDg 4 @ setfreguiakng 1
@ m=ipo) ¥ |
@ baskSEsECoiosmE D) $ |
¢ @ eCety | |
B‘Componen‘teMultiMedialmpl @ elwemeRemoe] | |
mpl @ ek c] Cormponente Evaluadar Impl I
o est) — mpl |
i @ elet) |
) o getitog : |
) @ gethscion i 1
@ eGet) @ geiChmeCss) @ DaseSetr g nETes |
@ eI e REmoue o getErEhRCoioch EIDg @ bas keSetr reg uEEiong & ComponenteMarrativaimpl
@ ekSet) @ getesi) @ eGet) mpl
o eSei) o getRoEY () @ el rse REmowe .
@ elet) LT Ti] @ ekSt)
@ getParametog @ sethaciof @ eSet) @ Gt
@ getFaEtANEOINDO @ SR ERCSS] @ elizet) @ el e Remos ()
@ gefTipog @ etErEdoCoioci kg @ getPreguiaTest) @ ekSet)
@ setatAohib) @ setosXf @ getPregiiEvaing @ eSet)
@ eflpad o etPoeY () @ setPregUETeIt) @ eUEEt)
@ bStThgg @ ESthog @ setPrRgUEEDTY @ getParmans

Figura 3.50: Diagrama de clases de Componentes:

narrativo, multimedia y evaluador
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Parametro

En la figura 3.51 se muestra la clase Parametro que se encarga de devolver el

nombre y valor que lo conforman. Esta clase se utiliza en los componentes multimedia

para especificar cada parametro de las estructuras HTML.

«interface:

@ ParametroType

gethlame
getvaluel)
zethlamel)
zetvaluel)

LI S = =

Figura 3.51: Diagrama de clases de Parametro

Enunciado y Parrafo

En la figura 3.52 se muestra la clase Parrafo que se encarga de obtener los textos

y clases de estilo que contiene. En la figura 3.53 se muestra la clase Parrafo que se

& ParametroTypelmpl

impl

L

Lo R I I v

eGet()
elsSet(]
eSet()
ellnzet)
getMamel)
getvalue)
sethamel)
setvalus)
taZtring()

encarga de devolver los parrafos que contiene.

«interfaces & Enunciadolmpl
© Enunciado impl
<F— «
@ getParrafol)
@ toString) @ eGet)
@  elnverseRemovel)
@ elzSet))
@ e3et()
@ eldnzet)
@ getParrafol)
@ tostring()

Figura 3.52: Diagrama de clases de Enunciado

sinterfaces

@ Parrafolmpl

@ Parrafo impl
>

@ getClazeCsE() {j__ -

@ getTextos()

@ =etClazeCSE() @ eGet)

@ toString) @  elnverseRemovel)
@ elzSet))
@ e3et()
@ eldnzet)
@ getClazelEE0)
@ getTextos()
@ =etClazelEE0)
@ tostring()

Figura 3.53: Diagrama de

clases de Parrafo
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TextoCss

En la figura 3.54 se muestra la clase TextoCss, que se encarga de devolver el texto

y las clases de estilo, que utiliza la clase Parrafo para constituir los parrafos.

interfaces © TextoCsslmpl
O TextoCss imgal
b
@ getClaseCSE0) {:]_— -
@ getTextar)
@ =etClaseCSE0) @ eeEt()
@ =etTextol) @ elzSet()
@ eSet)
@ elnszet()
@ getClasecSE)
@ getTextol)
@ =etClaseCSE0)
@ =etTexto)
@ toString()

Figura 3.54: Diagrama de clases de TextoCss

Pista

En la figura 3.55 se muestra la clase Pista, que se encarga de devolver una pista

para ayudar al alumno a responder la pregunta planteada.

sinterfaces & Pistalmpl
& Pista itmgal
=1 -
@ getParrafal)
@ taString) @ eet()
@ elnverseRemanvel)
@ elzSet)
@ eSet)
@ elnszet)
@ getParrafol)
@ toString)

Figura 3.55: Diagrama de clases de Pista
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Preguntas

En la figura 3.56 se muestran las diferentes preguntas que puede contener un
componente evaluador: Pregunta test, para las preguntas de tipo test de una res-

puesta o multiopcion, y Pregunta valor, para las preguntas de un valor o rellenar huecos.

v riacen
o Pregunta
v racEs
upregunta\lalnr @ Qe ERCSS)
S uElorCoreci: Strig @ getEnnckng
@ getfkB) 1
@ getfeedBack) @ seiChseCss) i riaces
@ getResprestalong @ setEincEdog O PreguntaTest
@ setfesdBack( @ setEradoDeConocin D)
@ setiE@ancormecog @ setlt) @ getResprestTest)
=
O | )
| (5 Preguntalmpl I
| mpl l
| o |
| s |
| " |
| o |
C] PreguntaValorimpl 1
mpl @ baEreSetEincEd I
@ bar kSetErdoDeCoiocim ki) I
@ baEcSetf EE) 1
@ eGet) 1
@ elerseRemoe () |
@ bE kSetreedBacky @ ekSet) 1
@ eGet) @ eset) |
® ehnereRemae ) @ eluet) (& PreguntaTestimpl
@ elSet) @ UECEECSS) mpl
@ eSet) @ getEancidod
@ elset) @ getEstEoDeCocm i)
@ getFeedBack) @ getPstag @ eGet)
@ getRespresavaiong @ eCERCES) @ ehwerse Remowe
@ getvalnCorecog @ setEanchdog @ ekSet)
@ setFesdBack) @ seiEstadoDecoiocim ko] @ eSeth
@ setianncaoreco) @ metPk@g @ eliget)
@ Srhgl @ TShhg) @ getResplesETest)
A

[AY

Figura 3.56: Diagrama de clases de Preguntas: test y valor
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Respuestas

En la figura 3.57 se muestran las diferentes respuestas que puede contener un com-
ponente evaluador, dependiendo del tipo de pregunta insertada: Respuesta test, para

las preguntas tipo test, y Respuesta valor, para las preguntas tipo valor.

o sinterfaces © RespuestaTestimpl
RespuestaTest irmpl
sinterfaces © RespuestaValorimpl
< (1) Respuestaialor impl
@ getClaseCsS0) -
@
& getfesdBack() o @ getClaseCEsn N
@ getTextol) - @ getFeedBacki) -
@ isCorrectal) ‘C::]'_ @ getMarcavalor) o
@ izSetCorrectal) @ basicSetFeedBack() ® getTextal) = — N
@ =zetClazeCss)) @ eGe) @ getvalor))
@ setCorrectal) @ elnverseRemovel) @ setClazeCEs0) @ basicSetFeedBack()
@ szetFesdBack() @ elzZet) @ =zetFeedBacki) @ eGet)
@ toString) @ eset)) @ zetMarcavalor) @ elnverseRemovel])
@ unzetCorrectal) @ elnzet)) @ toString() @ elsSet)
@ petClaseCEs() @ eSE()
@ uetFesdBack() 2 ::tl?:tsgcsso
et Tt
@ iCDrrect(a) @ getFeedBacki)
@ . 0 @ getharcavalor()
@ izSetCorrectal) ® getTexton)
@ =etClaseCsSE0) ® getvalor)
@ setCarrectal) @ setClaseCsE()
@ setfeecBack() © setfesdBack()
@ toString() @ setharcavalor()
@ unsetCorrectal) @ toString()
(a) Respuesta test (b) Respuesta valor
Figura 3.57: Diagrama de clases de Respuestas: test y valor
Feedback

En la figura 3.58 se muestra la clase Feedback que se encarga de mostrar informacién
aclaratoria, sobre la pregunta expuesta en el componente evaluador del paso. Esta

informacion aparece cuando la respuesta es incorrecta.

sinterfaces © Feedbackimpl
€ Feedback imgal
=}F—|
@ getParrafos()
@ toString() @ elet])
@ elnverseRemowvel)
@ elsSet))
@ ESE
@ elnseh)
@ getParrafos()
@ toString()

Figura 3.58: Diagrama de clases de Feedback
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Conocimiento y EstadoDeConocimiento

En la figura 3.59 se muestra la clase Conocimiento que encapsula un concepto
y nivel. En la figura 3.60 se muestra la clase EstadoDeConocimiento se encarga de

exponer un conjunto de conocimientos.

sinterface:s (C] Conocimientolmpl nterfane.
€ Conocimiento itrigal © EstadoDeConocimiento
ke
@ clone) distancia: int @ conceptos lquales()
@ disminuirklivel]) - @ getConocimientol)
@ distancial) @ resta()
@ getConceptor) @ clonet) @ sumar()
@ getDistancia) c:::]__ @ dizminuirklivel) ¢
@ gethivel() @ distanciar)
@ incrementarhivel]) @ eGe) |
@ izSethlivel’) @ ElzSE) (& EstadoDeConocimientolmpl
® setConoeptol) ® oSet) im!
@ setDistanciz) @ elinzet() 4
@ sethlivel] @ getConcepto(] @ conceptos lguales)
@ unsetMivell) @ getDistanciz) @ eba)
@ getiivel() @ elnverseRemower)
@ incrementartivel) @ elsSet)
@ izSethivel]) @ edet)
@ setConceptol) @ elnzetl)
@ =etDistancial) @ getConocimientol)
@ sethlivelr) @ resta)
. @ sumarn)
@ toString)
@ unsetMivell)

Figura 3.60: Diagrama de clases de

Figura 3.59: Diagrama de clases de Conocimiento EstadoDeConocimiento

ConocimientoException

En la figura 3.61 se muestra la clase ConocimientoException, que lleva el control de

las excepciones del conocimiento.

(& ConocimientoException

g Conocimiento Exception)

Figura 3.61: Diagrama de clases de ConocimientoFException
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ErrorNavegacion y CadenaErroresNavegacion

En la figura 3.62 se muestra la clase ErrorNavegacion, que gestiona los errores de
navegacién, devolviendo el mensaje, origen del error y tipo de error que se produce. En
la figura 3.63 se muestra la clase CadenaFErroresNavegacion devuelve la acumulacién

de errores, cuando se valida la navegacion.

#interfaces: (C}] ErrorNavegacionimpl PIr—
o ErrorNavegacion impl & CadenaErroresNavegacion
o mensaje: String
@ oetMenszaje) . ) @ add))
i = origen: String @ getBrores Navegacion()
© getorigen() ‘:::]__ o tipo: TipoErrorkavegacion
@ getTipod)
@ setMensaje) @ edet) Q
@ =etOrigen() @ elzSet() |
@ =etTipar) @ eSet) © CadenaErroresNavegacionimpl
@ elnset)) impl
@ gethlensajel) & adin
@ getCrigent) o eBet)
@ getTipo) o elssan
@ zethlensajel) @ efet])
@ =etCrigen() @ elnzet)
@ =etTipo) @ getBEmores Nawvegacion
Figura 3.62: Diagrama de clases de Figura 3.63: Diagrama de clases de

ErrorNavegacion CadenaFrroresNavegacion
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3.3.2. Diagrama de clases: Modelo de Datos de las estructuras

HTML

El modelo de datos disenado, para las estructuras HTML, consta de 4 clases: Do-

cumentRoot, Estructuras, Estructura y ParamType.

DocumentRoot

En la figura 3.64 se muestra la clase DocumentRoot que se encarga de devolver la

raiz del documento XML.

ginterfaces
& DocumentRoot

@ gethixed()
@ getkhLMNEPrefichdant)
@ getXslschemalocationt)

A

[
|
© DocumentRootimpl
imgl

&, mixed: FeatureMap
@

basicoetEstructuras)
ezetl)
elnverseRemayver]
elsZet]

eSet)

elnzet)
getEstructuras)

get hLMNEPrefixhapt
getXSISchemalocationd)
setEstructuras()
toString

[T = R I I R R o T T

Figura 3.64: Diagrama de clases de DocumentRoot
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Estructuras

En la figura 3.65 se muestra la clase Estructuras que devuelve cada estructura, y la

clase Fstructura que construye el codigo HTML y devuelve los parametros que utiliza.

einterfaces sinterfaces & Estructuralmpl
© Estructuras €9 Estructura impl
@ getEstructural) O, html: String @y, html: String
A O, tipo: String {::] | @ param: EList=ParamType=
@, lipo: String
I @ construirHTMLO) F
| )
@ getParam @ construirHThL
© Estructurasimpl ? U O
impl @ et
& estructurs: EList=Estructurs= ® cinverseRemave()
@ elzSet)
@ eGet) @ e=et))
@ elnverseRemovel) @ elinset))
@ elzSetl) .
@ eSet)) @ =ustituirParametral)
@ elnzet() @ tostring()
Figura 3.65: Diagrama de clases de FEstructuras y Estructura
ParamType

En la figura 3.66 se muestra la clase ParamType que devuelve el nombre y valor que
lo conforman. Esta clase se utiliza para especificar cada parametro de las estructuras

HTML.

sirterfaces & ParamTypelmpl
@ ParamType impl
@, default: String @, nombre: String
@, nombre: String 'i:]_ —| @ walor: String
@, walor: String
@ et
@ izSetUsol) @ elzSet)
@ unzetlzol) @ eSet
@ elnzet()
@ getDefault()
@ izSetUszal)
@ zetDefault)
@ toString()
@ unzetUsal)

Figura 3.66: Diagrama de clases de Param Type



62 3. DESCRIPCION INFORMATICA

3.3.3. Diagrama de clases: Editor

El diseno del editor contiene 28 clases. A continuacién, se hace una descripcion
breve de cada una.
BaseEdicion, RespuestaEdicion y ParrafoEdicion

En la figura 3.67 se muestran la jerarquia de clases utilizadas para la edicion en los

didlogos de los componentes de un paso.

(2 BaseEdicion

& _clazeCSE: String

@ oetClazeCISE0)
@ zetClasecss0)

A

C} RespuestaEdicion © ParrafoEdicion

@ getFesdBackl) @ addi)

@ getTextol) @ horrarTextos)

@ ogetTextoString) @ getlistaTextos()

@ zetFeedBack) @ getTextal)

@ zetFesdBackl) @ getTextas()

@ =etTextol) @ remover)

@ =etTextol) @ zetTextosz()

@ toString() @ toString’)

|

(2 RespuestaTestEdicion (2 RespuestaValorEdicion

@ getEsCorrectal @ getharca®alor

@ getEsCarrectaString) @ getvalores()

@ s=etEsCorrectal) @ =setMarcaialor))
@ zetvalores()

Figura 3.67: Diagrama de clases de BaseEdicion, RespuestaEdicion(test/valor) y ParrafoEdicion
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CNarrativoDialog, CMultimediaDialog y CEvaluadorDialog

En la figura 3.68 se muestran las clases para la edicién de los didlogos de cada

componente: narrativo, multimedia y evaluador.

{2 CMultimediaDialog_New {2 CEvaluadorDialog_New
o listaTipos: List<String > o ezPregurtaTest: boolzan
o mapParametros: hiap <String, String > o esPragurtataler: baolean
° Fa‘thﬁbs.olu‘to: String & CEvaluadorDialog_Mewd)
g tipo: String @  esPreguntaHuecos()
o ChutimediaDialog_Mew?) © esPregurtaTest])
© getClaseCEsn @ esPreguntatalon])
. O getClas=C550
G CN atnoDial M @ gatlizaliposn @ getErunciado)
arratnvoLialog_New
@ gethBpParametros) ® netFesdBackD
@ getPathibsohuto]) @ getRespuestasHuecos()
o CMarrativoe Diglog_Mew) @ getTipo) © getRespuestasTest])
@ getClaseCEED @ open() @ gettalorComectol)
@ getFamatos() @ zetClaseC5s0 @ opend)
@ =etlistaTi
@ openl) B aTipos) @ setClase 850
@ sethbBpParametros) @ zetFeedBack()
@ setClaseCEs) ® setPathabsohitol) @ setPreguntal)
@ =setPamatos) @ setTipol) @ =etPraguntal)

Figura 3.68: Diagrama de clases de C'NarrativoDialog, CMultimediaDialog y CEvaluadorDialog

ParametroEdicion y ValorParametroEditingSupport

En la figura 3.69 se muestra la clase ParametroEdicion que se encarga de editar los
parametros de las estructuras HI'ML. En cambio, la clase ValorParametroEditingSup-
port, que se encarga de editar, sobre la interfaz de usuario de edicion, el valor de un

parametro.

(& ParametroEdicion

a nomkre: String

o opcional: Boolean
o valor: String

o valorDefecto: String

gettombrer)
getCpcional)
getalar)
getalorDetectarl)
=ethlombrer)
setCpcional)
setvalar)
zetvalorDefectal)

(2 ValorParametroEditingSupport

Lo = < T I

C.F “alorParametroEditingSuppart()

Figura 3.69: Diagrama de clases de ParametroEdicion y ValorParametroEditingSupport
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EditarTextoDialog, EditorTextoConCssDialog y EditorParrafoDialog

En la figura 3.70 se muestra las clases que permiten editar texto, texto con estilo y

parrafos con un didlogo de edicién.

{2 EditarTextoDialog

o texto: String (5 EditorTextoConCssDialog (9 EditorParrafoDialog_New
o EditarTextoDialogr) @ getTextoConCss() @ qgetPamafar)

@ getTextor) @ open() @ openi)

@ open) @ =setTextoConCss() @ setPamafol)

Figura 3.70: Diagrama de clases de EditarTeztoDialog, EditorTextoConCssDialog y
FEditorParrafoDialog

TextoLabelProvider y CssLabelProvider

En la figura 3.71 se muestran las clases que permiten mostrar el valor de un texto

o texto con estilo, en la interfaz de usuario.

(& TextolLabelProvider (& CssLabelProvider

@ getText() @ getText()

Figura 3.71: Diagrama de clases de TextoLabelProvider y CssLabelProvider

EditorRespuestaTestDialog y EditorRespuestaValorDialog

En la figura 3.72 se muestra las clases que permiten editar, mediante un didlogo de

edicién, las repuestas de tipo test y valor.
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Figura 3.72: Diagrama de clases de EditorRespuestaTestDialog y EditorRespuestaValorDialog

ConceptoEdicion

(2 EditorRespuestaValorDialog

et FeedBack)

et Pamafol)

get Respuestatalon])
et Textos()
getTextoshnzados)
apeni)

{2 EditorRespuestaTestDialog

et FeadBack()
=etPamafol)

get Feed Back()

get RespuestaTest)
openi)

st Feed Back)

zet RespuestaTest)

o0 @ @

et Respuestatalon])
zetTextos)
setTextoshBreados)

20 00 OO OPOPOD

(& Parametrolnteger

o irint

En la figura 3.73 se muestra la clase ConceptoEdicion que se encarga de editar un

concepto.

© ConceptoEdicion

concepto: String
hijos: List=ConceptoEdicion=
padre: ConceptoEdicion

o
o

&
&

e0 0 Qe e Q0RO eae e

acdHijal)

cortiene)
createConceptosFor))
getCambiol)
getConcegptal)
getConceptolbaolutal
getConceptoFor()
getConceptoHijol
getHijos

getPadrel)

getRoot()

hazHijos)
removeFromParent()
removeHijol)
setCambiol])
zetConceptarl)
setPadre)

wwerite TaFiler)

Figura 3.73: Diagrama de clases de ConceptoFEdicion
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ConceptosTreeContentProvider y ConceptoTreeLabelProvider

En la figura 3.74 se muestran las clases que permiten visualizar conceptos en la

interfaz de usuario.

& ConceptosTreeContentProvider

disposel)
getChildren()
getElement=s)
getParent()
hasChildreni)
inputChanged;)

& ConceptoTreelLabelProvider

@ getimage)
@ getText)

o @0 0@

Figura 3.74: Diagrama de clases de ConceptosTreeContentProvider y ConceptoTreeLabelProvider

ConceptoDragListener y ConceptoDropAdapter

En la figura 3.75 se muestra las clases que permiten la funcionalidad de arrastrar y

soltar en la interfaz de usuario de edicién de los conceptos.

(9 ConceptoDragListener

& ConceptoDropAdapter

Oc Conceptobraglistener()
@ dragFinished)

@ dragZetDatal)

@ drag3tart()

Oc ConceptaDropddapter)
@ drop()

@ performbrop)

@ walidateDrop)

Figura 3.75: Diagrama de clases de ConceptoDragListener y ConceptoDropAdapter

ConceptoValidator

En la figura 3.76 se muestra la clase ConceptoValidator que se encarga de validar

un concepto.

(2 ConceptoValidator

& Conceptovalidator()
@ isvalid))

Figura 3.76: Diagrama de clases de Concepto Validator
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FeedBackEdicion y EditorFeedBackDialog

En la figura 3.77 se muestra la clase FeedBackEdicion que se encarga de editar un
feedback, y la clase EditorFeedBackDialog que muestra el didlogo de edicion de un
feedback.

9 FeedBackEdicion 3 EditorFeedBackDialog
@ getTesxtor) & EditorFeedBack Dialog()

@ =etTextol) @ getPamatos0)

@ =etTextor) @ open)

@ taString) @ zetPamafos)

Figura 3.77: Diagrama de clases de FeedBackEdicion y EditorFeedBackDialog

ConocimientoEdicion y EditorConocimientoDialog

En la figura 3.78 se muestra la clase ConocimientoFEdicion que se encarga de editar

un conocimiento, y la clase FditorConocimientoDialog que muestra el didlogo de

edicion de un conocimiento.

(2 ConocimientoEdicion

o concepto: String

a rivel Mivel {2 EditorConocimientoDialog
o conocimiento: Conocimiento Bdicion

@ getConceptal)

@ gethlivell) @ getConocimizntar)

@ =setConceptor) @ openl)

@ zethlivell) @ setConocimizntor)

Figura 3.78: Diagrama de clases de ConocimientoEdicion y EditorConocimientoDialog
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EstadoDeConocimientoDialog

En la figura 3.79 se muestra la clase EstadoDeConocimientoDialog que permite

editar el estado de conocimiento, mediante un dialogo de edicién.

f’) EstadoDeConocimientoDialog

2 conocimientos: Lst<ConocimientoBdicion

get Conocimientos)
apeni’)
zet ConocimientosCl

o @ @ @

zet ListaConocimientos)

Figura 3.79: Diagrama de clases de EstadoDeConocimientoDialog
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3.3.4.

REPOSITORIO

Diagrama de clases: Repositorio y Libreria generador

Para la implementacién del patréon de disenio MVC, se han necesitado las clases:

» Formularios, para recoger la informacién de los documentos .jsp (vista).

Web.

Forms

Actions, para realizar las acciones que quiera ejecutar el cliente.

POJOs, que representan los objetos del modelo de datos.

Clases de seguridad, para evitar la intrusion en el sistema.

DAOs, para hacer consultas/inserciones/modificaciones sobre la base de datos.

AlmacenPropiedades, para acceder a las propiedades del fichero de configuracion.

Clases de validacion, para validar a todo aquel que quiera acceder al repositorio

En la figura 3.80 se muestran las diferentes clases utilizadas para recoger la infor-

macién de los formularios de las paginas JSP.

© AltaModifUsuarioForm

@, correollzuario; String
@, daraltta: String

o8 logger: Logger

O, modificar: String

o, nickUsuario; String
@, paEss String

&, pass: String

o, perfillzuario; String

© CargarFichMultimediaForm

o, filez: List=FormFile=
o8 logger: Logoer

@ zetFiles))

©® AsocGrupoAlumnoForm

& CrearEditGrupoForm

@, Crear: String

@ editar: String

I loger: Logger

@, nombirupo: String

o, slumnosEeleccionados: String
O grupo; String
o8 logger: Logger

& AsocGrupoDocForm

(& BajaUsuarioForm

Op documente: String
O gruposzSeleccionados: String
o8 logaer: Logoer

o corren: String
28 logger: Logger
@ nick: String

Figura 3.80: Diagrama de clases de Forms

(2 CrearDocumentoForm

28 logoer; Logger
@, theFile: FormFile
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Actions

En la figura 3.81 se muestran las diferentes clases utilizadas para, una vez recogida

la informacion de los formularios Jsp, guardar esa informacién (creando una clase DAO)

y devolver la respuesta al usuario.

& RestriccionAction

o

I & _execute) ] —
& AsocGrupoAlumnoAction & exects() {9 VerDocumentoAction & CrearEditGrupoAction
28 logeer: Logaer 28 logeger: Logaer 28 logger: Loguer
@ _executel) £ _executel) @ _executel)
@ AltaModifUsuarioAction & AsocGrupoDocAction & CrearDocumentoAction {9 CargarFichMultimediaAction

o8 logger: Logaer

a8 logger: Logoer

a8 logger: Logoer

a8 logoer: Logoer

@ _execute)

@ _execute)

@ _execute)

i _Executel)

(& BajaUsuarioAction

& DescargarOfflineAction

(2 DescargarFicheroMultimediaAction

o8 loggger: Logoer

o8 logoer: Logger

28 logoer: Logget

@ _executel)

@ _execute)

@ _emecute)

POJOs

Figura 3.81: Diagrama de clases de Actions

En la figura 3.82 se muestran las diferentes clases POJO que representan los objetos

del modelo de datos, y

recogen/dan toda la informacién sobre ellos.

© Documento

© VersionDocumento

® EstadoConocimiento

® Conocimiento

@ grupos: List=Grupo=

@ idDocumenta: irt

@ idProfesor int

o idversion: irt

of logger: Logger

@ modo'izualizacion: String

o jdDocumento: int

o dYersion: int

o logger: Logger

o modotisualizacion: String
o nombreDocumenta: String
tipoDrespliegue: String

@, nambre: String

@, pathOffline: String

@ tutaCfflineSecuencial String
@, rutaCnline: String

@ getldversion()
@ serislizarGrupos()
@ setldversion)

getidDocumental)
getidyersion)
gethodotisualizacion)
gethombreDocumentorl)
getTipoDesplisguel)
setidDocumental)
etidyersion)
zethodotisualizacion)
zethombreDocumentor)
zetTipoDesplisguel)

2020 QOO OOOD

@ conceptos: Hashhap=String Conocimisnto=

@, idEstadaCaonacimienta: int
of logger: Logger

@ concepto: String
@, distancia: Integer
@, idConceptaklivel: int

d: EstadoConocimizrtor)

d: EstadoConocimigntor)
addConocimientol)
compareTaol]
conceptosiguales)
gettlumeroConocimientos)
obtenerEstadobazProximaorl)
remavel)

restal)

sumal)

Lol I - = T I S e

< idCanceptoblivelSig; int
o logger: Logger
@, nivel: Integer

OC Conacimiertol)
OC Conocimiertol)
@ compareTol)
@ copy()

@ distancial)

@ restaElementor)
@ sumaBlementol)
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DAOs

Figura 3.82: Diagrama de clases de POJOs

© Grupo © Respuesta © RespuestaJavaScript © Usuario © Alumno
@, alumnos: List=lsuario= @, correcta: Boolean & idPregurta: Integer @, cortrasenia: String o logger: Logoger
@ documentos: List=Documentos= Oy idPregunta: int o8 logger: Logger @, corren: String
@ idGrupa: int &, idRespuesta: int &, tipoRespuesta: String @ idlzuaria: int
@ idProfesor: int o8 logger: Logger @ walor: String &8 logger: Logger
of logger: Logger &, marcatalor: String &, walores: List=String= @ nick: String
@ normbre: String O tetoRespuesta: String @ valoresTests: List=Boolean= @ pertil: String
— @, tipoRespuesta: String i
@ zetializardmnos() X @ toString)
@, walores: String

@ =etldgrupol)
@ setidprofesar()

@ DistanciaRegla © Regla © ComparadorDistanciasReglaPorMedia
o conceptosiguales: List=Conocimientos O idEC: int
o media: Integer @ idRegla String @ compare()
o regla Redgla o logger: Logger

- @ nombre: String a 3
@ calcularMediahliveles() R C] ComparadoerDistanciasReqgla
stConceptasigusies0 @, pazoDesting: String

@ getM " @ pazodrigen: String
@ gethiedia) @, parDefecta: Boolean @ compare()
@ getReglal)
@ =setConceptosiguales)
@ setMedial)
@ =etReglal)

En la figura 3.83 se muestran las diferentes clases DAO que representan las in-

terfaces de serializacion del modelo de datos. Permiten acceder a la base de datos y

consultar/modificar/borrar informacién de la base de datos.

Figura 3.83:

5 BasicDAO
© GrupoDAD (2 UsuarioDAD £ conCoitector © DocumentoDAO wieraces
- o 2 woger: Logger S € IDocumentoDAO
< pgger: Logge 2 ggef;: Logger ' bgger: Logger IbreriaGeve ko cacs
& sacoang
@ amnmn o oy P — “ ® bor@Dccumerty
@ eamnpg © gethiamic & omicowbig ® aWRIBOMIE) o uat oo b
@ Qe pokiimics § ® getl @ boraocimerby
@ getkEsnpsporsor) ® geverny @ cnReatDocime ing | @ gkt
® ° @ canReatier piDoIme D) ® guarhrPaoscieical
® EmowGrpog @ getlsmarbg @ QEESBICOMCN E IDF RO 1EQ & graaPrgnig
o neUsah P ® guanEPrgEResplestTst)
© rncusrang © gemmrmeonersDDccme Ny © guarPrguERespIes )
» seiming @ granaegiNargachn
| @ OELEEVDOCIME SG pos ® sefMpoilie)
) @ gevaopting
@ geraonmiy
' gger: ogatr © gevmeciica)
R Bvera 5 g getpatiDocmerng
® EmoeGnpgETog (3 EstadoConocimientoDAQ pEp—— ® geiegmrany
2 ogger: 1ogger - @ geRespsECOmCE]
& GrupoAlumnoDAD & tomrEEECoIemEIDg P erpvenog @ getfowSeiDocime beAmIo)
@ getRowSeiDocime 1bsG poP roksary
p—— @ torErEsERCoe ko) @ getiDocimenng P ——————
@ geCoccmEroamIog @ gty
@ geRowSTpnGeR@MG
© akGnpoRimiog @ gelsEkCocn kibg @ getlkEVDoCImer b Proksar) & gerpeoniie
© geRmETIEAImIO) 9 glEmECoemEIRAImInY @ getermoioeg ® orentEs e 1)
® rEnaeGnpoAimiog @ granaEECocmE o) @ getiersionDoc) © i
@ gramaPmoszceckl)
@ glamaPrgut)
© gramPrguERespEs ETesty
@ guEnEPRguBRepEs ALY
@ gramarRegNargacion)
@ rmoeDocimerby)
@ rEmoEvesBIOMIE]
@ rEmosversmonhe)
@ sefMpooulneg

Diagrama de clases de DAOs
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AlmacenPropiedades

En la figura 3.84 se muestran la clase AlmacenPropiedades que devuelve las distintas
propiedades almacenadas en un fichero de configuracion, donde se encuentra el acceso

a base de datos y el path de datos del repositorio.

(C] AlmacenPropiedades

& logger: Logaer

@ wetPropisdadn)

Figura 3.84: Diagrama de clases de AlmacenPropiedades

Security

En la figura 3.85 se muestran las diferentes clases de seguridad, creadas para ges-
tionar los accesos al repositorio, evitando intrusiones a las diferentes secciones del re-

positorio de usuarios sin permisos.

© AccesoNoPermitidoException © SecurityActionMapping © ExceptionHandler

@, secoionAplicacion: String
@ printStackTrace) @ executel)

Figura 3.85: Diagrama de clases de Security

Validation

En la figura 3.86 se muestran las diferentes clases de validacién, creadas para com-

probar que el usuario y contrasena sean correctos.

& ValidacionForm (2 ValidacionAction 2 SalirAction

@, icllogin: String o8 logger: Logger o8 logoer: Logger

o8 logger: Logger

@ executel) @ executel)

@ pagsword. String

Figura 3.86: Diagrama de clases de Validation
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LIBRERIA GENERADOR

La libreria generador se compone de 14 clases: GeneradorDocumento, GeneradorPa-
so, GeneradorHTML, PaginaWeb, PaginaWebOnline, AlmacenPropiedades, Almace-
nEstructuras, Utils, ResourceDocumento, ElementoHTML, FaltaPropiedadException
y Messages.

Estas clases junto con las de gestionDocumentos: WrapperDocAlumno, Wrapper-
Grupo, WrapperDoc, DController, Utils y GestionDocumentosException, dan lugar a

la generacién y visualizacion de los documentos offline y online.

Generadores

En la figura 3.87 se muestra la clase de generacién de documentos (offline y online),
donde se lee el documento XML, creandose las paginas HTML y copiandose todos los
archivos necesarios.

Ademas de la clase de generacion de pasos, donde se anaden los componentes:
narrativo, multimedia y evaluador.

Y la clase de generaciéon de cdédigo HTML, que realmente genera las péaginas

ayudandose de la clase ElementoHTML.

{9 GeneradorDocumento & GeneradorPaso & GeneradorHTML

o8 logger: Logger a8 logger: Logger a8 logger: Logger
@, pathBase: String

OD GeneradorDocumentol) Cf’ GeneradorHTML

@ generarDocumentol) C.F GeneradarPazol) @ createHTMLTor()
@ generarDocumentol) @ construyePaginayeh) @ createHTMLTor)
@ generarDocumentoCnline) @ construyePaginaveb2nline) @ createHTMLTor)
@ generarDocumentolnline) @ createHTMLforOnline)

Figura 3.87: Diagrama de clases de GeneradorDocumento, GeneradorPaso y GeneradorHTML
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PaginaWeb y PaginaWebOnline

En la figura 3.88 se muestran las clases PaginaWeb y Pagina WebOnline, modelan la

estructura de una pagina Web, permitiendo su manipulacion, tanto para la generacion

offline como online.

9 paginaweh

9 paginawehOnline

o e B o

o

o

g k0

compEvaluador: BementoHThL

factory: Docurmnent BuilderFactony

lista Comphiultihdedia: List<BementoHThil
listaCompMarmativos: List<BementoHTL:
listaEstilaz: List {HemartoHThil>
listaFicherosds: List<Bemento HThL:
listagoripts: List<BementoHThil:

logger: Logger

titulo: String

a

a

B

cabecera: String

compEvaluador: Bemento HThL

cuerpo: Sting

factory : Document BuilderFactony

lista Comphiuttibdedia: List < Bemento HThL:
lista Comp Narmativos: List <BementoHThl:
lista Estilos: List < Bemento HThiL>

¥ lagger: Logger

titulo: Strirg

*e® o000 OPOPOPOOPOPOPOPORPTOPOPOPTODPOODTOOO OGN

Paginainieb )
addAlComphdattibdadialy
addAlComphdattibdzdial)
addAlCompMHamatives)
addAlCompMamatives)
add Comphduttitdedial)
addComphdutihdedial)

add CompMNamativos)
addCompMNamativos)
addFicheno C550)
addFichenod 501
addSenpt)
clearComphiuttibdedial)
clearCompHamativos])
containg Al Comphiuttitdadiag)
containg Al Comp Mamativos)
contains Comphisttihdedial)
contains Comp Namat o)
get CompEvaluador)

get Comphiattibiedia

get Comp Marrativee)

et Tieular)

index Of Comphdottibdedial

index Of Comip Marrathooe)
iz Empty Comphdattihdeda)

is Empty Comp Narmathvees)
teratorComphdattibedial)
fteratorComp Mamatives)
la=t Index Of Comphduttibdeda)

&
-]
L]
L]
-]
L]
-]
-]
L]
L]
-]
L]
L]
-]
-]
L]
-]
-]
L]
-]
-]
L]
-]
-]
L]
-]
-]
L]
L]

Paginaiieb Online)

add Al Comphiuttitbdedialy
add Al Comphiutibiedial)
add Al CompMarmatives)
add Al Comp Maratives)
add Comphduttibdzdial)

add Comphiuktihdedial)

add CompMarratioa)
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Figura 3.88: Diagrama de clases de PaginaWeb y PaginaWebOnline

AlmacenPropiedades y AlmacenEstructuras

En la figura 3.89 se muestra la clase AlmacenPropiedades, que devuelve las distin-

tas propiedades almacenadas en un fichero de configuracion, donde se encuentran los

paths necesarios para la generacion. La clase AlmacenFEstructuras que lee el fichero de

estructuras de los componentes multimedia, que podran ser modificados en el futuro,

cuando cambien los navegadores Web.
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Utils

(& AlmacenPropiedades

of CLASS_DRIVER: String

of COMMECTION_STRING: String

o8 FICHEROS_CSS: String

of FICHERCS_IMAGENES: String

of FICHERCS_JS: String

of FICHERCS_REPRODUCTORES: String
o FicheraEstructuras: String

©F HTMLDOCUMENTE: String

o HTMLPASO: String

o logger: Logoer

of NOMBRE_PARAMETRO_RUITA: String
of PASSWORD_BD: String

o PATH_CSS: String

of PATH_DATOS_APLICACION: String
of PATH_ESTRUCTURAS _HTML: String
of PATH_IMAGENES: String

of PATH_JS: String

of PATH_REPRODUCTORES: String

of USUARIC_BL: String

(3 AlmacenEstructuras

&, estructuras: Map=String Estructuras
o8 logger: Logger

CF AlmacenEstructuras()
o getdlmacent)

@ ogetEstructural)

@ leerEstructuras()

Figura 3.89: Diagrama de clases de AlmacenPropiedades y AlmacenEstructuras

En la figura 3.90 se muestran las clases Utils, que tiene diferentes funcionalidades

para ayudar a la generacion de documentos, ElementoHTML, clase modelado del cédigo

HTML y JavaScript, y ResourceDocumento, asocia cada documento con su localizacion

fisica.

& deleteDirectory()

Os generarFileRelativol)

& getFicheroshiutimediag)
& getlRLO)

& isHtmi()

05 leerDiocumertol)

& lesrDocumentaParahiodificar()
Os make3urelirectoryExists()
Os nombrePazol)

& parseHTML()

Os setializar])

& zipbir()

Figura 3.90: Diagrama de clases de Utils, ElementoHTML y ResourceDocumento

© Utils & FlementoHTML & ResourceDocumento
¥ CLAZS_DRIVER: String @ e String @ resource: Resource
F COMMECTION_STRIMG: String
£ logger: Logger d: ElemertoHThL) d: Resourcelocumentol)
5F pasewORD BO: Siting @ addElementoHTML) @ =zaveChanges()

. deElementoHTML
8 PATH_DATOS_APLICACION: String @ addEiementoHTHL)
$F UsULRIO_BD: String @ crearElemeri)

@ getddributol)

OS cambiarRutaRelativatnline() @ oetStyleddributal)
Os cotmpritmirDirectorion) @ putAtribotor)
& comprimirDirectorior) @ putStyleatributor)
Os constuirScriptEstadoConocimiento) @ removediributol)
C!S convertToParamTypel) @ removeElemertoHTL)
& copyl) @ removestylestributo)
& copy() @ setinnerHTML()
Os copyDirectory () @ toStrino()



76 3. DESCRIPCION INFORMATICA

Otros

En la figura 3.91 se muestran las clases FultaPropiedadEzception, que devuelve
un mensaje de error, y Messages, que devuelve aquellos mensajes almacenados en un

fichero de configuracion.

(& FaltaPropiedadException & Messages

o nombreParametro; String of ProxyEstructuras 1 String
of ProxyEstructuras _2 String
o ProxyEstructuras_ 3 String

C.F FaltaPropiedadException)
@ oetMombreParametron)

Figura 3.91: Diagrama de clases de FaltaPropiedadEzception y Messages

IDocumentoDAO

En la figura 3.92 se muestra la interfaz IDocumentoDAQO, que tiene los métodos

necesarios para serializar un documento.

sinterface:s

& IDocumentoDAD

baorrarDocumentarl)
guardarEztadoConocimientorl)
guardarPazoHtmil)
guardarPazo=ecuencial()
guardarPreguntal)
guardarPregurtaRespuestaTest()
guardarPregurtaRespuestatyalor])
guardarReglaMavegacion)
zetTipoonline)

o oo @0 0o @

Figura 3.92: Diagrama de clases de IDocumentoDAO
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Gestién documentos: Wrappers

En la figura 3.93 se muestran las clases WrapperDoc, WrapperGrupo y Wrapper-
DocAlumno, que permiten lanzar las peticiones de las tablas ordenadas, de las paginas

JSP, al repositorio.

& WrapperDoc & WrapperDocAlumno & WrapperGrupo

& logger: Logger o logger: Logger of logger: Logger

getlink2() @ getRutaCfiline) @ getlink2()
getLinkBorrarDocumentar ) @ getRutatnline)
getlinkBarrarEeneracion)
getlinkDescargarGeneracion)
getlinkGestionDocumentol)
getlink=eld()

getLink TipoGeneracion)

LT = I = = R~ I

Figura 3.93: Diagrama de clases de WrapperDoc, WrapperGrupo y WrapperDocAlumno

Gestion documentos: DController

En la figura 3.94 se muestra la clase DController que permite la conexion de las pa-
ginas JSP (vista) con el servidor (modelo), el cual permite la generacién y visualizacién

online.

{9 DController

& logger: Logger

generaronline’)
verPaszol)
verPazosnterior])

e % e

verPrimerPaszol)

Figura 3.94: Diagrama de clases de DController

Gestién documentos: Utils y GestionDocumentosException

En la figura 3.95 se muestran las clases Utils, que contiene distintas funciones que
ayudan a la generacién offline y online y su visualizacion,y GestionDocumentosEzcep-

tion, que capturas excepciones.
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{9 hils

W cLass_DRIVER: String

W COMMECTION_STRING: String

o8 logiger: Logger

¥ pASSWORD_BO: String

W PATH_DATOS_APLICACION: String
¥ UsuARIO_BD: String

QS descompritnirDirectarial)
OS eliminarFicheral’

OS eliminarFicheraCfiline)
OS eliminatFicheroZipl)

OS generarOffline)

QS generarRutaRelstivall
@ getCortertType()

& getFiles()

OS getEtringdccescielb)
OS guardarFicherar)

QS guardarFicherar)

OS nueyokombre

OS obtenerMombreboc)
OS reemplazarPathMultimedial)
@ unZipDir(]

@& ziplir)

& GestionDocumentosException

CF GestionDocumentosExceptiont)

Figura 3.95: Diagrama de clases de Utils y GestionDocumentosFxception
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3.3.5. Diseno de la Base de Datos

Tanto el repositorio como la generacién y visualizacién de documentos formativos
han necesitado una base de datos, para guardar toda la informacién. Para el disenio
y almacenamiento de la base de datos se ha usado la herramienta SQLyog [29],
utilizando la base de datos MySQL [33], por su facilidad de uso y para permitir un

futuro mantenimiento, ademéas de estar desarrollada como software libre.

Para su implementacion se ha disenado un modelo ER, que se muestra a continua-

cién.

3.3.5.1. Diagramas Entidad-Relacién

En este apartado se van a mostrar los diagramas ER, que muestran el diseno de
la base de datos. Estos diagramas muestran las relaciones existentes entre las diferen-
tes tablas de la base de datos, tanto para el repositorio como para la generaciéon y

visualizacién de los documentos offline y online.

Repositorio

Admin
La figura 3.96 muestra que el usuario, que pertenece a la seccion admin, puede crear,

modificar y eliminar usuarios.

— 1 Usuarios i

B -
M ‘ 10
‘—‘ 0 171 = Secciones

Figura 3.96: Diagrama de E/R del repositorio: usuario Admin
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Alumno

La figura 3.97 muestra que el usuario, que pertenece a la seccion alumno, puede ver

versiones de documentos, descargarselas y visualizarlas. Estas versiones de documentos,

pertenecen a un documento, y ambos estan asociados a uno o varios grupos.

Usuatiog

1in

Grupos

1in

11 J 11

Descargar

1n 10
| |

YersionDocumentosf——— 171

1"
1in

Fertenece 111 =|  Secciones

1in

Daocumentos

1in

Figura 3.97: Diagrama de E/R del repositorio: usuario Alumno

Profesor: Gestion documentos

La figura 3.98 muestra que el usuario que pertenece a la seccion profesor, puede ver

documentos, eliminarlos y gestionarlos. Si los gestiona, podra: generar versiones offline

y online (secuencial/adaptativa), descargar versiones offline y eliminarlas. Tanto los

documentos como sus versiones pertenecen a uno o varios grupos.

Grupos

1

1

m

Descargar

Usuarios

m
1”7 _| 1
|

WVersionDocumentos

1in

L
n mn

11
1
m
; Pertenece 1m Secciones
]

1 1n

1 ———— Documentos

1in

1in

(a) Docente: Gestién documentos
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Profesor: Gestién grupos

Ademas, este usuario puede crear, editar y eliminar grupos.

Usuarios

1

Profesor

11 | | 11
0 6 é 1M1 94 Secciones
]

m

11—
10 Grupos

(b) Docente: Gestién grupos

Profesor: Asociacion documento y grupos

Este usuario puede asociar cada version de un documento a uno o varios grupos.

Lsuarios
141 |— 11
Grupos = 1ih Fertenece 11 Secciones

11
1

VersionDocumentos

(c) Docente: Asociacién documento y grupos
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Profesor: Asociacion grupo y alumnos

Por 1ltimo, este usuario puede asociar alumnos a un grupo.

Usuarios
11 |— 11
Grupos = 101 Fertenece 171 = Secciones
1in
1
Alumno

(d) Docente: Asociacién grupo y alumnos

Figura 3.98: Diagrama de E/R del repositorio: usuario Profesor

Generacion y Visualizacion de documentos

La figura 3.99 muestra que el usuario, que pertenece a la seccién profesor, puede
generar una versién de documento offline, que pertenece a un documento, y ambos

estan asociados a uno o varios grupos.

Usuarios

|
n

Fertenece 1M Secciones

Generar offline

m "

WersionDocumentos Documentos Grupos

1in

Figura 3.99: Diagrama de E/R de la generacién de documentos offline
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Ademas, la figura 3.100 muestra que este usuario puede generar una versién de
documento online. Esta generacién insertara: el estado de conocimiento de cada paso
y de las reglas de navegacion, el codigo html de los pasos, la lista de pasos secuencial,

y las preguntas y respuestas del documento.

Usuarios

' | Frofesor
EstadoConocimiento f— 1n 1 . 11

HitmlFasos 1
1in

| 1in
PasoSiguiente L — i
1n
Preguntas /

™ ersionDocumentos Documentas GrUpos
Respuestatalor

1in

Pertenece 1/ = Secciones

1M =

mn —l

Figura 3.100: Diagrama de E/R de la generacién de documentos online

Por tdltimo, la figura 3.101 muestra que este usuario puede visualizar versiones de
documentos online. Esta visualizacion necesitard sacar de la base de datos: el estado de
conocimiento de pasos y reglas, el codigo html de los pasos, la lista de pasos secuencial,

y las preguntas y respuestas del documento.

11 Usuarios

Estad0oConocimigntn 1 | 1 @

HtmIPasos  f—— / !
r 1in Wisualizar Perenece - 11 Secciones
! 1m: :_7 \
PasoSiguients L — .

/ 11—
Freguntas " —l

WersionDocumentos Documentos Grupos

Respuestavalar tin | T T T T

1in
L

1in

Figura 3.101: Diagrama de E/R de la visualizacién de documentos online
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3.3.5.2. Esquemas Entidad-Relacion

En este apartado se van a mostrar los distintos esquemas ER, donde se explicara

que contiene cada tabla dentro de la base de datos.

Repositorio

» Grupos y documentos:
La tabla documentos se encarga de almacenar los documentos anadidos al re-
positorio y, una vez realizada su generacién offline, almacena la ruta donde se

encuentra dentro del servidor Web.

La tabla versiondocumentos se encarga de almacenar las versiones de los docu-
mentos insertados, su tipo de despliegue (offline/online) y su modo de visualiza-

cién (secuencial/adaptativa).

La tabla grupos almacena los diferentes grupos o asignaturas que se han creado
en la repositorio, asi como el identificador del profesor que tiene documento/s

asociado/s a ese grupo.

La tabla grupodoc almacena la asociacién de grupos, documentos y versiones de

documentos.

La tabla tipogeneracion almacena los tipos de generacién que existen.

" | documentos ¥ " | versiondocumentos ¥ ~| arupos ¥
iddocumento IMT{11) idwversion INT{11) idgrupo INT{11)
idprofesor INT(11) iddocumento IMT{11) idprofesor INT(11)
nombredacumn ento YARCHAR(ZSA) tipodespliegue Y ARCHARLZ0) nombregrupo WARCHAR] 100)
pathCffline WaRH AR, 100007 modovisualizacion Y ARCHAR 200 >
ruta2fAinesecuencial WARCHARI 10000} [
ruta2fAineddaptativa W ARCHAR] 100000 :| grupodoc L
2 —_| tipogeneracion v idgrupo IMT{11)
nombregeneracion YARHARL111) iddocumento INTI11)
tipo WARCHAR(111) idversion INT(11)
> >

Figura 3.102: Diagrama de E/R de documentos, versiondocumentos y grupos
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= Grupos y alumnos:
La tabla usuarios se encarga de almacenar la informacién de los usuarios del
repositorio. Ademas, de cada usuario, contiene el identificador de su estado de

conocimiento.

La tabla alumnogrupo almacena la asociacion de alumnos y grupos.

"] usuarios v | grupos v
idusiario IMT{ 117 idgrupo INT(11)
nickusuario W ARCHARZO) idprofesor INT{11)
corren VY ARCHAR(SO) nombregrupo YARCHARY 100
loginusuario W ARCHARL16) >
perfil EMUMI. ..
idestadoconocimiento IMT(11)

3 ~| alumnogrupo ¥
iddumno IMT{11)
idgrupo INT(11)

Figura 3.103: Diagrama de E/R de grupos y alumnos

Generacion y visualizacion de documentos

= Navegacion secuencial:
La tabla preguntas se encarga de almacenar todas las preguntas de los documentos
anadidos en el repositorio. Conteniendo el identificador del documento, del paso

asociado y del estado de conocimiento de la pregunta.

La tabla respuestavalor almacena todas las respuestas de las preguntas. Conte-

niendo el identificador de la pregunta asociada.

La tabla pasosiguiente almacena los pasos secuenciales de los documentos anadi-

dos en el repositorio.

La tabla htmlpasos almacena el codigo HTML, para la visualizacion online.
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_| documentos v —_| preguntas v
iddocurmento INTELL) iddocumento INT{11)
idprofesar INT(11) idpaso YARHAR(11)
nombredocum enbo WARCHAR{Z56) idpregunta IMT(11) :| pasosiguente v
pathoffline WARCHAR] 10000) idshim| TEXT iddocumento INT(11)
rukaCfin eSecuencial YARCHAR(10000) idestadoconacimienta INT{11} idpaso VARCHAR(L1)
rutaCffineadaptativa W ARCHAR( 10000) enunciado TEXT siguiente ¥ ARCHAR(11]
> > >
"] respuestavalor L | htmlpasos ¥
idpregunta INTE11) iddocunenta INT{L1)
idrespuesta INT{11) idpaso YARCHAR(11)
tiporespuesta EMUME test', walor') cabecera TEXT
textorespuesta TEXT cuerpo TERT
correcta TINYIMT(1) >
vdores TEXT
marcavalor Y ARCHAR]S0)

Figura 3.104: Diagrama de E/R de documentos offline y online secuenciales

= Navegacion adaptativa:
La tabla reglaspasos se encarga de almacenar las reglas de navegacién. Ademas,
contiene un identificador del estado de conocimiento que se puede alcanzar a

través de ellas.

La tabla estadoconocimiento almacena el estado de conocimiento de los alumnos

y de las reglas de navegacion.

"] documentos v | preguntas v "] reglaspasos v ] usuarios v
iddocumento INT{11) iddocumento INT{11) iddocumento INT{11} idusuario IMT(11)
idprofesor INT{11) idpaso WARCHAR(L1) idpaso WARCHAR{11) nickusuario Y ARCHARI20)
nombredocum ento VARHAR(Z56) idpregunta INT{11) idregla YARCHAR({11) corren YARCHAR{SO)
pathoffline VARCHAR] 10000} idshim | TEXT nombreregla YARHAR{200) laginusuario YARCHAR{1E)
rutaCFRineSecuencial YAROHARE10000) idestadoconocimiento IMT{11) siguiente Y ARCHAR{ 113 perfil EMUME, .3
rutaCfineddaptakiva Y ARCHAR(10000) enunciada TEXT idestadoconocimiento INT{11) idestadoconocimiento INT{11)
»> > > >
] respuestavalor v
idpregunta INT(11) | pascsiguiente ¥ | | htmlpases v | | estadoconocimiento ¥
idrespuesta INT(11) iddocumento INT(11) iddocumento IMT(11) idestadoconocimisnto INT{11)
Hporespuesta ENUM{test! 'valor') idpasn YARHAR(11) idpasn VARCHAR(11) idconceptonivel TNT(11}
testarespuesta TEXT siguiente W ARCHAR(11) cabecera TEXT idconceptonivelsiguiente INT(11)
correcta TINVINT(L) » cuerpo TEXT concepto W ARCHAR{300)
vdores TEXT s rivel INT(11)
marcavalor ¥ ARCHARY 500 >

Figura 3.105: Diagrama de E/R de documentos offline y online adaptativos
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3.4. IMPLEMENTACION

La implementacién de este proyecto se ha dividido en dos partes, una referente al

editor y otra al repositorio y generacion y visualizacion de documentos.

Durante el proceso de implementacion del editor de documentos se han respetado
los paradigmas de: la programacién orientada a objetos (abstraccién, encapsulacion,
modularidad y jerarquia); de la programacién orientada a eventos (cada componente
reacciona ante los eventos producidos cuando el usuario interactida con la aplicacién,
con métodos asociados para cada evento) y el de programacién estructurada dentro
de los métodos de las clases. Se han seguido las recomendaciones de codificacién y las
normas de estilo de Java, como que los nombres de clases comienzan en maytsculas y

los nombres de variables y métodos en mintsculas.

En cuanto a la implementacion del repositorio, y generacion y visualizacion de
documentos también se han respetado los paradigmas de la programacién orientada a
objetos, y el de programacién estructurada dentro de los métodos de las clases. Ademas

de seguir las normas de estilo de Java.

Editor

En la implementacién del editor de documentos se ha utilizado el entorno de desa-
rrollo Eclipse, junto con las bibliotecas graficas SWT [13] y JFace [12]. Gracias a la
utilizacién de JFace, el diseno de esta aplicacién de escritorio se basa en el patrén MVC,

permitiendo un desarrollo mas estructurado y con mayor robustez.

Repositorio

En la implementacién del repositorio se ha utilizado la combinacién de los frame-
works Struts [14] y Tiles [16], junto con los lenguajes de programacién JSP [20] (vista)

y Java [34] (modelo), estos han obligado a configurar struts-config.zml, web.xml y tiles-
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defs.xml. Struts utiliza su fichero de configuracion para separar el modelo, la vista y el
controlador, y que la implementacion quede estructurada. Y, Tiles, para ayudarnos a

que la implementacién de Struts sea menos engorrosa.

Generacioén y visualizacion de documentos formativos

Generacién offline

La generacién de documentos offline se ha llevado a cabo a través de la libreria Java
implementada para ello. En esta libreria se modela la estructura HTML, de cada uno
de los pasos, mediante clases propias que facilitaban la construccion del arbol DOM
(28], ElementoHtml. Este (ElementoHTML) permite el modelado o inclusién del c6digo
JavaScript [25], estilos, componentes multimedia, narrativos y evaluador. Una vez ge-
nerados todos los pasos, y copiados los elementos multimedia, reproductores, estilos y
otros, la libreria comprime el directorio creado, con una clase de Java Zip OutputStream,

consiguiendo asi el archivo que luego el alumno descargara.

Generacién online

La generacion de documentos online, desde el repositorio, comienza con la llamada
desde JavaScript al controlador DWR, [22], que llamard a la misma libreria Java que
en offline, pero con ciertos matices. Esta libreria, para la generacién online, modela
también la estructura HTML, de cada uno de los pasos, mediante la clase FElemen-
toHtml. Pero no incluye JavaScript destinado a la navegacion offline, ni tampoco toma
los estilos, simplemente anade los componentes multimedia, narrativos y evaluador que
necesita. Una vez generado un paso, es anadido a la base de datos. Ademas del cédigo
Html, se guarda en la base de datos toda la légica de navegacion, y las preguntas con

sus correspondientes respuestas.

Visualizacién offline

La visualizacién de documentos offline se lleva a cabo totalmente a través de Ja-

vaScript, que lleva el control de las preguntas, respuestas y estado de conocimiento del
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alumno, y la navegacién (secuencial/adaptativa).

Visualizacion online

La visualizacion de documentos online utiliza también JavaScript, que llama al
controlador DWR. Este creara los pasos y llevard el control en sesién tanto del estado
de conocimiento del alumno y la navegacion, como del resto de informacién necesaria
para el correcto funcionamiento. Ademas, la creacion de los pasos requiere de conexion
con la base de datos, para obtener toda la informacion guardada en el proceso de

generacion online.

3.4.1. Diferencias: requisitos y resultado

3.4.1.1. Requisitos iniciales del sistema
Editor

El objetivo principal era la creacion y ediciéon de documentos formativos, para
la ensenanza de temas concretos a diferentes niveles de profundidad. Generando un

archivo estructurado que serviria para su visualizacién en la Web.

El editor poseeria varias vistas, sobre el mismo documento: una para la edicién de
los pasos, y otra para la navegacion entre ellos. En la vista de ediciéon de los pasos, la
aplicacion permitiria anadir componentes multimedia, narrativos y un sélo evaluador,

por paso. Ademads, de poder editar cada componente:
= Componente narrativo: se anadirian los parrafos.

» Componente multimedia: dependiendo del tipo (imagen, sonido y video), se edi-

tarian la url, tamano, tipo, etc.

» Componente evaluador: se anadirfan las preguntas (tipo test, simple o multiop-

cién, un valor correcto o rellenar huecos), y sus respuestas.
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Generacion y visualizacién de documentos

El objetivo principal era construir documentos offline y online a partir de archivos
estructurados. Estos documentos tendrian una estructura concreta y definida para al-
bergar la definicién de todos los pasos que los constituyeran. Cada paso se compondria

de una parte gréfica, otra narrativa y opcionalmente otra interactiva.

La parte grafica seria una representaciéon visual del tema que tratara el documento.
Podria ser: imagen, sonido o animacién (video o cualquier otro). La narrativa se
representaria en texto. La interactiva se compondria de preguntas, donde la pregunta
constarfa de un enunciado, un conjunto de respuestas (tipo test o respuesta libre)
y una ayuda. De esta manera, si el alumno respondiera de manera incorrecta, se

mostraria el motivo del fallo (feedback).

Ademads, dependiendo de la eleccién del docente, el orden de reproduccién de
los pasos podria ser secuencial o adaptativo. El secuencial no variaria, en cambio el
adaptativo se definiria segiin los niveles de conocimiento del tema. Este dependeria,
ademas, del nivel que el alumno demostrara tener, pudiendo cambiar de nivel, subir
o bajar. Asi, un camino identificaria el siguiente paso a mostrar dependiendo de la

respuesta seleccionada, de su correccién y del nivel actual del alumno.

Por otro lado, dependiendo del tipo de documento: offline y online, este recogeria la
informacion en sesién o en base de datos, y seria visualizable sin conexion a Internet o
no podria ser visto sin ella. Ademads, estos documentos tendrian que estar disponibles
para el alumno desde una servidor Web, donde este podria descargarse los de tipo

offline, y visualizar los tipo online.
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3.4.1.2. Resultado final
Editor

El resultado ha sido una herramienta para la creacion y ediciéon de estos documentos
formativos, que cumple todos los requisitos funcionales y parte de los requisitos no
funcionales. Esta aplicacién puede mejorar su interfaz grafica, haciéndola todavia mas

facil de usar, ademés de hacerla mas accesible a la mayor parte de las personas [1].

Generacion y visualizacién de documentos

El resultado ha sido la generacién de estos documentos formativos a partir de ar-
chivos Xml [27]. Previamente, se ha creado un repositorio para gestionar documentos,
grupos (asignaturas), alumnos y su asociacién. Asi, el docente puede gestionar la subida
de documentos al servidor, generar los documentos que prefiera, y asociarlos a sus asig-
naturas, de una forma comoda y sencilla. Los pasos a seguir para conseguir que estos

documentos offline y online estén disponibles por los alumnos son:

» Seleccionar el documento comprimido .zip, previamente creado por el profesor,

de su PC, y “Subir documento”.

» Seleccionar de la tabla de Gestidn Documentos el documento recientemente ana-
dido, y generar en offline: “secuencial” y “adaptativa’, en online: “secuencial” y

“adaptativa’”.

= Una vez generados los documentos, el docente debe Asociar grupos y documentos,

donde “Asociar” el nuevo documento al grupo que desee.

Una vez hecho esto, los alumnos podran acceder a los documentos que el profesor

haya generado.

Por otro lado, en cuanto a los componentes, estos han seguido las pautas indicadas
en los requisitos iniciales. Pudiendo anadir el nimero que queramos de componentes

narrativos y multimedia en cada paso, pero s6lo uno o ningtin componente evaluador.
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En cuanto al tipo de reproduccién adaptativa, primeramente se pensé que el nivel
del alumno pudiera subir o bajar, dependiendo de si respondia bien o mal a las pre-
guntas formuladas. Al final, esta idea se rechazé ya que un alumno no puede perder
conocimiento de un tema, simplemente deja de adquirirlo, pudiendo sélo aumentar su
nivel o mantenerlo. Ademads, segin las reglas de navegacion, dependiendo del nivel ad-
quirido del alumno, se navegara a aquel paso con estado de conocimiento mas proximo,
menor o igual. Esto es, si no hay regla de navegacion en ese paso se utilizard la nave-
gacion secuencial, pero en el caso que la haya, se tomard aquella con mas conceptos, y
mas préoximos al alumno. De esta manera, el alumno ira adquiriendo niveles de conoci-
miento sobre diferentes conceptos de la asignatura que, al final del documento, podra

visualizar, y si es online se actualizaran en la base de datos.

3.4.2. Plataforma

3.4.2.1. Editor

Para la implementacion de este editor de documentos se ha utilizado el entorno
de desarrollo Eclipse, facilitando en gran medida el desarrollo. Ademas de otras
tecnologias: Java, como lenguaje de programacion, SWT y JFace, como bibliotecas

graficas.

Ademas, para hacer que el editor fuera mas facil de usar y atractivo al usuario se

han utilizado los frameworks de Eclipse EMF [8], GEF [10] y GMF [11].

Por otro lado, el editor genera como resultado, entre otros archivos, un documento

XML, que seguird un esquema especifico para su validacion.
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3.4.2.2. Repositorio

Para el diseno del repositorio, se ha utilizado el patron MC, y para su implementa-

cién se han utilizado varias tecnologias:

Para la interfaz Web se ha utilizado la tecnologia JavaServer Pages con Apache

Struts y Tiles.

El servidor utilizado ha sido Apache Tomcat [15].

La implementacién del Modelo de datos se ha hecho con el lenguaje Java.

Para la conexién a la Base de datos desde Java se ha utilizado JDBC [19].

Y el lenguaje utilizado para la base de datos MySql [33] es SQL [26].

3.4.2.3. Generacion y visualizacién de documentos

Para la generacion y visualizacion de los documentos offline y online también se han

utilizado varias tecnologias.

s Generacién de documentos offline:

e Desde el repositorio, al pulsar en el enlace de generacién, se lanzara desde

JavaScript una llamada a la libreria Java.

e Desde la libreria Java, se generaran los pasos Html y se copiaran los archivos

multimedia.

e Y, por ultimo, se creara el archivo comprimido .zip.

s Generacién de documentos online:

e Desde el repositorio, al pulsar en el enlace de generacién, se lanzara desde

JavaScript una llamada al controlador DWR.

e El controlador llamara a la libreria Java, que generara los pasos Html, que
se guardaran en la base de datos, y se copiaran los archivos multimedia al

servidor.
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s Visualizacién de documentos offline:

e El documento .zip descargado es descomprimido por el alumno y, una vez
hecho esto, el alumno podra ejecutar el documento index.html. Toda la inter-
accién con el alumno serd a través de JavaScript, y la creacién del contenido

de los diferentes pasos serd gracias a iFrame [24].

s Visualizacién de documentos online:

e Desde el repositorio, secciéon Alumno, al pulsar el documento seleccionado

el alumno podré visualizar el documento.

e La visualizacion e interaccién de los pasos Html se hara desde JavaScript,

que llamara al controlador DWR y este llamara a la libreria Java.
Tecnologias utilizadas:

Java [34]

Java es un lenguaje de programacién orientado a objetos, desarrollado por Sun

Microsystems a principios de los anos 90.

Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un bytecode, aunque la
compilacion en cédigo maquina nativo también es posible. En el tiempo de ejecucion,

el bytecode es normalmente interpretado o compilado a cédigo nativo para la ejecucién.

Java fue construido desde el principio para ser completamente orientado a objetos.
Todo en Java es un objeto (salvo algunas excepciones), y todo en Java reside en alguna

clase (una clase es un molde a partir del cual pueden crearse varios objetos).

SWT [13]

SWT [Standard Widget Toolkit] es un conjunto de componentes para construir

interfaces graficas en Java, (widgets) desarrollados por el proyecto Eclipse.
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Recupera la idea original de la biblioteca AWT de utilizar componentes nativos,
con lo que adopta un estilo mas consistente en todas las plataformas, pero evita caer

en las limitaciones de ésta.

La interfaz del workbench de eclipse también depende de una capa intermedia de

interfaz grafica de usuario (GUI) llamada JFace.

JFace [12]

JFace es un conjunto de widgets para realizar interfaces de usuario construido
sobre SWT. Fue desarrollado por IBM para facilitar la construccién del entorno de

desarrollo Eclipse, pero su uso no esta limitado a este.

JFace proporciona una serie de construcciones muy frecuentes a la hora de desarro-
llar GUISs, tales como cuadros de didlogo, evitando al programador la tediosa tarea de

lidiar manualmente con los widgets de SWT.

EMEF [8]

EMF [Eclipse Modeling Framework]|, es un framework de modelado, para facilitar
la generacion de codigo, para la construccion herramientas y otras aplicaciones basadas

en un modelo de datos estructurado.

Desde una especificacion del modelo descrita en XMI, EMF da soporte para producir
clases Java para el modelo, conjunto de clases Adapter que permiten visualizacién y

edicién, y un editor basico.

GEF [10]

GEF [Graphical Editing Framework], es un framework que fue desarrollado para la
plataforma Eclipse. Se utiliza para crear editores graficos de diferentes esquemas como:
redes eléctricas o diagramas en arbol. Estos diagramas ofrecen capacidades de edicion

facil para los datos en dominios especificos y los adaptan a una representacién grafica.
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Generalmente, GEF es usado como parte del framework de modelado grafico GMF,
que combina EMF y GEF para crear el c6digo necesario para el modelo de datos y el

editor de diagramas.

GMF [11]

GMF [Graphical Modeling Framework], es un framework dentro de la plataforma
Eclipse. Proporciona un componente de generacion e infraestructura, en tiempo de
ejecucion, para el desarrollo de editores gréaficos basado en los frameworks de modelado

de Eclipse (EMF) y editor grafico (GEF).

XML [27]

XML [eXtensible Markup Language] desarrollado por el World Wide Web Con-
sortium (W3C), es un lenguaje hecho para poder construir otros lenguajes. Es una

version simple de SGML y se encuadra dentro de los lenguajes estructurales.

Los ficheros de texto que utilicen XML para su construccion poseen dos estructuras,
una logica y otra fisica. Tiene que tener una estructura fisica correcta, y seguir una

estructura seméantica especificada por un DTD o XML Schema.

JavaServer Pages [20]

JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia Java que permite generar contenido
dindmico para Web, en forma de documentos HTML, XML o de otro tipo. Esta

tecnologia es un desarrollo de la compania Sun Microsystems.

JSP puede considerarse como una manera alternativa, y simplificada, de construir
servlets. Cada versién de la especificacion de JSP esta fuertemente vinculada a una

versién en particular de la especificacién de servlets.

El funcionamiento general de la tecnologia JSP es que el Servidor de Aplicaciones

interpreta el cédigo contenido en la pagina JSP para construir el codigo Java del servlet
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a generar. Este servlet serd el que genere el documento (tipicamente HTML) que se

presentara en la pantalla del Navegador del usuario.

Apache Struts [14)]

Apache Struts es una herramienta de soporte para el desarrollo de aplicaciones

Web bajo el patron MC bajo la plataforma Java EE (Java Enterprise Edition).

Struts permite reducir el tiempo de desarrollo. Gracias a ser software libre y su
compatibilidad con todas las plataformas en las que Java Enterprise esté disponible,

lo convierten en una herramienta altamente utilizada.

Struts utiliza y extiende la API Java Servlet para que los programadores utilicen
el patron de arquitectura del software MC. El objetivo de Struts es separar el modelo
(16gica de la aplicacién que interactiia con una base de datos) de la vista (pagina HTML
presentada al cliente) y el controlador. Struts proporciona el controlador (un servlet
conocido como ActionServlet) y facilita la escritura de las plantillas para la vista o
capa de presentacion. El programador de aplicaciones Web, es responsable de escribir
el codigo del modelo, y para crear un archivo de configuracion struts-config.xml que

une modelo, la vista y el controlador.

Framework Tiles [16]

Tiles es un framework de plantillas para simplificar el desarrollo de aplicaciones

Web, interfaz de usuario.

Tiles permite a los programadores definir fragmentos de pagina que se puede montar
en una pagina completa en tiempo de ejecucién. Estos fragmentos se pueden utilizar
simples para reducir la duplicacién de los elementos de la pagina comtn, o integrados
en otras piezas para desarrollar una serie de plantillas reutilizables. Estas plantillas

agilizan el desarrollo de una aplicacion completa.
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Apache Tomcat [15]

Apache Tomcat es un servidor Web con soporte de servlets y JSPs, que funciona
como un contenedor de servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en Apache
Software Foundation. Tomcat implementa las especificaciones de los servlets y de

JavaServer Pages (JSP) de Sun Microsystems.

Tomcat es mantenido y desarrollado por miembros de Apache Software Foundation
y voluntarios independientes. Los usuarios disponen de libre acceso a su codigo fuente

y a su forma binaria en los términos establecidos en Apache Software Licence.

JDBC [19]

JDBC [Java Database Connectivity] es una API que permite la ejecucién
de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de programacién Java,
independientemente del sistema operativo donde se ejecute o de la base de datos

a la cual se accede, utilizando el dialecto SQL del modelo de base de datos que se utilice.

El API JDBC se presenta como una coleccién de interfaces Java y métodos de
gestién de manejadores de conexion hacia cada modelo especifico de base de datos.
Para utilizar una base de datos particular, el usuario ejecuta su programa junto con
la biblioteca de conexion apropiada al modelo de su base de datos, y accede a ella
estableciendo una conexién, para ello provee el localizador a la base de datos y los

parametros de conexién especificos.

MySql [33]

MySql es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multi-
usuario. MySQL AB desarrolla MySQL como software libre en un esquema de licencia
dual. Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta
licencia, pero para aquellas empresas que quieran incorporarlo en productos privativos

deben comprar a la empresa una licencia especifica que les permita este uso.
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MySQL es una base de datos muy rapida en la lectura cuando utiliza el motor no
transaccional MyISAM, pero puede provocar problemas de integridad en entornos de
alta concurrencia en la modificaciéon. En aplicaciones Web hay baja concurrencia en la
modificacién de datos y en cambio el entorno es intensivo en lectura de datos, lo que

hace a MySQL ideal para este tipo de aplicaciones.

SQL [26]

SQL [Structured Query Language| es un lenguaje declarativo de acceso a bases de

datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en éstas.

Es un lenguaje declarativo de alto mivel, que gracias a su fuerte base tedrica y su
orientacion al manejo de conjuntos de registros, y no a registros individuales, permite

una alta productividad en codificaciéon y orientacion a objetos.

JavaScript [25]

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estdandar
ECMAScript. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo,

débilmente tipado y dindmico.

Se utiliza principalmente en el lado del cliente (client-side), implementado como
parte de un navegador Web permitiendo mejoras en la interfaz de usuario y paginas
Web dindmicas, aunque existe una forma de JavaScript del lado del servidor (Server-

side JavaScript o SSJS).

Todos los navegadores modernos interpretan el cédigo JavaScript integrado en las
paginas Web.
iFrame [24]

Iframe es un elemento HTML que permite insertar o incrustar un documento

HTML dentro de un documento HTML principal. Actualmente la etiqueta Iframe es
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aceptada por la W3C como un elemento estandar.

Los iFrames admiten diversos atributos que permite una visualizacion de la pagina
mucho mas atractiva. Ademas, el uso de iFrames sirvié como inspiracion a Ajax, ya

que cada parte de un documento html es independiente.

DWR [22]

DWR [Direct Web Remoting] es una libreria de c6digo abierto escrita en Java que

permite escribir aplicaciones Web con Ajax.

DWR permite que el desarrollador Web utilice el cédigo Java desde JavaScript como
si fuera local en el navegador Web, mientras que en realidad el cédigo Java se ejecuta
en el servidor Web. Por razones de seguridad el desarrollador Web debe configurar con

exactitud qué clases de Java son seguras para la exportaciéon (web.xml o dwr.zml).

DOM [28]

DOM [Document Object Model] es esencialmente un API que proporciona un
conjunto estandar de objetos para representar documentos XHTML y XML, un modelo
estandar sobre como pueden combinarse dichos objetos, y una interfaz estandar para
acceder a ellos y manipularlos. A través del DOM, los programas pueden acceder y
modificar el contenido, estructura y estilo de los documentos XHTML y XML, que es

para lo que se disenoé principalmente.

El responsable de DOM es World Wide Web Consortium (W3C) [23].
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3.5. PRUEBAS

Las pruebas realizadas, tanto al editor como a la aplicaciéon Web, y a la generacién y
visualizacién de documentos, han tenido como misién comprobar que se han cumplido
los objetivos iniciales especificados en los requisitos como los que han ido surgiendo a

lo largo del desarrollo.

En cuanto al editor y a la aplicacién Web, las pruebas han sido realizadas de forma
acumulativa, de forma que para cada nueva funcionalidad implementada se realizaban
las pruebas pertinentes, consiguiendo de esta forma solucionar pequenos problemas de

analisis y disenio cuando era necesario.

Y, en cuanto a la generacién y, posteriormente, visualizacion de documentos
offline/online, las pruebas fueron realizadas primero en offline. Y, una vez hecho esto,
se empezo con el desarrollo de la parte online, implementando la misma logica. Y, una

vez implementada, se volvieron a hacer el mismo tipo de pruebas.

Por las limitaciones de la memoria no se describen todas las pruebas realizadas sino

s6lo las mas importantes.

Editor

s Prueba del Modelo de datos

Para el modelo de datos se comprobd que recogia todas las caracteristicas de
todos los posibles documentos que se puedan construir. Para ello, se construyeron
distintos modelos de documentos. Ademds, para los componentes multimedia y

evaluador se anadieron todos los posibles tipos.

= Prueba de la Interfaz gréafica

Esta prueba tiene como mision medir la usabilidad de la aplicacién, y fue llevada
a cabo en todo momento con cada una de las pruebas, ya que para la realizacién

de las mismas, se tuvo que utilizar la interfaz grafica.
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s Pruebas de funcionamiento:

e Creacién de un documento y navegacion
Esta prueba pretende comprobar la correcta creacion de un documento y
de su navegacién. Para ello, se tienen que crear varios documentos, con sus
diagramas de navegacion, donde, en cada uno de ellos, se anadirdn pasos
al diagrama y reglas (arcos), entre los pasos, pudiéndose validar, en todo

momento, dichos grafos.

e Edicion de un paso e inclusion de componentes
Esta prueba pretende comprobar la correcta edicion de un paso, con la inclu-
sion de diferentes componentes. Para ello, una vez que se haya anadido un
paso al diagrama de navegacién, se hard doble click sobre él, y se podra edi-
tar. Anadiéndose los componentes narrativos y multimedia que se quieran,

pero sélo pudiendo anadir un componente evaluador, por cada paso.

e Edicion de componentes narrativos
En esta prueba se pretende comprobar también la correcta edicién de los
componentes narrativos, donde se pueden anadir todos los parrafos que se
quieran y elegir una Clase CSS especifica para ellos, de tal manera que se

muestre con la fuente, tamano, color, etc. que se elija.

e Edicion de componentes multimedia
Para la prueba de edicion de componentes multimedia, se pretenden anadir
los distintos tipos que existen, y su correcto funcionamiento. Pudiendo elegir
diferentes caracteristicas, dependiendo de la eleccién del tipo (ancho, alto,

rutaFichero, autoPlay, etc.).

e Edicion de componentes evaluadores
Y, por ultimo, la prueba de ediciéon de componentes evaluadores consiste en
anadir preguntas de los diferentes tipos (test, un valor y rellenar huecos),

rellenando la informacién necesaria para cada una de ellas, y sus respuestas.
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Repositorio

= Prueba de la interfaz grafica: administrador, docente y alumno.
Esta prueba tiene como mision medir la usabilidad de la aplicacién, y fue llevada
a cabo en todo momento con cada una de las pruebas, ya que para la realizacion

de las mismas, se tuvo que utilizar la interfaz grafica.

= Docente: Inclusiéon de un nuevo documento, generacién y asociacion de docu-
mentos y grupos.
Esta prueba es la base de la aplicacién Web, para ella el docente, previamente, ha
tenido que crear el documento Xml con una estructura concreta. Una vez hecho
esto, el docente selecciona de su PC el documento comprimido .zip que contiene
toda la informacion necesaria, y lo anade a la aplicacién Web. Se comprobd que
el documento era anadido, junto con otros archivos multimedia, al servidor Web,
y que por tanto, podia ser utilizado, a partir de ese momento, para su generacién
offline y online.
Una vez realizada la generaciéon offline, se comprobé que en el servidor Web apa-
recia un archivo comprimido, el cual podria ser mas tarde descargado por el
alumno, que contenia todo lo necesario para su visualizacion.
Y, una vez realizada la generacién online, se comprobd que en la base de da-
tos aparecian fragmentos de los pasos que posteriormente se utilizaran para la

visualizacion del documento online.

= Alumno: Visualizacion de documentos online.
En esta prueba se pretende completar lo anteriormente descrito. El alumno, una
vez seleccionado el documento a descargar, sélo pudiéndose descargar aquellos
documentos de su asignatura, puede ver el documento offline desde su navegador

Web, sin necesidad de conexion a Internet.

» Alumno: Descarga y visualizaciéon de documentos offline.
En esta prueba también se pretende completar lo anteriormente descrito en la

seccién del Docente. El alumno, una vez seleccionado el documento a visualizar
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online, sélo pudiéndose ver aquellos documentos de su asignatura, puede visuali-
zar dicho documento, siendo necesaria la conexion a Internet, y lo respondido en
él se guarda en nuestra base de datos. Comprobandose que el estado de conoci-

miento del alumno se ha guardado correctamente.

= Administrador: Inclusiéon de nuevos usuarios.
Esta prueba pretende comprobar la correcta inclusion de usuarios tanto en la
aplicacion Web como en la base de datos. El administrador serd el tinico que
podra anadir nuevos usuarios, donde, una vez realizada la acciéon, se comprobara

que:

e En la aplicacion Web, esos nuevos usuarios pueden acceder al sistema, en
el rol en el que han sido creados, y no pueden acceder a otras secciones del

sistema, porque no tienen permisos.

e En la base de datos, esos nuevos usuarios han sido dados de alta de manera

correcta.

Visualizacion de documentos

= Prueba del Modelo de Datos.
Para el modelo de datos se comprobd que recogia todos los tipos de componentes,
y dentro de cada componente sus diferentes posibilidades. Ademas, se comprobd
como, dependiendo del tipo de navegacion, se creaban los pasos destino, depen-

diendo de las reglas de reproduccion del documento.

» Visualizacién con navegacién secuencial.
Esta prueba es una de las bases del proyecto, en ella se pretende hacer hincapié
en la navegacion secuencial. Donde se comprobé que el documento interactivo no

varia dependiendo de las respuestas del alumno, el orden es siempre el mismo.

» Visualizacion con navegacién adaptativa.

Esta prueba también es una de las bases del proyecto, en ella se pretende hacer
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hincapié en la navegacion adaptativa. Donde se comprobé que el documento in-
teractivo varia dependiendo de las respuestas correctas o incorrectas del alumno,
adaptandose al conocimiento de este, ayudandole y repitiendo aquellos pasos,

cuyos niveles de conocimiento no ha adquirido.

3.5.1. Ejemplo de funcionamiento

En esta seccién, se pretende describir un ejemplo de uso del editor, aplicacion Web

y la visualizacion de documentos, mediante pantallas y explicaciones.

3.5.1.1. Editor

Para describir el editor, se presenta un ejemplo de creaciéon de un documento, desde
cero, con la edicion de la navegacion entre los diferentes pasos, y la creacion y edicion

del contenido de esos pasos.

1. Arrancar el Editor de documentos. La primera pantalla muestra en el meni:

File, Edit, Estructuras, Generar, Exportar, Window y Help.

= File con submeni New, que permite crear documentos (Documento Dia-

gram), pasos (Paso Diagram) y modelar estructuras (Estructuras Model).

» FEstructuras con dos submentus: Estructuras y Estilo Css. Donde Estructuras
permite editar el fichero de estructuras (para los componentes multimedia),

y Estilo Css, para editar el fichero de estilos.

s Generar con submenu Generar offline, que permite la generacién offline del

documento, para su visualizacion Web.
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=T Documento Application mEx|
File ) Edit Estructuras Generar Exportar Window Help
i %
= 5| Bz outine 2 =8
% n outiine is not available,
1 proparties &1 BEY A
Property Yalue
Figura 3.106: Primera pantalla de la aplicacién.

2. Crear un nuevo documento y diagrama de navegacion. El primer y segun-

do didlogo para crear el documento y diagrama de navegacién. En el primero, se

puede cambiar el nombre del diagrama de navegacion, y en el segundo, se puede

cambiar el nombre del documento.

I New Documento Diagram = @ 1 New Documento Diagram = @
Create Documento Diagram Create Documento Domain Model
Select file that will contain diagram madel. e f Select file that will contain domain model, e f
== B
File: File:
C:\Documents and Settings!Asunidefault, documento_diagram| ' Browise ' C:\Documents and Settings\Asun|def ault. documento ‘
™ .
[ Mext > ] [ Finish I l Cancel [ +« Back I I Finish ] [ Cancel

(a) Nombre de diagrama

(b) Nombre de documento

Figura 3.107: Didlogo para crear un nuevo documento y diagrama de navegacién.
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3. Editar documento de estructuras. Se puede editar el documento de estructu-

ras, para los componentes multimedia, desde el meni Estructuras, con subment

también Estructuras.

1 Documento A pplication

File Edit Estructuras Editor Estruckuras  Generar  Exportar Window  Help

%o
¢ default.documenta_diagram

L™ Resource Set

i estruckuras estructuras o0

=

2! (C ! iDacUments 3 20and3e 205 kings | Asun EscritorioeditarDocumentas_R3.0, 1) canfiguration/org . eclipse, nsgifbundles)Sy 1) .cp/estruckur as, estruckras:

= 4+ Document Root

=l 4 Estructuras

+- < Estructura imagen

< Estructura sonido
< Estructura videoFlash
<+ Estructura videafoutube
< Estructura wideawL
< Estructura videaQT
< Estruckura videoR M

F

Figura 3.108: Didlogo para editar documento de estructuras.

4. Editar documento de estilo. Se puede editar el documento

cambiar fuentes, tamano,

estilo, etc.

del estilo, para

Documento Application

File Edit %esourceMenulsbel Estructuras Generar Exportar  Window Help
& Em

¢ default documento_diagram [ estila.css 52

a
color: HFFFFFF;
text-decoration: none;

3

a.current {
coloxr: HFFFFFF;
H

arhover {
text-decoration: underline;
¥

acronym {
color: #0O0000;
cursor: help;

'

nody {

font—family: verdana, tahoma, helvetica, arial, sans-serif;

font-sgize: 100%;
hackground-color: #FSFEFS;
H

hZ {
color: #FF9933;
font-size: 90%;
font-weight: bold;
¥

h3 {
color: HBECDES:
font-size: 70%;
font-weight: bold:

Figura 3.109:

=0

~

5 outine 7

a

= a.current

= athover

= acronym

= body

h2

3

P

ul

= #main

= #marco

= #modotisualizacion

= #estadodlcanzado

= #vertana

= #navegacion

= #resubada

= #resutado table

= .Componentelarrative
= .ComponenteMultiMedia
= .CompanenteEvaluador
= respuestaTest

= h3.sub

E Properties 13

Property Value

writable

Didlogo para editar documento de estilo.

Insert 1:1
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Vista: diagrama de navegacion

5. Introducir pasos y reglas. Se anaden pasos, y después reglas que unen estos

pasos, creando el grafo de navegacién, que seguira el documento.

‘: Documento Application u[i]w
Fie Edit Diagram Estructuras Generar Exportar iindow Help

= am — - i oG % e i e =R T [v]
. *defauk documento_diagram 53 = 0| B cutine 52 % |Ff|= 0

3

= Properties 52 5|2 = =8
¢ Documento

Core Property

=
i

e
Rulers & Grid T

Appearance

Figura 3.110: Didlogo para crear un nuevo documento y diagrama de navegacion.

6. Editar pasos y reglas. Se pueden editar las propiedades de los pasos y reglas.

El Properties &2 g RS =8 [ Propertiss 52 || ¥ =0
9 Paso

ST

. Regla
Core

Core Property value
= Paso_12551085
Appearance

Mombre E=Ep1

— Desting 19 Pasa Paso_20591658
25 1d I= Regla_21911910
Mormbre =Rt

Origen T Paso Paso_12551085

(a) Paso

(b) Regla

Figura 3.111: Didlogo para editar propiedades de los pasos y reglas de navegacion.

7. Validar navegacion. Se puede validar el diagrama de navegacién en cualquier

momento, que devolvera un listado de errores.
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1 Documento Application
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PR

Figura 3.112: Dialogo para validar navegacién.

Vista: diagrama de edicién de pasos

=J7&3
; B —=o Hie of - To - S =R [v]
@ defaul documento_disgram 58 = 5 & outine 12 | a5 [T 8
2 Palette 3
FECTEE
) Paso
» Redla
B e Resultado Validacion E
>
~RL = | Validacion Correcta,
P
Cancel
1 Properties Eﬂ o[E|pE~Y=0
¢ Documento
Core Froperty value
Ruore & rid Tituls U= Prueba de funcionamiento
Appearance

8. Anadir componentes. Se anaden componentes narrativos (verde), multimedia

(azul) y evaluadores (rojo), al paso del documento.

=1 Documento Application

=l
Fle Edt Diagram Estructuras Generar Exportar Window Help
-5 o B 7 =o Bi-cl- ¢ & - || 1o0% v
¢ defauk. docmerto_disgram | 1] default docmento_disgram#1 52 = 0| = outine 12 | 5|70
23 Palette b
Commsess
EEE=E
Tipo: nul " Fregunta i
Ruta: "nul” i Medios
Favématms | Texto
= Properties 52 B
) Paso
Core Property Value
it = Pasa_1 2551085
Rulers & Grid f—— =py
Appearance

Figura 3.113: Didlogo para anadir componentes: narrativo, multimedia y evaluador.
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9. Editar componente narrativo. Se pueden editar las propiedades y el resto de

caracteristicas (anadir parrafos) de los componentes narrativos.

=1 Properties E@l ‘l_f|E|:=::> 2 ¥ = 8
| ComponenteNarrativo
1]
Core Property Yalue
Appearance Alto =18t
B Ancha =266
Clase C55 = |
Pas X = 1.- Analizador 1&xico (scanner):
Pos =30 2.- lee la secuencia de caracteres del
programa fuente, caracter a caracter, vy los
agrupa para formar unidades con signicacdo
propio, los componentes [Exicos,
(a) Propiedades (b) Resultado
1. Componente Narrativo ﬁ
Clase £35: | Camponentenlarrativi M E]
Parrafos

Analizadaor |&xica {scanner):
lee la secuencia de caracteres del programa fuente, caracter a caracter, v los agrupa para Formar unidades con signicado propia, los compo

Afiadir Parrafo Modificar Parrafo

(¢) Ment contextual: Modificar

Figura 3.114: Didlogo para editar componente narrativo.
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10. Editar componente multimedia. Se pueden editar las propiedades y el resto de
caracteristicas (Clase Css, Tipo, Fichero local y parametros) de los componentes

multimedia.

= Properties 22 = a5 ¥ =08

i ComponenteMultivedia

Core Property Walue
Appearance Alto =150
B ancha =196
Clase 55 = N
Path Absoluta = Tipo: imagen
Pas ¥ =310 Ruta: "Ch\Docurnents and Sett
Pos ¥ =9 Pardmetros
Tipa = rutaFichero:  C\Documen
ancho: 196
(a) Propiedades (b) Resultado
& Componente Multime dia
Clase ©55: | ComponenteMultimedia ™ E

Elermento Multimedia

Tipo: | imagen ™
Fichero Local: | C\Documents and SettingsiLuismilEscritariotejemplotaLexicobelimitadores  jpg E]
Parametros
Mombre Valor Opcional
rutaFichero C\Documents and SetkingsiLuis,..  False
ancho 196 false
alto 150 false

(¢) Menu contextual: Modificar

Figura 3.115: Didlogo para editar componente multimedia.
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11. Editar componente evaluador. Se pueden editar las propiedades y el resto de

caracteristicas (Clase Css, Enunciado, Tipo y Respuestas).

1 Properties Eﬁl :}| E|_"='€> =

—+T

&’ ComponenteEvaluador

Core Property
- Ao
Ancho
Clase C55
Pos ¥

Paos

Appearance

(a) Propiedades

4=

& Componente Evaluador
Clase C55: | ComponenteEvaluador M D
Enunciada

Ainalisis [Exico: Funciones Principal @ produccion de tokens Secundarias:
- Ocultacian de caracteres innecesarios

- Ubicacion de errores en el codigo fuente
Y Cudl mas?

Afiadir Parrafo Modificar Parrafo

Tipo: (3) Test () Un valor () Rellenar Huecos

Respuestas Test

iCorrecta Texko 55
Correcka Contral de macros

MO Correcta Recuperacion de errares

MO Correcta Convertir lexemas errdneos en validos

Madificar Borrar

(b) Ment contextual: Modificar

Andlisis l&xico: Funcdiones Principal : produccion de tokens Secundarias: - Ocultaci...
regunta Test

1.- (¥ Control de macros 3.-
2.- {3 Recuperacion de errores

() Corwertir lexernas errdnens en validos

(¢) Resultado

Figura 3.116: Dialogo para editar componente evaluador.
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12. Anadir estado de conocimiento al componente evaluador. Se puede editar

el estado de conocimiento del componente evaluador, anadiendo conocimientos

con nivel (conocimiento, comprensién, aplicacién, andlisis, sintesis y evaluacién).

"I Estado de Conocimiento

X

Conacimientos

Zonocimiento

f

Mivel

Cancelar

Figura 3.117: Dialogo para editar el estado de conocimiento del componente evaluador.

13. Exportar Web. Una vez construidos todos los pasos y su contenido, y navega-

cion, se puede exportar a la Web. Para ello se creard un documento comprimido,

que contenga toda la informaciéon necesaria para visualizarlo.

—| Documento Application

P am—.

File Edit

Diagrarn  Eskructuras

GEnerar

Expu:urtar

WWindow Help

. default.documento_diagram 7 Q

Abrir

&

Buscaren: | L) Asn

M 02> E

1) eclipse
m2
Documentos | |2).nbi
recientes | () nbprofiler
= I .netbeans
F
@ (29 .netbeans-derby
Esortaria | |0 -netbeans-registration

|2 Application Data
|2 Configuracin local
Configuracién local
|2 Contacts
Datos de programa
Documertos recientes
(D dsialbs

Entorno de red

Mis documentos

MiPC

(D) Escritorio

¢ Favaritos
Impresoras

(Z3Menia Inicia

(2)Mis documentos
Plantilas
SendTo
ssh

D Tracing

[S)workspace

7 deFault. documental

%

HNombre:

|defauit documerta

] om

Mis sitios dered  Tipo:

| Ficheras Documents

[v] [_cancelar |

Guardar como
Guardaren: | ) Asun x &&=
) eclpse: I)Escritario
2 ¢ Favoritos
Documentos (L2).nbi Innpresoras
recientes - |.nbprofiler [Z9Mend Inicia
P (3 .netbeans I)Mis documentos
@ [ netbeans-derby Plantilas
Esrlaiio () netbeans-registration SendTa
Application Data 2)ssh
(CConfiguracin local 12 Tracing
Configuracin local I3 workspace
Mis domumentos | JCOTESCES
Datos de programa
B Documentos recientes
"31}! dsiclbs
; Entorno de red
Wi PC
- Nombre: | defailtzin [v| [ uardar
Mis shtios dered | Tino [ Zip Fies [v] [_concelar ]

Figura 3.118: Dialogo para exportar a la Web.
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14. Generar documento de visualizacién Web. También, una vez construidos

todos los pasos y su contenido, y navegacién, se puede generar un documento,

para su visualizacién en la Web.

— Documento Application

T
File Edit Diagram Estructuras {fGenerar §Exporkar  Window  Help
, : K
. 1 o 1 :
v default. documenta_disgram 2 L
Abrir 2&E
Buscaren: | £ Asun & @& e @
Y I .eclipse [C)Escritorio
[ E) 155 .m2 ¢ Favoritos
Documentos  |3.nbi Impresoras
recientes I rbprofiler [ Mend Tnicio
== I netbeans [CMis documentos
[ 5 netbeans-derby Flantilas
e I3 netbeans-registration SendTo
I Application Data Syssh
I3 Configuracin local 1) Tracing
Configuracién local [Cworkspace

IC)Contacts
Datos de programa
Documents recientes
[Cdsiglibs

Entorna de red

= default, documente’

Nambre:

‘ default. documenta

¥

Abrir

Mis sitios de red | Tipa:

| Ficheros Documento

[ J
[ Cancelar ]

[«]

Tipo de Visualizacion

:/- iDesea especificar un modo de visualizacion?
.

Tipo de Visualizacion
“  Parauna visualizacion Secuencial pulse Si,
\.:/ Para una visualizacion Adaptativa pulse NG,

] ‘es

4
[

Guardar comoe

8%

Guardar en | (2 Asun

M @@ >@E

Y 12 eclipse
I .m2
Documentos .0l
recientes I3 .nbprofier
= I3 netbeans
U.% 12 .netbeans-derby
F scritonia I netbeans-registration

I3 Application Daka
|23 Configuracin lacal
Configuracidn local
IC)Contacts
Datos de programa
Documentos recientes
I dsiglibs

Entorna de red

Mis documentos

[C)Escritario
¢ Favoritos
Impresoras
(EMend Inicio
[EMis documentos
Flantillas
SendTo
Dssh
() Tracing
[y warkspace
Bdefaul.zp

Nombie:

Mis sitios dered | Tipo:

| default_offine zip

[v| [ Guscar_|

‘ Ficheros Comprimidos

~v| [ Cancelar |

Figura 3.119: Didlogo para generar un documento offline.
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3.5.1.2. Repositorio

Para describir la aplicacién Web, se presenta un ejemplo donde se anade un fichero
comprimido, se generan las presentaciones offline y online. Ademas, se asocia dicho
documento con el/los grupo/s del profesor, pudiendo también asociar el/los grupo/s
con alumnos. Finalizando, cuando el alumno se descarga las presentaciones offline o

visualiza las presentaciones online.

Docente

1. Arrancar la aplicacién Web: la primera pantalla muestra el Acceso al sistema.
Donde el administrador, docente y alumno tendran que introducir su usuario y
contrasena. En el caso del docente y alumno, el usuario podria ser la primera

parte de su correo electrénico (Qurjc.es o @alumnos.urjc.es).

DLS}

universidad rey juan carlos

Acceso al sistema

Prafesores fAlumnos

o)

Proyecto Fin de Carrera. W2 Azuncion Pastor Moya. Universidad Rey Juan Carlos. Curso 2010-2011.

Figura 3.120: Pantalla de acceso a la aplicacion Web

2. Gestiéon de documentos: la primera vez que el docente entre vera que no
tiene documentos, pudiendo anadir el primero al pulsar “Seleccionar archivo”.
Seleccionara el archivo comprimido .zip y se anadird a la aplicaciéon Web dicho

documento, pulsando “Subir documento”.
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Gest. Documentos  Gest. Grupos  Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexién

Gestién de Documentos

Seleccione el documenta {.2ip)
universidad rey juan carlos " e

Mo se ha.. archiva #2
1 ‘ Subir documento

Mothing found to display,

Proyecto Fin de Carrera, M3 dsuncidn Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura 3.121: Pantalla: Gestién Documentos

T — |

Buscar en: |Ei ejempla3 o ﬁ D '
Sdefadtze]

&/

Documentas
tecientes

&

Escritorio

¥,

iz documentos

®

=
o
(=1

N

[ b |

Naombre; ‘ default3.zip

=[x

Tipo: Todos los archivas [ Carcelar |

&

Mis sitins ds red ] &brir coma archivo de sl lectura

Figura 3.122: Seleccién del documento .zip
Gest. Documentos  Gest. Grupos  Asoc. Grupos y Documentos  Asoc. Grupos y Alumnos desconexién
Gestidn de Documentos
T ——— Seleccione el documento [.zip):
Mo se ha.. archivo
Documento ¥
default3 documento * Gestidn

Proyecto Fin de Carrera, #3 Asuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura 3.123: Subir documento al Servidor
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3. Generacion offline y online: El profesor seleccionara el documento anadido,
y pulsard en su generacion offline (secuencial/adaptativa) o en su generacién

online (secuencial/adaptativa).

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexion

DLSY

universidad rey juan carlos

Gestion de Documentos

"Seleccione el documento (.zip):

Seleccionar archivo | ho se ha . archiva

Subir documento

Documento i
defaultl.documenta

* Gestién

Prowecto Finde Carrera. M dsuncidn Pastar Maya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011.

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexion

DLSY

universidad rey juan carlos

Gestion Documento: default3.documento

Generacion ' Estado de conocimiento externo

Offline adaptativa GEnerar |:|
Offline secuencial Generar |
online adaptativa GENErar |:|
online secuencial Generar O

Proyecto Finde Carrera, M@ asuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

La pdgina localhost: 8080 says:

La generacion se ha realizado correckamente.

Acepkar

Figura 3.124: Generar documento offline u online

4. Gestion de grupos: una vez anadido el documento, tendra que crear el grupo
que asociara con dicho documento. La primera vez que el docente entre vera que
no tiene grupos, pudiendo crear el primero escribiendo su nombre y pulsando

“Crear grupo”. Anadiéndose dicho grupo a la aplicacion Web y a la base de datos.
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Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexion

DLSY

universidad rey juan carlos

Gestidn de Grupos

[ Crear Grupo | | Editar | [ Cancelar]

Mothing found to display.

Proyecta Fin de Carrera, M3 Asuncidn Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura 3.125: Pantalla: Gestién Grupos

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexion

DIST

universidad rey juan carlos

Gestion de Grupos

[ Crear Grupo ] \ Editar | [ Cancelar]

A3

Grupo
Procesadores de lenguajes * /_

Provecta Fin de Carrera, M3 Asuncidn Pastor Maya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura 3.126: Crear grupo

5. Asociacién de grupos y documentos: una vez creado/s el/los grupo/s, el
profesor tendra que asociar el documento anadido a dicho grupo. La primera vez
que el docente entre verda que no hay ninguna asociacion, pudiendo seleccionar el
documento y grupo/s que quiera asociar y pulsar “Asociar”. Anadiéndose dicha

asociacion a la aplicacion Web y a la base de datos.
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Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexion

Asociacién de grupos y documentos
1

Documentos —
universidad rey juan carlos
0 my .documento
2 i—Grupos
( DProcesadnres de lenguajes
|

<,

Mothing found to display,

Proyecto Fin de Carrera, M2 Azuncidn Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura 3.127: Pantalla: Asoc. Grupos y Documentos

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexion

Asociacion de grupos y documentos

r—Documentos

universidad rey juan carlos

@ my . .documento

—Grupos

Procesadores de lenguajes

Grupo % Documento -
Procesadores de lenguajes my . documento

Proyecto Fin de Carrera, M2 Asuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura 3.128: Asociar documento a grupo/s

6. Asociacién de grupos y alumnos: ahora, el profesor tendra que asociar el do-
cumento anadido a los alumnos que desee. Seleccionara el documento y alumno/s
que quiera asociar y pulsar “Asociar”. Anadiéndose dichas asociaciones a la apli-

cacion Web y a la base de datos.
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Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexion

Asociacion de grupos y alumnos
1

Grupos — —

universidad rey juan carlos

@ Procesadores de lenguajes

I—Alumnos
2 h O wismi i.com [ma.past | urjc.es

XS

Mothing found to dizsplay.

Proyecto Fin de Carrera, M2 Asuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura 3.129: Pantalla: Asoc. Grupos y Alumnos

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexion

Asociacion de grupos y alumnos

—Grupos

universidad rey juan carlos

@ Procesadores de lenguajes

rAlumnos

ismi il.com ma., urjc.es

Grupo +Hick alumno +Correo electronico -
Procesadores de lenguajes Iuizmi luismiiggmail.com
Procesadores de lenguajes ma.paztor ma.pastor@alumnos, urjo.es

Proyecto Fin de Carrera, M2 Asuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura 3.130: Asociar documento a alumno/s

Alumno

1. Visualizacién de documentos: al igual que el profesor, al arrancar la aplica-

cion, el alumno tendra que escribir su usuario y contrasena. Una vez hecho esto, si
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el docente ya ha creado y generado los documentos offline y online, podra pulsar
en “Path offline” y descargarse el documento .zip, o bien pulsar en “Path online”

y visualizarlo en la Web.

DLSY

Documentos Offline y Online

- : Grupo ZCorreoprofesor % Path Offline %Path Online 37
universidad rey juan carlos

Fronessdores o

fonssatnies s lasuncion@uric s hdapdefaultd documento. zip

leraniafes

Procesadores de

lasuncion@uri. s dap)detault3. documenta
lenguajes

Proyecto Fin de Carrera, M2 Asuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura 3.131: Pantalla: Ver documentos

Administrador

1. Gestion de usuarios: al igual que el profesor y alumno, al arrancar la aplicacién,
el administrador tendra que escribir su usuario (admin) y contrasena. Una vez
hecho esto, podra crear nuevos usuarios, eliminar existentes y editar algunas de

sus propiedades.

Gest. Usuarios

DLSY

universidad rey juan carlos

desconexion

Gestion de Usuarios

Usuario {niclo™ .
Correo electronico” .
Repita contrasefia® .
Etja perfilt

[Dar de alta] Wodiicsr | [ Gancelar |

Los campos marcados con asterisco 7 son obligatarios.

Usuarios del sistema

Usuario {nick) Correo electronico Perfil
luismi uismi@zmail, com lslumne 7|19
o asuncion@ur . es pratesor |7 |36
Ima. pastar ms pastor@siumnos.urjc.as lsiumna { *
iz jurquizs@urjc.es proresor |27 |96

Proyecto Fin de Carrera, M3 asuncitn Pastor sows. Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011.

Figura 3.132: Pantalla: Gestién Usuarios
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3.5.1.3. Visualizacién de documentos

Para describir la visualizacién de documentos, se presenta un ejemplo de presenta-
cién interactiva, donde se pueden observar los diferentes componentes: narrativo (tex-

to), multimedia (imégenes, videos y sonido) y evaluador (preguntas).

1. Primer paso:

[ pasot * =N [

C' | ® locahost:8080/gestionDocumentos VerDocumentoAction.dofiddocLmento =75 o N

Tratamiento de errores léxicos

» 4))’\ 0004000 o+ | o@D |22

>

Figura 3.133: Paso 1: Componente narrativo, multimedia (video YouTube) y evaluador (test)

2. Segundo paso:

=& s

[ Pasoz B
€' | ® locahost:8080/gestionDocumentos VerDocumentoAction.dofiddocLmento =75 bxdi N
L - [a-zA-Z] ® #LN ®
N —[0-9]
Id—>L(L|N)* L/N
Delimitadores: caracteres del alfsbeto que ayudan » detectar __ de los tokens

g

Figura 3.134: Paso 2: Componente multimedia (imagen) y evaluador (valor dnico)
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3. Tercer paso:

Pasa3 +
[}

C | ® localhost:a080/gestionDocLmentas erDocumentoAction. do?iddocumenta =75

EI A.L. debe traducir los lexemas a tokens. Y
tracuctor finito = A F.D. + acciones semdnticas.

Lss scciones mis corunes son:
® Leer siguiente caracter, concatensr carscteras que forman el lexema, esleular uslor numérico, entregar tokens 2l 4.5 ..
O Laer caracteres dal laxama, calcular al siguiante caracter, diferanciar antre caractar numérico y alfanumaérico,...

© Leer palabras reservadss, buscar caracteras repstidos, retroceder en el buffer de sntrads, entregar tokens al A.S..

<P

Figura 3.135: Paso 3: Componente multimedia (imagen) y evaluador (test)

4. Cuarto paso:

Pasod +
[}

C | ® locahost:2080/gestorDocumentos Ver Documentoaction. do?iddocumento =75

Expresiones regulares *
Definicion de lenguajes sobre alfabetos.

- “a” siempre que “a” € alfabeto.
- St r y s son cadenas que pertenecen
respectivamente a los lenguajes L(r) y L(s), son
expresiones regulares:

a.rls = L(r) w L(s)

b. s = L(DL(s)

c.r* = (La)*

Exprasionss regulares y A.F.D.

st = [conjunta | e

| [simbolos
cadena  sobre  un  alfabete = ‘secuenc\a ‘ ‘ﬁmta ‘ |de
Lengusjs = |I2EH’|]LH’||EI | ‘de | ‘Eadenas zobre un alfsbeto

4p

Figura 3.136: Paso 4: Componentes multimedia (Flash e imagen) y evaluador (valor: rellenar huecos)
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5. Quinto paso:

[ Pasos + =T

C' | ® locahost:8080/gestionDocumentos VerDocumentoAction.do?iddocuments =75 b §

Cuestiones de implementacion

Ejemplo: Autémata, completado con las acciones semanticas
v las definiciones regulares necesarias, para un lenguaje de
la siguiente forma:
do {
id = id + num;
} while(id < num) ;

do while
las acciones
semanticas
o 9 a
z A I del
( + ) del

4P

Figura 3.137: Paso 5: Componente narrativo, multimedia (imagen) y evaluador (valor: rellenar

huecos)
6. Sexto paso:
[ Pasas + =T
C' | ® locahost:8080/gestiorDocumentos VerDocumentoAction.do?iddocuments =75 Lk §

o

4p

Figura 3.138: Paso 6: Componente narrativo, multimedia (video .avi y sonido) y evaluador (test)
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7. Séptimo paso:

[ PasaT » N o | &

C' | ® localhost:B0BD/gestiorDocumentosVerDocumentoaction. doPiddocumento =75 4 Y

CEETEEEET T
T

Video tutorial sobre
analizador léxico
SI P_observacén = Long/2 ENTONGES{ RECARGA BUFFER 2 P_ob 4n = P_ob 4n + 1} SING{ 51 P_ob 4r = Long ENTONCESS
RECARGA BUFFER 1 P_ iGn =1} SINO P_s an = P_s on+17}

4p

Figura 3.139: Paso 7: Componente multimedia (video .mov e imagen) y evaluador (valor: rellenar
huecos)

8. Resultado de la visualizacidén:

Estado de conocimiento Alcanzado:

CONCEPTO MIVEL

Lenguajes v Sisternas/Frocesadores del lenguaje/analisis lexico/Expresiones requlares  analisis
Lenguajes v Sistemas/Procesadores del lenguaje/dnalisis lexico/Funciones Conocimiento
Lenguajes v Sistemas/Procesadores del lenguajesinalisis lexico/Definicion Conocimiento

Lengusies v Sistemas/Procesadores del lenguajesanalisls lexico/Implementacion anallsls

Lenguajes v Sistemas/Frocesadores del lenguaje/analisis lexico/aFD analisis

Figura 3.140: Ejemplo: Resultado de Visualizacién offline/online






Capitulo 4

CONCLUSIONES

4.1. Evaluacion

Editor

El principal objetivo del proyecto, con respecto al editor de documentos, ha sido
la realizacién de una aplicacién para la creacion y edicion de documentos formativos,

siendo realizado con éxito.

Para la realizacién de esta aplicacion se ha precisado el estudio de las librerias
SWT y JFace de Java, ademas de la profundizacion en el API de Java. También,
para el editor, se ha necesitado el estudio de los frameworks de Eclipse EMF (para el

modelo de datos), GEF (para el editor grafico) y GMF.

La gestion de ficheros comprimidos .zip precisé de la familiarizacion con el API de

compresion y empaquetado de Java.

Por ultimo, para solventar la edicién de ficheros de estilo .css, hubo que incorporar
a la aplicacion un plug-in de Eclipse para su edicién. Tendiéndose que adaptar, para

su correcto funcionamiento, a dicha aplicacion .
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Aplicacion Web y Generacion y visualizaciéon de documentos

En primer lugar, se va a destacar la realizacion correcta de todos los objetivos
planteados inicialmente y cémo, a medida que se avanzaba en el desarrollo, han ido

apareciendo nuevos objetivos, los cuales también han sido cumplidos satisfactoriamente.

El objetivo principal fue construir documentos interactivos a partir de archivos
Xml. Desde un principio, se penso en la necesidad de albergar estos documentos en
la Web. Pero fue después de realizar una primera parte, generacién de documentos

offline, cuando se vio realmente esta necesidad y se empezo con la aplicacion Web.

Para la realizacion de la aplicacion Web se ha precisado de la profundizacion en el

lenguaje JSP, ademas del estudio del framework Struts y Tiles.

La generacién y visualizaciéon de documentos offline y online también ha supuesto
un esfuerzo, debido a la cantidad de cédigo en JavaScript que se ha necesitado, sobre
todo en la parte offline. Adem4s, se ha tenido que hacer un estudio de DWR [18], para
comunicar las respuestas del cliente con Java. De esta forma, en lugar de devolver una
pégina completamente nueva (generada en el servidor) sencillamente, se actualiza (en
el cliente) el c6digo HTML de la pagina actual. En la parte offline, esto se ha resuelto

gracias al uso de Iframe.

La conclusién final es, por un lado, la aplicacion Web ha supuesto un esfuerzo
relativamente pequeno y ha permitido la gestién de los documentos, grupos y alumnos.
De tal forma, que los docentes puedan gestionar sus recursos y, a su vez, proporcionar
a los alumnos documentos formativos que podran descargarse en cualquier momento

y desde cualquier lugar del Mundo.

Por otro lado, la generacion y visualizacion de documentos offline y online, siendo

la parte mas importante del proyecto, suponiendo un esfuerzo algo mayor, pero que
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proporcionara al alumno una forma entretenida e interactiva de aprender, y le ayudara
también a afianzar sus conocimientos. Ademas, el alumno, al igual que el profesor,

podra ver sus avances y esto le motivara a seguir adelante.

4.2. Trabajos futuros

Editor

Una vez finalizado este proyecto, y tras conocer cual ha sido el alcance del mismo,
surgen lineas futuras de ampliacion a través de las cuales se puede mejorar el sistema
construido, y que hardn mas agradable y 1til su uso, al docente. A continuacién se

enumeran algunas de ellas:

= Mejorar la interfaz de usuario: mas facil de usar, accesible, etc.

= Incorporar la funcionalidad de poder copiar y pegar componentes, de forma que

cada componente sea unico.

= Y, anadir nuevos tipos de componentes, anadiéndose asi mayor funcionalidad al

documento final.

Aplicacion Web y Generacion y visualizaciéon de documentos

Tras la realizacion del proyecto y haber construido tanto la aplicacion Web como
documentos interactivos, se pueden observar varios trabajos futuros. Por un lado, se
podria aumentar la funcionalidad de la aplicaciéon Web o mejorar algunos aspectos.

Por otro lado, a los documentos se les podrian anadir nuevas funcionalidades.

La primera mejora en la aplicacion Web, que se ha dejado preparada para soélo
implementar, seria el poder tomar el estado de conocimiento del alumno de otras bases
de datos, incluso de otros servidores Web, y a partir del cual el alumno podria avanzar

en sus conocimientos, sin tener que empezar desde cero.
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Ademas, la aplicacion Web podria mejorar el apartado Asoc. grupos y alumnos,
donde los alumnos aparecieran de una forma mas ordenada y facil de buscar, agrupados
por grupos (asignaturas). Esto es, ya que el nimero de alumnos suele ser mayor.
También, podrian anadirse nuevas funcionalidades: el docente podria ver el estado de
conocimiento del alumno, descargandose un archivo Excel, o de otro tipo, a su equipo,

o verlo desde la aplicacién Web, etc.

Por otro lado, las posibles nuevas funcionalidades que se les podrian anadir a los

documentos formativos serian:

= Nuevos tipos de componentes a anadir por el docente como: pizarra, visualizacién

de documentos .pdf o de otros tipos, etc.

» Ayuda en los componentes evaluadores, para orientar al alumno en la/s respues-

ta/s.

Y, por tltimo, una mejora en base de datos podria ser la encriptacién de contrasenas
y de otros datos importantes, para preservacion de la Proteccion de datos de profesores

y alumnos.



Capitulo 5

CONTENIDO DEL CD-ROM

El cd-rom contiene las siguientes carpetas y archivos:

» Carpeta /source, que contiene el cddigo fuente de los proyectos Java:

dependencias, proyecto con las dependencias del editor.

editorCss, proyecto con el editor de estilos.

es.urjc.editorDocumentos, proyecto con el codigo del modelo de datos.
es.urjc.editorDocumentos.diagram, proyecto con el editor de documentos.

es.urjc.editorDocumentos. diagram.paso, proyecto con el editor de los com-

ponentes del paso.

es.urjc.editorDocumentos.edit, proyecto con el codigo de serializacién del

modelo de datos.
gestionDocumentos, proyecto con el repositorio Web.
libreriaGenerador, proyecto la libreria de generacién de documentos.

modelodatos.emf.estructuras, proyecto con el modelo de datos de las estruc-

turas HTML.

modelodatos.emf.estructuras. edit, proyecto con el cédigo de serializacion de

las estructuras HTML.

modelodatos.emf.estructuras. editor, proyecto con el codigo del editor de es-

tructuras HTML.

Servers, proyecto con la configuracion del servidor Tomcat.
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Carpeta /execute, que contiene:

e cditorDocumentos, carpeta con el editor.

e gestionDocumentos, carpeta con un fichero .war del repositorio.

Carpeta /examples, que contiene ejemplos de documentos creados por el editor.

Carpeta /db, que contiene un script de la configuracién de la base de datos.

Carpeta /memory, que contiene la memoria del proyecto en formato .pdf.

Y el archivo Readme.txt, que vuelve a describir el contenido del CD-ROM.



Apéndice A

MANUAL DE USUARIO: Editor

El siguiente manual de usuario tiene como misiéon identificar las operaciones que

puede realizar el profesor sobre la aplicacion de escritorio.

Primera pantalla:

= Ir a ment: File, New y Documento Diagram. Apareciendo un didlogo Create
Documento Diagram, donde poder modificar el nombre del diagrama, File: y su
localizacién en nuestro PC. Después, pulsar Next, Create Documento Domain
Model, donde poder modificar el nombre del documento, File: y su localizacién.

Pulsar Finish.

|: Documento Application

File § Edit Estructuras Generar  Exportar  Window  Help

e

Figura A.1: Primera pantalla de la aplicacion.
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I New Documento Diagram - @ I New Documento Magram = @
Create Documento Diagram X Create Documento Domain Model \
Select file that will contain diagram maodel, ef Select file that will contain domain model, af
Fila: Fil::
g e, i
C:\Documents and Settings)Asunidefault documento_diagram| " CH\Documents and Settings)Asunidefault. documento '

< Back [ Mexk > ] [ Firish 1 [ Cancel et >

(a) Nombre de diagrama (b) Nombre de documento

Figura A.2: Didlogo para crear un nuevo documento y diagrama de navegacion.

Dos vistas:

Edicion del diagrama de navegacién

En la Caja de herramientas:

[ Documento Application BE<)
File Edt Diagram Estructuras Generar Exportar ‘Window Help
=1 ZI- B s B A B — - Bi-og- - N B[ [v]
(= *defauk. documentn_diagram 5 = O B= outine 53] B[~ O
3 palette b

%

ﬁ‘@ -

[l Properties £ 6| = =0

# Documento

Care Property value
Tikul =

Rulers & Grid o

Appearance

Figura A.3: Didlogo para crear un nuevo documento y diagrama de navegacién.
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= Paso. Hacer click en Paso, y hacer click, de nuevo, en el diagrama de navegacién.
Se anade el paso, y deja el cursor para poner el nombre del paso, en la cabecera
de este.
Se pueden editar sus propiedades, seleccionando el paso y, en la vista Properties,

en Core, modificar Id y Nombre.

= Regla. Para anadir una regla, previamente se han debido incluir al menos dos
pasos. Hacer click en Regla, y hacer click, de nuevo, en el diagrama de navega-
cién, uniendo un paso origen y otro destino. Deja, también, el cursor para poner
el nombre de la regla.
Se pueden editar sus caracteristicas, seleccionando la regla y, en la vista, Proper-

ties, en Core, modificar Destino, Id, Nombre y Origen.

El Properties &4 # ek Y0 E Properties &2 el ¥=08
) Paso

* Regla

Property Value
d '= Paso_12551085

Yalue
Desting ™ Paso Paso_20591658
d = Regla_z1911910
Mombre I=R1

Origen ) Paso Paso_12551085

Core Property

Core

&)
pRearance F—— =r1 Appearance

(a) Paso (b) Regla

Figura A.4: Didlogo para editar propiedades de los pasos y reglas de navegacion.

Se puede anadir el estado de conocimiento, seleccionando dicha regla mostrando
el menu contextual (botén derecho), y pulsando EstadoDeConocimiento. Apa-
rece un nuevo didlogo, Fstado de Conocimiento, donde se podra pulsar Anadir
y Borrar, para crear o eliminar los estados de conocimiento. Por ultimo, pulsar

Aceptar para guardar cambios, o Cancelar para no hacerlo.
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I Estado de Conocimiento

E

Conacimientos

Conocimienta Hivel

Modificar

Borrar

I Conocimiento

E

Seleccion

Conocimiento: | [Lenguajes v Sistemas|Procesadores del lenguaje/analisis lexico/Funciones

Mivel: | conocimiento

Conacimientos Definidos
= Lenguajes y Sistemas
1= Procesadores del lenguaje
(= Analisis lexico

Funciones
Dafinicitn
Delimitadores
Implementacion
Expresiones regulares
AFD

I Estado de Conocimiento

Conacimientos

Conocimiento
JLenguajes vy Sistemas/Procesadores del lenguajefanalisis lexicofFunciones

Hivel

canacimisnta

f

Figura A.5: Didlogo para editar el estado de conocimiento de la regla

Ediciéon de pasos

En la Caja de herramientas:

[5 Documento Application

BEX]

File Edi Diagram Estructas Generar Exportar Window Help

2 - ? T Biv B £~ [ 100
R S =55 o 1] G-

Tipo: rul & Prequnta Qf

Ruta: "rull” s s

Faymj ~—
= Properties 2 =[5|% v ag
15 Paso
Core ! property walus

1

Ruers & Grid u__
appearance

Figura A.6: Didlogo para anadir componentes:

narrativo, multimedia y evaluador.
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= Pregunta. Hacer click en Pregunta,

y hacer click, de nuevo, en el diagrama de

edicion del paso. Se anade el componente evaluador.

Se pueden editar sus propiedades, seleccionando el componente y, en la vista

Properties, en Core, modificar Alto, Ancho, Clase CSS, Pos X y Pos Y.

= Properties 22
" ComponenteEvalugdo

Property
Alta
Ancho
Clase 335
Pios ¥

Pos ¥

Core

Appearance

-+,
S

s |E

VIZIE

Figura A.7: Didlogo para editar las propiedades del componente evaluador.

Se puede anadir el estado de conocimiento, seleccionando dicho componente mos-

trando el menu contextual (botén derecho), y pulsando EstadoDeConocimien-

to. Aparece un nuevo didlogo, Estado de Conocimiento, donde se podra pulsar

Anadir y Borrar, para crear o eliminar los estados de conocimiento. Por tltimo,

pulsar Aceptar para guardar cambios, o Cancelar para no hacerlo.

I Estado de Conocimiento

Canacimientos

Canocimienta Mivel

f

Cancelar

Figura A.8: Dialogo para editar el estado de conocimiento del componente evaluador.

También, se pueden modificar sus caracteristicas, seleccionando dicho compo-

nente mostrando el mentd contextual (botén derecho), y pulsando Modificar.

Aparece un nuevo didlogo, Componente Evaluador:
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=

& Componente Evaluador
Clase €55 | ComponenteEvaluadar v E]
Enunciado

Anéalisis [Exico: Funciones Principal : produccidn de tokens Secundarias:
- Ceultacion de caracteres innecesarios

- Ubicacidn de errares en el cddigo fuente

¥ Al mas?

Afiadir Parrafo Modificar Parrafao

Tipo: (®) Test (Un Yalor () Rellenar Huecos

Respuestas Tesk

Correcta Texto 55
Correcta Control de macros

MO Correcta Recuperacidn de efrores

M Correcka Canrvertir lexemas errdneos en validos

Figura A.9: Menu contextual: Modificar.

Se podra:

e En Clase CSS, escribir la clase del documento .css, del componente.

e En FEnunciado, escribir un enunciado, con Anadir Parrafo, Modificar
Parrafo y Borrar Parrafo. Si se pulsa anadir o modificar, aparece un

nuevo didlogo, Parrafo, donde anadir los parrafos.
e En Tipo, elegir tipo de pregunta: Test, Un Valor o Rellenar Huecos.
o Test, escribir Respuesta Test, con Anadir. Aparece nuevo dialogo, Res-
puesta Test, donde:
o En Clase CSS, escribir clase del documento .css, de la respuesta.
o En Respuesta Correcta, elegir si es o no la respuesta correcta.

¢ Los botones: Anadir Parrafo, Modificar Parrafo y Borrar Parrafo,
para escribir las repuestas. Anadir o modificar muestran de nuevo

el didlogo, Parrafo, donde anadir los parrafos.
o En FeedBack, escribir el feedback de las respuestas.

o Un Valor, escribir la Respuesta Valor Correcto y su Feedback.
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o Rellenar Huecos, escribir Respuesta de Rellenar Huecos con los bo-

tones Anadir, Modificar y Borrar. Donde, al pulsar en anadir o mo-

dificar, aparece nuevo didlogo, Respuesta de Rellenar Huecos, donde:
o En Clase CSS, escribir clase del documento .css, de la respuesta.

o En Texto, con los botones Anadir y Modificar donde, al pulsar
en , aparece otro didlogo, Texto con Css, escribir el Texto de las
respuestas y elegir su tipo Css. Ademas, de los botones Borrar
que borra el texto anadido y seleccionado, y el botén Valor, que
convierte dicho texto en un hueco (valor que el alumno tendra que

averiguar).

o En Resultado, mostrar el parrafo resultante de anadir textos y va-

lores.

o En Feedback, escribir el feedback de las respuestas.

e Pulsar Aceptar para guardar cambios, o Cancelar para no hacerlo.

Andlisis I&xico: Funciones Principal @ produccidn de tokens Secundarias: - Ocultaci...
Pregunta Test
1.- (¥} Control de macros 2.~ () Corwertir lexernas errdneons en valido:

2.- () Recuperacidn de errores

Figura A.10: Resultado de la edicién del componente evaluador.

= Medios. Hacer click en Medios, y hacer click, de nuevo, en el diagrama de
edicion del paso. Se anade el componente multimedia.
Se pueden editar sus propiedades, seleccionando el componente y, en la vista
Properties, en Core, modificar Alto, Ancho, Clase CSS, Path Absoluto, Pos X,
Pos Y v Tipo.
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El Properties 22 =_;| El}:b v = O

i ComponenteMulti

_(
=1

k=]
@
z
=

=
=
ar
=
@

Appearance Alte =1=0
Ancho =196
Clase 255 =
Path Absoluto =
Pos % I=310
Pos ¥ =31
Tipo =

Figura A.11: Didlogo para editar las propiedades del componente multimedia.

También, se pueden modificar sus caracteristicas, seleccionando dicho compo-
nente mostrando el mentd contextual (botén derecho), y pulsando Modificar.

Aparece un nuevo didlogo, Componente Multimedia:

i Componente Multime dia

Clase C55: | Componenterultimedia M E

Elemento Multimedia

Fichero Local: | C:i\Documents and SettingsiLuismitEscritorioiejemplotalexicobelimitadores. jpg E
Parametros
Marnbre Valor Opcional
rukaFichero C\Documents and SetkingstLuis...  False
ancho 196 false
alta 150 false

Figura A.12: Ment contextual: Modificar.

Se podra:

e En Clase CSS, escribir la clase del documento .css, del componente.
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e En Elemento multimedia, elegir Tipo (imagen, sonido, video, videoRealPla-
yer, videoYoutube, videoFlash y videoQuicktime), anadir Fichero Local y

modificar los valores de los Parametros que se muestran.

e Pulsar Aceptar para guardar cambios, o Cancelar para no hacerlo.

Tipo: imagen
Ruta: "CADocurments and Sett
Parametros

rutaFichero:  C:\Docurnen
anchio: 196

Figura A.13: Resultado de la edicién del componente multimedia.

= Texto. Hacer click en Texto, y hacer click, de nuevo, en el diagrama de edicién
del paso. Se anade el componente narrativo.
Se pueden editar sus propiedades, seleccionando el componente y, en la vista

Properties, en Core, modificar Alto, Ancho, Clase CSS, Pos X y Pos Y.

[ Properties £ G| = =0

| ComponenteNarrativg

Froperty
Al
ancho 1= 266
Clase C55 I

Pos ¥
Pos

Core

Appearance

Figura A.14: Didlogo para editar las propiedades del componente narrativo.

También, se pueden modificar sus caracteristicas, seleccionando dicho compo-
nente mostrando el mentd contextual (botén derecho), y pulsando Modificar.

Aparece un nuevo didlogo, Componente Narrativo:



A. MANUAL DE USUARIO: Editor

—
| Componente Narrativo
Clase £55; | Componenteharrativo M B

Parrafos

Analizador léxica {scanner):
lee la secuencia de caracteres del programa fuente, caracter a caracter, v los agrupa para formar unidades con signicado propio, los compo

Afiadir Parrafo Modificar Parrafo

Figura A.15: Ment contextual: Modificar.

Se podra:

e En Clase CSS, escribir la clase del documento .css, del componente.

e En Parrafos, pulsar Anadir Parrafo, Modificar Parrafo y Borrar Pa-

rrafo, para escribir el texto del componente narrativo. Pulsar Aceptar para

guardar cambios, o Cancelar para no hacerlo.

1.- Analizador [exico (scanner):

2.- lee la secuencia de caracteres del
programna fuente, caracher a caracter, v los
agrupa para formar unidades con signicado

propio, los componentes [Exicos.

Figura A.16: Resultado de la edicién del componente narrativo.
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Exportacion Web

Una vez construidos todos los pasos y su contenido, y navegacién, se puede ex-
portar a la Web. Para ello se creard un documento comprimido, que contenga toda la

informacion necesaria para visualizarlo.

__| Documento Application —

File Edit Diagram Estructuras Generar@wmdow Help

. default.documento_diagram 3

Figura A.17: Didlogo para exportar a la Web.

Generacién de documentos de visualizacion Web

También, una vez construidos todos los pasos y su contenido, y navegacion, se puede

generar un documento, para su visualizacion en la Web.

] Documento Application

N
File Edit Diagram EstructuraslGenerariExpDrtar Window  Help

= default.documento_diagram 3

Figura A.18: Didlogo para generar un documento offline.

Edicién del documento de estructuras

Desde cualquiera de las dos vistas, se puede editar el documento de estructuras,
para los componentes multimedia, desde el mentd Estructuras, con submeni también

Estructuras.
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1 Documento Application

File Edit Estructuras Editor Estruckuras  Generar  Exportar  Window  Help
:
¢ default, documenta_diagranm & estructuras. estructuras £5

L[ Resource Set

= file:/C: {Documents 2 20and s 205ettings  &sun| EscritariofeditorDocumentos_R3.0.1 fronfigurationforg, eclipse, osgitbundlesS/1 . cpfestruckuras . estructuras:
=<4+ Document Rook
=l 4+ Estruckuras

+- 4 Estructuraimagen
+- 4= Estructura sonido
+1- 4 Estructura videoFlash
+- 4+ Estructura video¥outube
+1- < Estructura video'wl
+- 4 Estructura videoQT
+- 4= Estructura videoRM

Figura A.19: Didlogo para editar documento de estructuras.

Edicion del documento de estilo

Desde cualquiera de las dos vistas, también, se puede editar el documento del estilo,

para cambiar fuentes, tamano, estilo, etc.

|: Documento Application E]

File Edit SesourceMenulabel Estructuras Generar Exportar Window Help

=] i P E (W
& default.documenta_diagram [E) estiio.css 23 = 0| B= outine &2 1B =0
a ¢ [~ a |
color: #FFFFFF: = a.current
text-decoration: none; = athover
3 = acronym
body
a.current { hz
color: #FFFFFF; h3
3 p
ul
arhover { = #main
text-decoration: underline; = #marco

¥ = #modovisualizacion

= #estadoAlcanzado

acronym { = #ventana

color: #000000: = #navegacion

cursor: help: = #resultado
¥ = #resultada table

= .ComponerteNlarrativa

body { = ComponenkeMultivMedia

font-family: verdana, tahoma, helvetica, arial, sans-serif: = .ComponenteEvaluador

font-size: 100%; = respusstaTest

background-color: #FSFSFG: = ha.sub )
3 = =E 2 - =

E Properties 51 5|3 & a

Bz ¢ Froperty Value

color: #FF9933;

font-size: 90%;

font-weight: bold;
¥
h3

color: #ESCDEG:

font-size: T0%:

font-weight: bold;
¥
- [udl

Wirikable Insert 101

Figura A.20: Didlogo para editar documento de estilo.
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MANUAL DE USUARIO:

Repositorio

El siguiente manual de usuario tiene como misiéon identificar las operaciones que

puede realizar el usuario (docente, alumno y administrador), sobre la aplicaciéon web.

m Acceso al sistema

Profezores flumnos

universidad rey juan carlos

Usuario |jurquiza |

Contrasefia | ........ | |

(S 3

Proyecto Fin de Carrera, M2 Asuncion Pastor Mova, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura B.1: Pantalla de acceso a la aplicacion Web

Docente

La secciones de la aplicaciéon web a las que puede acceder son:

s Gest. Documentos:

e Seleccionar archivo. Se selecciona un archivo comprimido .zip.
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e Subir documento. Se pulsa y la aplicacion web sube dicho documento al

servidor.

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos ¥ Documentos Asoc. Grupos ¥ Alumnos desconexion

DLSY

universidad rey juan carlos

Gestion de Documentos

’7$eleccione el documento (.zip):

Seleccionar archivo | Mo se ha... archivo ’2

1 Subir documento

Mothing found to display,

Proyecta Fin de Carrera, M8 Asuncidn Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura B.2: Pantalla: Gestion Documentos

e Eliminar documentos. Se selecciona un documento de la tabla y se pulsa

un aspa roja. El sistema pedird confirmacién y “Aceptar”/“Cancelar”.

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexidn

DLSY

universidad rey juan carlos

Gestion de Documentos

"Seeccwona &l documento [Lzip)

Seleccionar archivo | Mo se ha. . archivo

Subir documento

Documento b
default3.documenta * Gestidn

S8

Proyecta Fin de Carrera, M2 Asuncidn Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura B.3: Eliminar documento

e Generar documentos offline secuenciales/adaptativos. El sistema

lanzara unos procesos, devolviendo una respuesta satisfactoria o no.
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e Generar documentos online secuenciales/adaptativos. Al igual que
en la generacién offline, se lanzaran los procesos de generacion, en este caso

online, y el sistema devolvera una respuesta satisfactoria o no.

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexidn

DIST

universidad rey juan carlos

Gestion de Documentos

Seleccionar archivo | pg se ha.. archivo

’755Iecc|ona &l documento (,zip):

Subir docurmento

-

Rocumento

default3. documento

¥ |cestion

Proyecto Finde Carrera, M@ isuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexidn

DLST

universidad rey juan carlos

Gestion Documento: default3.documento

Generacidn ‘ Estado de conocimiento externo

Ofiline adaptativa Generar |
Offline secuencial GENErar |:|
Online adaptativa Generar O
online secuencial Generar |:|

Proyecto Finde Carrera. M8 asuncidn Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011.

La pagina localhost: 8080 says:

La generacion se ha realizado correctamente,

Gestion Documento: default3.documento

Generacion Estado de conocimiento externo
Offline adaptativa * Descargar D
Offline secuencial Generar |:|
Online adaptativa Generar |:|
online secuencial Generar |:|

Figura B.4: Generar documento offline u online
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s Gest. Grupos:

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexion

DLSY

universidad rey juan carlos

Gestidon de Grupos

[Crear Grupo ] | Cotar [ Cancelar |

Grupo i
Procesadores de lenguajes ./

Praoyecto Fin de Carrera. M3 azuncidn Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlas, Curso 2010-2011,
Figura B.5: Pantalla: Gestion Grupos

e Crear grupo. Se introduce el nombre del grupo y Crear grupo.

e Eliminar grupo. Se selecciona un grupo de la tabla y se pulsa un aspa

roja. El sistema pedird confirmacién y “Aceptar”/“Cancelar”.

e Editar grupo. Se selecciona un grupo de la tabla y se pulsa el botén junto al
aspa roja (1apiz sobre papel). El sistema permite la modificacién del nombre

y “Modificar”.

» Asoc. Grupos v Documentos.

e Asociar. Se selecciona un documento y uno o varios grupos y “Asociar”.

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexidn

DLSY

universidad rey juan carlos

Asociacién de grupos y documentos

r\fers\ones de documentos ‘

6 O defautt3.documento [offinefadaptativa]
1 |—Grupns

' D Procesadores de lenguajes ‘
2 (1

A

Mothing found to display.

Proyecta Finde Carrera. M@ Asuncidn Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011.

Figura B.6: Pantalla: Asoc. Grupos y Documentos
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= Asoc. Grupos v Alumnos.

e Asociar. Se selecciona un grupo y uno o varios alumnos y “Asociar”.

Gest. Documentos Gest. Grupos Asoc. Grupos y Documentos Asoc. Grupos y Alumnos desconexidn

DLSY

universidad rey juan carlos

Asociacion de grupos y alumnos
1

Grupos — = ‘

@ Procesadores de lenguajes

|—mumnﬂs

P

Mothing found to display,

Proyecto Fin de Carrera, M2 Asuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos. Curso 2010-2011.

Figura B.7: Pantalla: Asoc. Grupos y Alumnos

Alumno

s Ver documentos.

DLSY

universidad rey juan carlos

Documentos Offline y Online

Grupo % Correo profesor +Path Offine +Path Online

4k

Procesadares de
asuncion@urjc.es dhdap jdefaultd documento.zip
lenzuajes

Procesadores de

lasuncion@urjc.es Adapldefaults. documento
lenguajes

Proyecto Fin de Carrera, M3 asuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-32011,

Figura B.8: Pantalla: Ver documentos

e Visualizar documento offline. Se selecciona el documento que se quiere
visualizar y pulsar en el documento de la columna Path offline. Se descarga
en una ruta del PC del alumno, entonces, se tendra que descomprimir y, una

vez hecho esto, ejecutar con un navegador web el documento index. html.
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e Visualizar documento online. Se selecciona el documento que se quiere
visualizar y pulsar en el documento de la columna Path online. Se abrira un

nuevo navegador web, que mostrara el primer paso del documento.

Administrador

s Gestién usuarios.

Gest. Usuarios desconexién

m Gestion de Usuarios

universidad rey juan carlos Usuario {nick)* l:l

Elja periit”

Midifear

Los campos marcados con asterisco (*) son obligatorios,

Usuarios del sistema

Usuario {nick) Correo electronico Perfil
iz luismi@gmail.com |alumno / %
l3sun asuncion@urjc.es profesor / *
ma.pastar ma.pasto r@alumnos, urjc. e aumno / *
jurquiza jurquiza@uric.es profesor /|13

Proyecto Fin de Carrera, M@ Asuncion Pastor Moya, Universidad Rey Juan Carlos, Curso 2010-2011,

Figura B.9: Pantalla: Gestion Usuarios

e Dar de alta. Se rellena el formulario de pantalla y “Dar de alta”.

e Eliminar usuario. Se selecciona un usuario y se pulsa el aspa roja. El

sistema pedird confirmacién y “Aceptar”/“Cancelar”.

e Modificar. Se selecciona un usuario, el sistema permite modificar ciertas

caracteristicas y “Modificar”.
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LENGUAJES DE MARCADO

Los lenguajes de marcado surgen a partir del nacimiento de SGML (Standard
Generalized Markup Languaje) que es una norma de estandarizaciéon derivada de
GML (Generalized Markup Languaje), la cual define que el etiquetado debe describir
la estructura del documento y otros atributos. Es decir, el lenguaje de marcado es un
conjunto de reglas que definen las partes que conforman un documento, pero que no
pertenecen al contenido en si. Por ejemplo, un documento puede contener diferentes
elementos como son capitulos, titulos, parrafos, pies de pégina, etc. y son estos
elementos los que se definen por el lenguaje de marcado. Los lenguajes de marcado
se sustentan en el uso de etiquetas, una etiqueta indica el principio de un elemento y

otra el final del mismo.

El lenguaje de marcado cumple con dos objetivos esenciales para disenar y procesar

un documento digital:

1. Separa un texto en los elementos en los que se compone, como por ejemplo un

parrafo, un capitulo, etc.

2. Especifica las operaciones tipograficas y funciones que debe ejecutar el programa
visualizador sobre dichos elementos. Las operaciones tipograficas son instruccio-
nes de formato que se aplican a cada uno de los elementos de un documento

digital, por ejemplo, imprimir un titulo en italicas.

En funcién del objetivo que pretenda cumplir un lenguaje de marcado pueden

identificarse lenguajes procedurales o lenguajes estructurales.
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Lenguajes procedurales. Las anotaciones de los lenguajes procedurales describen

la forma y el significado de las operaciones tipogréficas a ser aplicadas a cada uno de
los elementos del documento. Por ejemplo, una regla del lenguaje procedural indicaria
que el titulo de la seccién de un texto debe ser impreso en una sola linea con una
fuente de seis puntos més grande que el resto del texto, con objeto de que los lectores

puedan inferir que es el titulo.

Lenguajes Estructurales. En los lenguajes estructurales las anotaciones tinicamente

describen la estructura légica de un documento digital, no su tipografia.

XML se ajusta perfectamente a las necesidades de un formato de intercambio, y
concretamente XML Schema aumenta las posibilidades de este metalenguaje. XSLT
se hace relativamente pesado a la hora de aprenderlo, y al contrario, XML Schema
resulta de muy facil utilizacion. Esto hace pensar en que XSLT debe evolucionar hacia
una mayor usabilidad. JDOM y SAX resultan vitales a la hora de trabajar con XML

en el mundo Java.

Java presenta una facilidad en su aprendizaje y en su uso, que pocos lenguajes
proporcionan. Permite crear interfaces graficas de usuario muy facilmente. Ademas el
hecho de que la portabilidad y distribucién de aplicaciones no presente un problema,
le ha hecho llegar a ser uno de los lenguajes mas demandados en la actualidad. Un
punto més en su favor es el hecho de que posee una coleccion de API’s de todo tipo,
que facilitan la resolucion de problemas simples, que de otra forma se convertirian en

escollos que solventar.

Metalenguajes (XML)

La Real Academia Espafiola define “Metalenguaje” como: “Lenguaje utilizado para

describir un sistema de lenguaje de programacion”.
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XML, que son las siglas del inglés eXtensible Markup Language (lenguaje de
marcado ampliable o extensible) desarrollado por el World Wide Web Consortium
(W3C), se ajusta perfectamente a la definicién de metalenguaje, ya que es un lenguaje
hecho para poder construir otros lenguajes con él. Es una versién simple de SGML y

se encuadra dentro de los lenguajes estructurales.

Actualmente XML se ha convertido en el formato preferido para almacenar datos
semiestructurados. Los ficheros de texto que utilicen XML para su construccién poseen
dos estructuras, una logica y otra fisica. Un documento XML es “Bien formado” si
cumple las especificaciones sintacticas del estandar XML, es decir, tiene una estructura
fisica correcta. Un documento XML es “Vélido” si ademas de ser “Bien formado” sigue
una estructura y una semantica especificada por un DTD o XML Schema, es decir,

posee una estructura légica que encaja en la definida por la DTD o el XML Schema.

Esquemas (XML Schema y DTD’s)

Un Esquema es un documento de definicién estructural. Permite concretar que
vocabulario sera utilizado y la semantica del documento SGML. En un principio se
utilizaron las DTD’s para especificar restricciones en la estructura. E1 DTD puede ser

incluido dentro del propio documento o en un fichero externo.

Los XML Schema surgieron después de las DTD’s y como sustitutos de ellas. Un
XML Schema suple los puntos débiles de las DTD’s y posee mejores y mayores capa-
cidades para la definicién de estructuras de documentos XML, como la posibilidad de

declarar tipos de datos.







Glosario

A

Apache Struts es una herramienta de soporte para el desarrollo de aplicaciones web

bajo el patrén MVC bajo la plataforma Java EE (Java Enterprise Edition).

API [Application Programming Interface] es el conjunto de funciones y procedi-
mientos (o métodos, en la programacién orientada a objetos) que ofrece
cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abs-

traccion.

Archivo Excel es un archivo escrito con la aplicacion Microsoft Fxcel, para manejar

hojas de calculo, desarrollada y distribuida por Microsoft.
Articulate compania que vende diferentes productos e-Learning.

AWT [Abstract Window Toolkit] es un kit de herramientas de graficos, interfaz de
usuario, y sistema de ventanas independiente de la plataforma original de

Java.

B

BD [Base de Datos] es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y

almacenados sistematicamente para su posterior uso.

bytecode lenguaje maquina de la maquina virtual Java.
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C

Claroline es una plataforma de aprendizaje y trabajo virtual (eLearning y eWorking)

de cédigo abierto y software libre.

CourseLab es una herramienta gratuita para construir contenidos educativos y cursos.

D

DAO [Data Access Object] es un componente de software que suministra una inter-
faz comun entre la aplicacién y uno o mas dispositivos de almacenamiento

de datos, tales como una Base de datos o un archivo.
Dokeos es una plataforma de aprendizaje.

DOM [Document Object Model] es un API que proporciona un conjunto estandar
de objetos para representar documentos HTML y XML, un modelo estandar
sobre cémo pueden combinarse dichos objetos, y una interfaz estandar para

acceder a ellos y manipularlos.

DWR [Direct Web Remoting] es una libreria de c6digo abierto escrita en Java que

permite escribir aplicaciones web con Ajax.

E

e-Learning se puede definir como el uso de las tecnologias multimedia para desarrollar

y mejorar nuevas estrategias de aprendizaje.

Eclipse es un entorno de desarrollo integrado de codigo abierto multiplataforma

para desarrollar aplicaciones.
EdiLim  es una herramienta que permite la elaboracién de materiales educativos.
Efront es un completo sistema de e-learning con una interface agradable.

Exelearning es una herramienta de cédigo abierto que permite generar contenidos

educativos.
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F

Feedback es un proceso por el que una cierta proporcion de la senal de salida de un

sistema se redirige de nuevo a la entrada.

Freemind es una herramienta que permite la elaboraciéon de mapas mentales o con-

ceptuales.

Grafo es un conjunto de objetos llamados vértices o nodos unidos por enlaces
llamados aristas o arcos, que permiten representar relaciones binarias entre

elementos de un conjunto.

GUI [Graphical User Interface] es un programa informético que actia de interfaz
de usuario, utilizando un conjunto de imagenes y objetos graficos para re-

presentar la informacion y acciones disponibles en la interfaz.

H

HotPotatoes es una herramienta que te permite elaborar ejercicios interactivos ba-

sados en paginas Web.

llias es una herramienta web para la educacion virtual.

Interfaz  declaracion de comportamientos necesarios de implementar en la clase que

la utilice.

Java es un lenguaje de programacién orientado a objetos, desarrollado por Sun

Microsystems a principios de los anos 90.
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JClic es una herramienta para la creacién de actividades educativas.

JSP es una tecnologia Java que permite generar contenido dindmico para web,

en forma de documentos HTML, XML o de otro tipo.

M

Maquina virtual de Java programa en lenguaje nativo del sistema que traduce ins-

trucciones desde el lenguaje Java compilado al lenguaje nativo del sistema.
Moddle es el sistema de educacion de coédigo abierto méas popular.

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software que
separa los datos de una aplicacién, la interfaz de usuario, y la légica de

control en tres componentes distintos.

Método de enseianza es el conjunto de momentos y técnicas logicamente coordina-

dos para dirigir el aprendizaje del alumno hacia determinados objetivos.

MySQL es un sistema de gestién de bases de datos relacional, multihilo y multiusua-

rio.
offline sin conexién a Internet.
online con conexién a Internet.
PC es una microcomputadora, de tamano medio, disenada en principio para

ser usada por una sola persona a la vez (aunque hay sistemas operativos
que permiten varios usuarios simultaneamente, lo que es conocido como

multiusuario).
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Plug-in  es una aplicacién que se relaciona con otra para aportarle una funcién nueva
y generalmente muy especifica. Esta aplicacion adicional es ejecutada por

la aplicacién principal e interactian por medio de la API.

POJO [Plain Old Java Object] es una sigla creada por Martin Fowler, Rebecca Par-
sons y Josh MacKenzie en septiembre de 2000 y utilizada por programadores
Java para enfatizar el uso de clases simples y que no dependen de un fra-

mework en especial.

S

Sigmer Technologies compainia que se dedica a crear herramientas de e-Learning

personalizadas.

T

Técnica de enseiltanza manera de utilizar los recursos didacticos para un efectivo

aprendizaje educando.

Tiles es un framework de plantillas para simplificar el desarrollo de aplicaciones

web, interfaz de usuario.

Toolbook esuna herramienta de autor que permite realizar todo tipo de contenidos, si
bien su principal objetivo es la creacién de CBTs (Computer Based Training
o formacién basada en ordenador) y algunos kioscos (aplicaciones jerdrquicas

que conducen al usuario de forma interactiva).

U

UML [Unified Modeling Language] es el lenguaje de modelado de sistemas software

mas conocido y utilizado en la actualidad.



XXVIII GLOSARIO

X

XMI [XMI o XML Metadata Interchange] es una especificacién para el Intercam-

bio de Diagramas.

Xml [eXtensible Markup Language] es un metalenguaje extensible de etiquetas

desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).
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