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Resumen

El presente escrito trabaja algunos de los aspectos necesarios para elaborar una
aplicacion de consulta orientada a la linea de teléfonos inteligentes BlackBerry.

Es conocida la complejidad de este tipo de sistemas atendiendo a su arquitectura,
de gran tamafio, y al manejo de diferente informacion. En consecuencia, el documento
tiene como objetivo principal explicar a los lectores la estructura, funcionamiento y
conocimientos necesarios para la creacion de una interfaz de usuario que facilite la
solicitud de informacidn en instalaciones fotovoltaicas en este tipo de smartphones.

Inicialmente el documento, informa de la diversidad tecnolégica relacionada con
la aplicacién generada. Son de gran variedad los programas que se describen y aplican
en la puesta en marcha del programa siendo de especial relevancia el entorno Eclipse.

DeltaTec Systems es una empresa encargada del software de diversas
instalaciones solares, motivo por el que se ha creido conveniente la creacion de una
aplicacion movil para los dispositivos de la compafiia canadiense RIM.

Una vez definida la idea principal, se procede a la reunién de documentacion
para el desarrollo de dicha aplicacion mediante informes técnicos. El primer reporte, y
el mas importante, es el que especifica la funcionalidad del sistema, quedando
expresado en un esquema funcional.

Para la confeccion del software se han seguido las pautas estandar. En primer
lugar, se ha fijado el diagrama de casos de uso, donde quedan plasmadas las ideas
principales que debera poseer la aplicacidn en las distintas situaciones a las que ha de
ser sometida. Se continla con la parte que concierne al analisis del sistema, en el cual se
define el sistema en términos de interaccidn entre objetos del mismo.

Se prosigue con la confeccion de los diagramas de clase en notacion UML, en
los cuales se representan los modelos usados dentro del sistema y las relaciones
existentes entre las distintas clases, facilitando asi al lector una comprension y
proveyendo una idea mas visual del proceso de creacion y de los pasos que se han
seguido.

Asimismo se ha creado un manual de usuario, en el que se describen las posibles
pantallas que pueden ser generadas por la aplicacién. El proceso comprende desde la
descarga de la aplicacién, hasta el uso y la visualizacién de la informacidn deseada.

En definitiva, el proyecto detalla los pasos a seguir para la elaboracion y
posterior carga de una aplicacion orientada a la solicitud de informacion en
instalaciones fotovoltaicas para dispositivos moviles BlackBerry.
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1. Introduccion

1.1 BlackBerry

1.1.1 RIM

RIM fue fundada por Mike Lazaridis, Presidente y Co-CEO?, en 1984 cuando
era estudiante en Ontario; y Jim Balsillie asumio el cargo de Co-CEO en 1992. Hace
diez afios, RIM lanzé la solucion BlackBerry como una solucidén inalambrica de e-mail
para clientes corporativos que cambi6 el panorama de las comunicaciones. A lo largo de
los afios, esto se expandié hacia una plataforma inalambrica robusta y multifacética que
soporta una gran variedad de aplicaciones de comunicacion, informacion y
entretenimiento para usuarios corporativos y finales. En los ultimos afios, RIM ha
lanzado nuevos dispositivos innovadores y populares para el mercado, incluido el
BlackBerry Pearl, el BlackBerry Curve, el BlackBerry Bold y el BlackBerry Storm, el
cual gano el premio Mobile World Congress en 2009.[1]

Figura 1.1: Logotipos de RIM y de BlackBerry.

1.1.2 Software propietario

El software propietario o privativo se refiere a cualquier programa informatico
en el que los usuarios tienen limitadas las posibilidades de usarlo, modificarlo o
redistribuirlo, o cuyo codigo fuente no esta disponible, o esta restringido.

! Co-CEO: Director ejecutivo.

-12 - ols
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Segun la Fundacion de Software Libre (FSF) este concepto se aplica a cualquier
software que no es libre, 0 que solo lo es parcialmente, ya sea por la prohibicion de uso,
redistribucién, o modificacion, o porque requiere un permiso expreso del titular del
software.

e Propiedad y decisién de uso del software por parte de la empresa: El
productor invierte dinero en la creacion de aplicaciones, o de hardware, concretamente
en el estudio y desarrollo de la misma, y de no ser por este estilo no sacaria beneficio
alguno, lo que conlleva no compensar la inversion, y desvanecer el continuo desarrollo.

e Mejor acabado en la mayoria de aplicaciones: El desarrollador de
software propietario, generalmente, da un mejor acabado a las aplicaciones en
cuestiones, tanto de estética, como de usabilidad de la aplicacion. Aunque muchas
aplicaciones de software libre tienen un excelente acabado, aqui se nota de forma
especial el cuidado y el esfuerzo del desarrollador de software propietario.

e Las aplicaciones nime ro uno son propietarias.

e Menor necesidad de técnicos especializados: ElI mejor acabado de la
mayoria de sistemas de software propietario y los estandares de facto actuales permiten
una simplificacion del tratamiento de dichos sistemas, dando acceso a su uso Yy
administracion, a técnicos que requieren una menor formacion, reduciendo costes de
mantenimiento.

e Mayor mercado laboral actual.

e Proteccion de las obras con copyright. [2]

e Imposibilidad de copia, modificacion o redistribucién.

e Venta de la compafia fabricante: Si una empresa de software es
comprada por otra mas poderosa, es probable que esa linea de software quede
descontinuada y nunca mas en la vida vuelva a tener una modificacion.

e Elsoporte de la aplicacion es exclusivo del propietario.

e El coste de las aplicaciones es mayor. [2]
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1.1.3 Sistema operativo BlackBerry

El BlackBerry OS se remonta a la aparicién de los primeros handheld? en 1999.
Estos dispositivos permiten el acceso a correo electronico, navegacion web y
sincronizacién con programas como Microsoft Exchange o Lotus Notes, aparte de poder
hacer las funciones usuales de un teléfono movil.

Este SO es desarrollado actualmente por RIM que también ofrece servicios de
correo electronico a otros dispositivos a través de BlackBerry Connect. [3]

Caracteristicas

EISO BlackBerry esta claramente orientado a su uso profesional como gestor de
correo electrénico y agenda. Desde la versidn actual, se puede sincronizar el dispositivo
con el correo electronico, el calendario, tareas, notas y contactos de Microsoft Exchange
Server.

BlackBerry Entrepise Server (BES) proporciona el acceso y organizacion del e-
mail a grandes compafiias identificando a cada usuario con un unico BlackBerry PIN.
Los usuarios mas pequefios cuentan con el software BlackBerry Internet Service,
programa mas sencillo que proporciona acceso a Internet y a correo POP3 / IMAP /
Outlook Web Access sin tener que usar BES. [3]

Ventajas e inconvenientes

e Proporciona acceso en tiempo real al correo electronico.

e Permite la sincronizacion con Exchange, Notes y GroupWise (diversos
correos electrdnicos, calendarios, contactos, etc.)

e EISO es software propietario.

¢ Orientado principalmente a clientes empresariales.

1.1.4 Introduccién para el desarrollo de aplicaciones

Los dispositivos BlackBerry estan destinados a negocios, mejor dicho, estan
pensados para clientes de una red corporativa, que incluye soluciones integrales con
correo electrdnico, servicio web, etc. La plataforma de desarrollo de estos es J2ME,
aunque existen una serie de peculiaridades, un entorno de desarrollo de aplicaciones
llamado BlackBerry MDS Studio.

Java no es la verdadera plataforma para el desarrollo de estas aplicaciones,
BlackBerry ha creado su propia plataforma a partir de una base que si que es J2ME, el
sistema se llama BlackBerry Handheld Software, este sistema ofrece por un lado las

% Handheld: Describe una computadora portétil que se puede llevar en una mano a cualquier parte
mientras se utiliza.

- 14 - oo
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APIs de J2ME, tanto CLDC 1.1 y de MIDP 2.0, y por otro lado las propias de
BlackBerry.

Estas APIs ofrecen servicios basicos como interfaz de usuario, localizacidn,
acceso a redes y servicios, mensajeria, etc., también sirven para darle a la aplicacion un
toque personal, y caracteristico de BlackBerry.

J2ME es la version de Java orientada a los dispositivos moviles. Debido a que
los dispositivos moviles tienen una potencia de célculo baja e interfaces de usuario
pobres, es necesaria una version especifica de Java destinada a estos dispositivos, ya
que el resto de versiones de Java, J2SE o J2EE, no encajan dentro de este esquema.
J2ME es por tanto, una version reducida de J2SE, plataforma estdndar de Java usada en
sistemas de escritorio y servidor.

Los principales componentes de la plataforma J2ME son Connected Limited
Device Configurations (CLDC) y Mobile Information Device Profiles (MIDP). [4]

CLDC

Esta configuracion estd disefiada para dispositivos con conexiones de red
intermitentes, procesadores lentos y memoria limitada como son teléfonos moviles,
asistentes personales (PDAS), etc.

La especificacion CLDC se ha desarrollado dentro de Java, junto con 500
partners® que representan a las industrias fabricantes de dispositivos wireless,
proveedores de servicios y terminales de venta.

MIDP

Es una version deJava integrada en el hardware de dispositivos moviles
relativamente modernos que permite el uso de programas denominados MIDlets, tales
como juegos, aplicaciones o todo tipo de software.

1.1.5 Definicion de API (Interfaz de Programacion de
Aplicaciones).

Conjunto de convenciones internacionales que definen como deben invocarse
unas determinadas funciones de un programa desde una aplicacion. Cuando se intenta
estandarizar una plataforma, se estipulan unos APIs comunes a los que deben ajustarse
todos los desarrolladores de aplicaciones.

% Parterns: Usuarios que codifican gran cantidad de contenido, gozando de buena popularidad, a los que
se les da la opcidn de monetizar sus creaciones con anuncios publicitarios.

s -15-
u



Francisco José Guerrero Pefia

En definitiva, herramientas de programacion para rutinas, protocolos y software.

1.2 Tecnologia empleada

1.2.1 Eclipse

Eclipse es una potente y completa plataforma de programacion, desarrollo y
compilacion de elementos tan variados como sitios web, programas en C++ o
aplicaciones Java.

Se trata de un entorno de desarrollo integrado (IDE) en el que se puede encontrar
todas las herramientas y funciones necesarias para el trabajo, recogidas ademas en una
atractiva interfaz que lo hace facil de usar.

Cuenta con un editor de texto donde se puede ver el contenido del fichero en el
que se estd trabajando, una lista de tareas, y otros modulos similares. Si bien las
funciones de Eclipse son mas bien de caracter general, las caracteristicas del programa
se pueden ampliar y mejorar mediante el uso de plug-ins, uno de ellos es el seleccionado
para este trabajo BlackBerry Java Plug-in Eclipse. [5]

Un plug-in es un programa que incrementa o aumenta las funcionalidades de un
programa principal. Por lo general es producido por una compafia diferente a la que
produjo el primer programa. Aplicando la definicién a este trabajo, el programa
principal es el ya anunciado Eclipse, y la compaiiia diferente es BlackBerry, creador del
plug-in con el que se hace frente al cddigo y se ofrece una simulacién de lo que se esta
creando.

1.2.2 BlackBerry Java Plug-in

Se trata de una herramienta que permite a los desarrolladores de Eclipse crear y
probar perfectamente robustas aplicaciones mdviles para la plataforma BlackBerry
desde el entorno de desarrollo integrado de Eclipse. Hace posible que los usuarios de
Eclipse desarrollen aplicaciones para el creciente volumen de usuarios de smartphones
BlackBerry en todo el mundo, manteniendo a la vez la familiaridad del entorno de
desarrollo. También permite a los desarrolladores de Eclipse aprovechar las capacidades
y beneficios inherentes a la arquitectura del sistema y las herramientas de desarrollo de
BlackBerry.

e Extiende una experiencia de desarrollo familiar al desarrollo de
aplicaciones moviles: El plug-in es una descarga gratuita que se integra perfectamente
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en el desarrollador, permitiendo desarrollar aplicaciones en Java para la plataforma
BlackBerry sin necesidad de aprender un nuevo entorno de desarrollo.

e Simplifica el desarrollo de aplicaciones mdviles: Soporta estandares de
desarrollo Java evitando la complejidad del desarrollo de aplicaciones moviles. Elplug-
in permite a los desarrolladores aprovechar las herramientas de desarrollo, prueba,
reparacion y optimizacion disponibles con BlackBerry, asi como la seguridad inherente,
la eficiencia de la red, las capacidades de integracion de sistemas, la fiabilidad y la
arquitectura basada en tecnologias push? de la plataforma BlackBerry.

e Acelera la prueba de las aplicaciones moviles: Los simuladores
integrados de escritorio que apoyan la gama de smartphones BlackBerry permiten a los
desarrolladores comprobar facilmente sus aplicaciones mdviles en aspectos como las
interacciones de la red mévil y la experiencia del usuario de extremo a extremo.

e Optimiza el disefio de aplicaciones moviles para los smartphones
BlackBerry: Ofrece la capacidad de crear una sélida aplicacién con una interfaz de
usuario optimizada para los usuarios de smartphones BlackBerry. [6]

Top Dow il

1. Facebook Free

f Q't'tv

2. MySpace Free
o * ok kok

3. NYT Crossword $2.99
:&F * ok ok k
= -

~— 4. BlackBerry Messenger Free
— ok

Figura 1.2: BlackBerry App World.

* Tecnologias push: describe un estilo de comunicaciones sobre Internet donde la peticion de una
transaccién se origina en el servidor.
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1.2.3 BlackBerry App World

Aplicacion integra en los dispositivos moviles de BlackBerry en la que los
usuarios podran descubrir y descargar una amplia gama de aplicaciones gratuitas, tanto
personales como empresariales.

BlackBerry App World esta disefiada para presentar automaticamente un
catdlogo de aplicaciones disponibles para usuarios de modelos especificos de estos
dispositivos, estas aplicaciones pueden ser tanto gratuitas como de previo pago.

Dispone de méas de 10.000 aplicaciones diferentes, nUmero muy inferior a sus
competidores como veremos mas adelante.

e Pagina principal actualizada: BlackBerry App World presenta varias
aplicaciones en su pagina principal, lo que facilita a los usuarios navegar a través de un
namero selecto de aplicaciones recomendadas, que varian de vez en cuando, ayudando a
los usuarios a descubrir nuevas aplicaciones para todos los aspectos de la vida.

e Categorias: Cuenta con una variedad de sectores de aplicaciones que
incluyen juegos, entretenimiento, mensajeria instantanea, redes sociales, noticias, clima,
productividad, entre otras.

e Almacenamiento de aplicaciones: Incluye una carpeta llamada “My
World”, que puede realizar un seguimiento de las aplicaciones que el usuario ha
descargado. Es un espacio de almacenamiento personal que permite a los usuarios
desinstalar y reinstalar aplicaciones y transferir facilmente las aplicaciones compradas
con anterioridad.

e Evaluaciones: Las aplicaciones en BlackBerry App World pueden ser
evaluadas por los usuarios y sus comentarios se reflejan en puntuaciones con estrellas.
Los usuarios pueden facilmente acceder y leer las revisiones de otros usuarios, ver
imagenes Y leer una descripcion de cada aplicacion antes de descargarla.

e Otras: Mayores descargas (area con el “top ten” de las aplicaciones mas
descargadas), filtro (zona de blsqueda de aplicaciones), recomendaciones (espacio
reservado para la recomendacion de aplicaciones mediante correo electronico, SMS,
etc.), tiempo limitado (requiere la identificacién del usuario cada 20 minutos), etc. [7]
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Figura 1.3: Diferentes tiendas de aplicaciones para dispositivos méviles.

Actualmente disponemos de cinco sistemas operativos diferentes para un
telefono movil, cada uno de ellos con su propia tienda de aplicaciones. Cabe destacar
App Store, disponible para teléfonos Apple, cuenta con mas de 280.000 aplicaciones, en
segundo lugar encontramos al sistema operativo Android, con un namero elevado de
aplicaciones, alrededor de 150.000, y muy por debajo estan Ovi Store particular de los
dispositivos Nokia, y Market Place Microsoft propia del sistema operativo Windows
Phone.

Podemos diferenciar dos tipos de descargas de aplicaciones, las gratuitas y las de
pago.

Gratuitas

o L0 Twitter: Pagina web en la que se puede enviar mensajes cortos,
denominado tweets y con valor maximo de 140 caracteres, a los amigos que se tienen
agregados en la lista de contactos.

o @ WhatsApp Messenger: Aplicacion de mensajeria movil
multiplataforma que sustituye a los SMS y funciona a través del plan de datos de
Internet, del cual deberian disponer los usuarios de dichos dispositivos.

o M Pandora: Simulacion de radio, en el que se introduce el autor al
que se quiere escuchar y el sistema crea una estacion de radio personalizada a partir de
él, con otros artistas y canciones que suenancomo el autor introducido, en cuanto a
ritmos, tiempos, etc.
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De pago

o Chat de Facebook: Aplicacion para chatear con los contactos de
la red social facebook, debido a que directamente desde la pagina, BlackBerry no da
opcién a dicho chat.

e Diversos juegos.

¢Por qué no es posible para todos los usuarios de smartphone BlackBerry obtener
acceso a todas las aplicaciones?

Los proveedores de BlackBerry App World tienen la posibilidad de restringir la
disponibilidad y visibilidad de sus aplicaciones segun los siguientes criterios:

- Modelo del smartphone BlackBerry, versién del Software,
proveedor de servicios inalambricos, pais e idioma.

Si una aplicacién no aparece en el smartphone BlackBerry, se habrd incumplido
uno o0 mas de estos criterios.

¢Qué métodos de pago se pueden utilizar para adquirir aplicaciones a través de
BlackBerry App World?

PayPal es el socio oficial para las compras realizadas a través de BlackBerry
App World. Esta es una empresa que permite el pago y transferencias de dinero por
internet. Actualmente se ha puesto en marcha el pago mediante factura telefénica
mensual, aunque por ahora solo con la compafiia Movistar.

¢Como determina RIM si una aplicacion es apropiada para BlackBerry App
World?

RIM revisa las aplicaciones enviadas para determinar la idoneidad® del
contenido y realizar diversas pruebas técnicas que garanticen que la aplicacion satisface
las directrices para proveedores de BlackBerry App World.

® Idoneidad: Adecuacién que existe entre las caracteristicas de una persona o cosa y la funcion, actividad
o trabajo que debe desempefiar.
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Los proveedores deben probar la compatibilidad de sus aplicaciones con los
dispositivos seleccionados durante el proceso de envio para evitar fallos técnicos y
rechazos de la aplicacion. [8]
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2. Empresa

2.1 Dedicacién de DeltaTec Systems

2.1.1 Introduccion

DeltaTec Systems es una empresa dedicada a proveer los recursos y servicios
tecnologicos necesarios para dar eficacia a la tarea diaria de una empresa ajena.

Los servicios que ofrecen van referidos a procesos informaticos, definidos por la
empresa a la cual se le realiza el trabajo.

La oferta de servicios de la compafiia abarca todos los sectores, proporcionando
a cada sector la solucion més fiable, econdmica, y adecuada a su actividad laboral. [9]

Figura 2.1. Logotipo de la empresa Deltatec Systems.

2.1.2 Sector solar

Uno de los sectores que ofrece la empresa es la monitorizacion® de parques
solares. Ofreciendo datos de produccion, presentando estos de forma personalizada a los
clientes-inversores de las instalaciones.

Gracias a esta manipulacion de los datos, la produccion de las placas solares,
mejora su rendimiento y permite a los clientes realizar un mantenimiento completo y
funcional de sus instalaciones.

2.2 Sistema de monitorizacion

El sistema de monitorizacion se compone de dos partes, una de ellas instalada en
la propia planta fotovoltaica, y la otra ubicada en un servidor remoto para el
almacenamiento de los datos y la gestion de los mismos.

® Monitorizacion: Control de las constantes vitales a través de monitores.
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2.2.1 Dispositivo instalado en los parques solares

Se controla mediante un dispositivo todo lo relacionado con contadores,
estaciones meteoroldgicas, etc. teniendo toda la informacion mas compacta.

Sin dicho dispositivo también se puede obtener toda la informacion requerida
por los clientes, siendo varios los elementos a utilizar Pc’s, PLC’s’, Web Box®
desembocando en un control descentralizado, un incremento de los gastos en la
instalacion del sistema y otros factores negativos derivados.

Figura 2.2. Dispositivo utilizado en los parques solares.

2.2.2 Datos e informes ofrecidos

e Generacion automéatica de informes: Diariamente el sistema genera y
manda de forma automatica a los clientes un informe en formato PDF con todo detalle
de lo ocurrido el dia anterior.

e Calculo del rendimiento de las instalaciones: De forma diaria se podra
calcular el rendimiento de cada instalacion en todas aquellas que dispongan de
radiometro®.

e Comparativas de rendimiento entre instalaciones.

e Disponibilidad de historico de datos.

e Comparativas de instalaciones en fechas determinadas y lugares

determinados: Permite evaluar el funcionamiento de una instalacion dependiendo la
época delafio, con el fin de saber donde es mas rentable y cuando un parque solar.

" PLC’s: Se trata de un equipo electrénico que se ha disefiado para programar y controlar procesos
secuenciales en tiempo real.

8 Web Box: Soluciones integrales de desarrollo de proyectos en internet, elaboracion de paginas web, E-
marketing, etc.

° Radiémetro: Instrumento para detectar y medir la intensidad de energia térmica radiante, en es pecial
rayos infrarrojos.
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e Generacion de informes de errores. Cada 15 minutos se genera un
informe de rastreo de errores por las instalaciones. En caso de encontrar algo anémalo
se reportan de inmediato. No obstante, es configurable segln las exigencias del cliente.

e Generacion de informes de prevencion de averias: El sistema valora
su propio comportamiento a lo largo de un historico de datos, y es capaz de adelantarse
a averias futuras, segun una base de ingenieria del conocimiento. [10]

2.3 Clientes

Inmodo Solar. [11]

Rentasol. [12]

Siliken. Energias renovables. [13]
Ecoo [14]

2.4 Objetivos del proyecto

El proyecto se ha surgido y se ha desarrollado basandose en dos cuestiones
fundamentales.

La primera se reside en las circunstancias sociales e informaticas actuales. Se
desea tener acceso a mas informacion, desde diferentes puntos, mas frecuentemente y
con mayor exactitud.

El estudio del presente trabajo se ha focalizado en los parques solares. El
propietario de estos no queda satisfecho si una vez al mes recibe en su correo un
informe indicando la produccion, los errores acontecidos, los desperfectos, etc. Necesita
conocer entodo momento lo que sucede en su negocio.

Esta es la razdn principal por la cual DeltaTec Systems cred una péagina web, en
la que los duefios de las placas, pueden observar y examinar lo que sucede sus
instalaciones fotovoltaicas.

El origen del segundo motivo va asociado al primero, ya que existia el anhelo de
dar respuesta a una demanda de gran parte de los clientes. La pagina fue creada para
que, desde el ordenador, se pudiesen atender los progresos de forma habitual, pero no
obstante, los propietarios demandaban una interfaz movil, eficiente y usable.

Asi pues, se considerd precisa la creacion de una aplicacion en la que se
expusiera la informacion mas significativa en los dispositivos méviles de la mayoria de
los clientes.
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3. Desarrollo

3.1 Arquitectura del Sistema

ER22 Dispositivo movil

//“\\ SeIVANGE Base de datos

Dispositivo movil

Figura 3.1 Imagen del Sistema.

Consiste en la interaccidn del dispositivo con el servidor a través de internet.

Esta arquitectura es del tipo cliente-servidor, mas concretamente cliente-servidor
de tres capas.

A continuacion se puede observar una definicion de arquitectura cliente-
servidor.

Arquitectura formada por un sistema donde el cliente es una maquina que
solicita un determinado servicio y se denomina servidor a la maquina que lo
proporciona. Los servicios pueden ser, de ejecucién de un determinado programa, de
acceso a un determinado banco de informacion y de acceso a un dispositivo de
hardware.

Se les denomina cliente-servidor de tres capas porque una capa es de
presentacion, otra capa de la légica de la aplicacion y otra capa de la base de datos.

Normalmente este tipo de arquitectura se utiliza en las siguientes situaciones:

e Cuando se requiera mucho procesamiento de datos en la aplicacion.

e Enaplicaciones donde la funcionalidad este en constante cambio.

e Cuando los procesos no estan relativamente muy relacionados con los
datos.
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e Cuando se requiera aislar la tecnologia de la base de datos para que sea
facilde cambiar.

e Cuando se requiera separar el codigo del cliente para que se facilite
el mantenimiento.

e Adecuada para utilizarla con tecnologia orientada a objetos. [15]

3.1.1 Servidor

Dentro de una arquitectura cliente-servidor, hay diferentes tipos de servidores,
en este trabajo se utiliza un servidor web.

Basicamente, un servidor web sirve contenido estatico a un navegador, carga un
archivo y lo sirve a través de la red al navegador de un usuario. Este intercambio es
mediado por el navegador y el servidor que hablan el uno con el otro mediante
peticiones y solicitudes HTTP.

3.1.2 Componentes del Software
Presentacion

Presentacion al usuario de un conjunto de objetos visuales y sirve para llevar a
cabo el procesamiento de los datos producidos por el mismo y los devueltos por el
servidor.

Enel sistema, la presentacion es el dispositivo movil.
Logica de aplicacion

Capa responsable del procesamiento de la informacion que tiene lugar en la
aplicacion.

Logica de la aplicacion es el servidor con el que interactuamos.

Base de datos

Compuesta de los archivos que contienen los datos de la aplicacion.

3.2 Protocolo HTTP

El proposito del protocolo HTTP es permitir la transferencia de archivos entre
un navegador (el cliente) y un servidor web localizado mediante una cadena de
caracteres denominada direccion URL.

La comunicacion entre cliente-servidor es mediante solicitud y respuesta de
HTTP. [16]
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3.2.1 Solicitudes HTTP

Conjunto de lineas que el navegador envia al servidor. Consta de:

e Linea de solicitud: Especifica el tipo de documento solicitado, el
método que se aplicard y la version del protocolo utilizada.

e Campos del encabezado de solicitud: Conjunto de lineas opcionales
que permiten aportar informacion adicional sobre la solicitud (navegador, sistema
operativo, etc.). Cada una de estas lineas estd formada por un nombre que describe el
tipo de encabezado, seguido de dos puntos y el valor del encabezado. [16]

ON URL<crlf>

METCDC VERSI
ENCABEZADC: Valor<crlf>
. ENCABEZADD: Valor<crlfx

Linea en blanco <crlf>

CUERFC DE L4 SCLICITUD

Aocept : Text/html If-Modified-Since @

Saturday, 15-January-2000 14:37:11

MSIE 5.0;

GMT User-Agent : Mozilla/4.0 (compatible;

Window= 95)

Figura 3.2 Ejemplo de una solicitud HTTP.

e Cuerpo de la solicitud: Conjunto de lineas opcionales que deben estar
separadas de las lineas precedentes por una linea en blanco y, por ejemplo, permiten que
se envien datos por un comando POST durante la transmision de datos al servidor
utilizando un formulario.

3.2.2 Respuesta HTTP
Conjunto de lineas que el servidor envia al navegador. Esta constituida por:

e Linea de estado: Especifica la version del protocolo utilizada y el estado
de la solicitud en proceso mediante un texto explicativo y un codigo.

e Campos del encabezado de respuesta: Conjunto de lineas opcionales
que permiten aportar informacion adicional sobre la respuesta. Cada una de estas lineas
esta compuesta por un nombre que califica el tipo de encabezado, seguido por dos
puntos y por el valor del encabezado.

e Cuerpo de la respuesta: Contiene el documento solicitado. [16]

A continuacion se puede observar la sintaxis de una respuesta HTTP, y un
ejemplo.
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VERSICN-HITP CODIGO EXPLICACICN <crif>

ENCAREZLDO: Valor<orlfs HITP/1.0 200 OK Date: Sat, 15 Jan 2000 14:37:12 GMI Server : Microsoft-
. ENCRBEIADO: Valor<orlf: I15/2.0 Content-Tvpe : text/HIML Content-Length : 1245 Last-Modified : Fri,
i en blan 1F 14 Jan 2000 08:25:13 GMT

Figura 3.3 Ejemplo de una respuesta HTTP.
3.3 Especificacion del Sistema

Como ha sido comentado con anterioridad, el sistema presente en este proyecto
ofrece informacion acerca de la produccién de los parques solares y del clima de estos.
Asi como enviar notificaciones al correo del administrador, para verificar algun dato, o
consultar alguna duda.

A nivel de infraestructura, el sistema esta formando por diferentes dispositivos
méviles, los cuales, una vez que el usuario inicia la aplicacion, esta estd constantemente
informando de la produccion diaria, mensual y de la temperatura. Esta Gltima se toma
desde Google, aunque la produccion diaria y mensual se encuentra desplegada sobre un
servidor web en internet, almacenando esa informacion en una base de datos.

Para mostrar una grafica con los meses y los diferentes niveles de produccion
también existe relacidn con Google, el proceso es el siguiente: Se mandan los datos que
quieren visualizar en formato grafica y Google devuelve dicha grafica elaborada.

En la Figura 3.1 se muestra un esquema de la organizacion del sistema asi como
la manera en la que se relacionan los dispositivos fisicos que lo forman.

A nivel de aplicacidn, el sistema esta formado, basicamente por dos médulos: El
dispositivo movil y el servidor web junto con la base de datos.

El dispositivo instala la aplicacién, capaz de visualizar los datos, a través de la
cual el usuario interactla con el sistema. El usuario del dispositivo debe autenticarse al
iniciar la aplicacion para acceder al sistema, una vez autenticado, ya podré seleccionar
lo que desee visualizar.

Desde el celular el usuario puede realizar peticiones al servidor, produccion
diaria 0 mensual, clima en el momento actual en la planta seleccionada. Con la
informacion solicitada el dispositivo pasa a mostrarla.

El servidor atiende las peticiones que envian los dispositivos mediante http,
interacciona con la base de datos y devuelve una respuesta http al dispositivo.

El servidor contiene también una base de datos en la que almacena la siguiente
informacion:
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Datos del administrador con su nombre y password.
Informacion sobre los usuarios y dispositivos registrados en el sistema.
Seleccion de las diferentes plantas solares de casa usuario.

e Informacién acerca de cada parque solar, como puede ser: Situacion
geografica, produccion diaria, produccion mensual, historico de datos.

™ .-"'W"\ ¢ Introduccien G
Inicic de la N 4 . N de datos por -
I . L;\ formularie de L;\ te del I, Verificando
aplicacidn ; . ; arte de )]
P v’ loginy v’ P ) datos
usuario

password

L\ No N si

> | /{éﬂ rre ct::;?\ |:\
\/ -.ll
) — 'v'1 _"-- - = y

¢ Seleccignde ( Carga dela
un parque pantalla principal

solar por % con la lista de

parte del parques del
usuario usuario

. Cargadela

Opcidn ] pantalla principal

“Nalver™ enla < conresumen de <—/
barra de los datos y barra

de menu

menu

S w4
'> II 1 . .

) oy ) .
r ! ‘ ' V\ \ -~ Y
4 \ r Y
IIL/ —‘ ’7 y Carga de |la opcion
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|
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Figura 3.4 Funcionamiento del Sistema.

3.4 Requisitos

Para que la aplicacion pueda ejecutarse en un dispositivo BlackBerry, este debe
cumplir la siguiente tabla:
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REQUISITOS DESCRIPCION

Conexion a Internet Acceso a internet para poder interactuar con el servidor.

CLDC11 Configuracion que ofrece el API basico para programar dispositivos
moviles.

Perfil que ofrece el conjunto de APIs de Java especializadas
para programas dispositivos moviles. Ofrece, por ejemplo,
paquetes que permiten creacion de interfaces graficas o
soporte de red.

MIDP 2.0

SO 6.0 de BlackBerry Ultima version actual del sistema operativo para dispositivos
BlackBerry.

Tabla 3.1 Requisitos para ejecutar la aplicacion en un teléfono mévil.
3.5 Disefio de Casos de uso

A continuacion se incluye un diagrama de casos de uso donde se observa,
graficamente, las funciones que debe cumplir el sistema.

Es importante fijar desde un principio la funcionalidad de la que se quiere dotar
al sistema, un cambio a este nivel no proporciona mucho cambio en el sistema, sin
embargo un cambio a un nivel mas adelantado supondria reestructurar de nuevo el
sistema. Debido a esto es importante no equivocarse, y estructurar bien el sistema.
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Consultar datos
deun parque

Autentificacion

X

Usuario
N
Figura 3.5 Diagrama de casos de uso del sistema.
3.5.1 Actor

El actor que interactia con el sistema es el usuario que tiene instalada la
aplicacion en su dispositivo mdvil, esta le permite consultar los datos de produccion que
corresponden a su conjunto de placas solares de las diferentes instalaciones que tenga.

Del mismo modo podra visualizar la situacion atmosférica en el parque
seleccionado, también cuenta con la opcion de enviar un e-mail al buzdn de sugerencias
retransmitiendo una queja, un error, etc.

Estas opciones se ofrecen al usuario una vez se haya autenticado en el sistema.
3.5.2 Interfaz de usuario
Al iniciar la aplicacién, el dispositivo le presenta al usuario la siguiente interfaz:

e Pantalla de login: A través de esta el usuario se autentica en el sistema,
especificando login y password, asignado por la empresa.
e Pantalla principal: El usuario selecciona la instalacion, la cual quiere
obtener informacidn acerca de la produccion.
o Sumario: EIl usuario obtiene una lista con la siguiente
informacion.
» Produccion de ayer.
= Produccion del mes actual.
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= Cantidad de euros obtenidos ayer.
= Cantidad de euros recaudados este mes.
» Cantidad de CO..

o Condiciones atmosféricas: Mediante esta funcion el usuario

obtiene informacion acerca del clima actual en la instalacion

seleccionada. El usuario visualiza:
=  Temperatura.
= Porcentaje de humedad.
= Informacién edlica.

Estado climatico.

o Produccion mensual actual: Diagrama de barras en el cual el usuario
obtiene informacion acerca de la produccion mensual actual, y
acerca de la diferencia con la produccion mensual de anteriores
meses.

o Sugerencia acerca de la instalacién: El usuario puede informar
directamente de un error, o preguntar alguna duda que le haya
podido surgir enviando un e-mail.

3.6 Analisis

En este apartado se describe el sistema en términos de interaccion entre objetos
del mismo.
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:Usuario anonimo :Pantalla Mavil :Control Aplicacion Servidor Web
y BBOD

T T T

1: Inicio de la aplicacian

2: Cargar datos aplicacion 1

3 Peticion de login
vy password

-
=

4. Loginy password

=

5:Introduccion de login
v password ~

6:Comprobar datos usuario

7:Verificar datos usuario

8. Datos verificados

L

9. Datos comprobados

| Visualizar (menua)
10. Visualizar{menu) =

b Ly

Figura 3.6 Diagrama de secuencia de “Autenticacion Usuario”.

Solo se describen los caminos basicos, aunque aqui quedan dichos y se dan por
entendidos algunos caminos alternativos. Uno de estos puede ser el siguiente.

Pasar desde una funcién a otra, como por ejemplo, estar visualizando una grafica
y pasar a ver la produccion diaria, simplemente pulsando un enlace, otro camino
alternativo podria ser la visualizacion de mensajes de error, porque se produzca un error
al interactuar con Google, etc.

Diagrama de secuencia del caso de uso “Autentificacion de usuario”

En la Figura 3.6 se muestra un diagrama de secuencia del caso de uso
“Autentificacion de usuario”.

Este diagrama muestra como el sistema verifica al usuario en la base de datos, y
da lugar al siguiente paso en la aplicacion, ver el menu principal que consta de una lista
con los nombres de los parques solares en los que el propietario es el usuario verificado.

El diagrama podria tener varios caminos alternativos, el mas destacable es
cuando el servidor no verifica los datos del usuario, en ese caso el usuario veria por
pantalla el siguiente mensaje, “Invalid user and/or pass”.
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En los siguientes casos de uso, se supondra que el usuario esta verificado por el
servidor y la base de datos.

Diagrama de secuencia del caso de uso “Consultar datos de un parque solar”

El siguiente caso de uso, tiene como inicio, una variante de la Figura 3.6, en
donde realmente no es del todo correcta.

Cuando un usuario es verificado por el servidor, la gestién de la aplicacion
vuelve a preguntar al servidor el nombre de los parques del usuario en cuestion,
devolviéndole este el nombre de los parques para que los muestre por pantalla al
usuario.

‘Usuario anénimo :Pantalla Mdwil ‘Control Aplicacion
vy BBDD

Servidor Web

T

1. Datosverificados

2_Petician parquesusuario

3. Devolucion parquesusuario

4. Visualizar (parques)

5. Wisualizar ([parques)

6.5eleccionado(parque)

7.ConsultarDatos(parque)

Figura 3.7 Diagrama de secuencia del caso de uso “Consultar datos de un parque solar”.

En la anterior figura, se toma como punto de partida, el instante en el que el
servidor proporciona a control la verificacion de los datos.

Diagrama de secuencia del caso de uso “Visualizar sumario”

El caso de uso “Visualizar sumario” comienza en el momento que finaliza el
caso de uso “Autentificacion de usuario”, perteneceria al paso nimero 8 en la Figura
3.7, aunque queda reflejado de manera diferente en la proxima figura, debido a que es el
primer paso en este caso de uso.
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-Usuario anonima

:Pantalla Mavil :Control Aplicacion e
y BBDD

T T 1 T

1. Peticion Datos Resumen(parqu

2. Devolucion Datos Resumen
< (parque)

3.Visualizar Datos Resumen

< [parque) |
5. Visualizar Resumen [parques]J

=l

Figura 3.8 Diagrama de secuencia del caso de uso “Visualizar sumario”.

En la anterior figura se aprecia como el control del sistema pide al servidor web
y a la base de datos los datos de resumen de un parque solar en concreto, y una vez
devueltos estos datos, hace que se visualicen por pantalla de una forma predeterminada
por la aplicacion.

Se ha mostrado una ejecucion principal de este caso de uso, en el que se toma
como inicio el final del anterior caso de uso “Consultar datos de un parque solar”.
También se podria iniciar este caso de uso cuando el usuario presiona el boton de
activacion del resumen de la produccion. En donde el inicio seria similar al de la
siguiente figura, un ejemplo de este comienzo podria ser: “l. Boton Usuario Activado™.

Diagrama de secuencia del caso de uso “Enviar e-mail de sugerencia”

A continuacion se observa representado el caso de uso “Enviar e-mail de
sugerencia”, en el cual el sistema una vez que han pulsado el boton para enviar e-mail,
activa la interfaz necesaria para que el usuario pueda escribir dicho e-mail, y acto
seguido pueda enviarlo.
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Usuario angnimo :Pantalla Mawil :Control Aplicacion SR dE_
Sugerencias

T

.

4. Pantalla (e-mail)

=
5.Boton Pulsado |
(enviar e-mail) o

_B.Pantalla (e-mail BlackBerry)
=
9.Botdn Pulsado (enviar)
10. Pulsado (enviar)
L 10. Enviar e-mail

Figura 3.9 Diagrama de secuencia del caso de uso “Enviar e-mail sugerencia”.

D 1. Botdn Pulsado(e-mail)

2. Pulsado(e-mail)

3. Visualizar Pantalla (e-mail)
=

6. Pulsado (enviar e-mail)

7 Vizualizar Pantalla
{e-mail BlackBerry])

Cabe destacar una funcionalidad, que queda reflejada en la figura pero que si no
se explica puede que no se entienda. En el punto 6 el sistema podria mandar
directamente el e-mail, pero lo que hace es activar la aplicacion de los operadores
BlackBerry para mandar e-mails, y asi facilita al usuario el hecho de cambiar el asunto
al correo, introducir datos adjuntos, introducir mas direcciones a las cuales quiere hacer
llegar el correo, etc.

Una vez finalizado este proceso, cuando puse “Enviar”, este se enviara
definitivamente.

Diagrama de secuencia del caso de uso “Consultar datos meteorolégicos”

La siguiente figura tiene una diferencia con respecto a los diagramas de
secuencia ya vistos en este proyecto. Selecciona la zona en la cual se sitta el parque
solar, y pregunta a Google el clima actual que se tiene en dicha zona. Hasta ahora todo
se hacia dentro de mi sistema, se preguntaba al servidor y a la base de datos, pero no se
pedia nada por internet, por lo tanto se sobreentiende que nuestro dispositivo mévil
tiene acceso a internet movil, y se puede realizar dicha peticién a Google.
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:Usuario andnima

:Pantalla Mdvil

D 1.Botan Pulsado(clima)
D 2. Pulsadoiclima)

:Control Aplicacién

:Servidor weby
BEDD

Man

7. Visualizar (clima)
[
D & Visualizar (clima) ’_‘
.

3. Peticidn
Informacidn(parque)

4. Informacion({parque)

-

5. Peticion Informacion clima (zona parque)

6. Informacion clima (zona parque)

Figura 3.10 Diagrama de secuencia del caso de uso “Consultar datos meteorologicos”.

Un camino alternativo en el anterior diagrama de secuencia puede ser cuando no

tenga éxito la conexién con Google, en el cual la aplicacién hara visualizar un mensaje
por pantalla, en el que se haga saber que hay un error. En este error se visualizara el

siguiente texto: “Error en Menu3”.

Diagrama de secuencia del caso de uso “Visualizar grafica de resumen”

El proximo diagrama de secuencia es el ultimo que se describe, como ya se ha

dicho antes solo se va a ver los caminos base, aunque se mencionen algunos caminos

alternativos.

-37-




Francisco José Guerrero Pefia

Servidorweb v

“Google
BBDD

-Usuario angnimo % Pantalla Mawil :Control Aplicacion

D 1.Boton Pulsado(grafica)
’—I 2. Pulsado(grafica) A

3. Peticion Informacion
Meses Anteriores(parque

4. Informacion Meses
Anteriores|parque)

5 Peticion Grafica (datos parque)

6. Grafica (datos parque)

7.Visualizar (grafica)
D 8. Visualizar (grafica) D - | |

Figura 3.11 Diagrama de secuencia del caso de uso “Visualizar grafica de resumen”.

Se puede observar que la Figura 3.11 y la Figura 3.10 se basan en lo mismo por
lo que el camino alternativo descrito anteriormente es idéntico en ambos casos de uso.

3.7 Proceso

A continuacidn se describen los pasos a seguir para empezar a implementar, y
poder ejecutar el programa correctamente.

1. Descarga de eclipse.

La descarga de eclipse se hace a través de la pagina oficial de eclipse dedicada a
estas, http://www.eclipse.org/downloads/, se sefializa la versién que se desea utilizar y
seguidamente se indica el pais desde el cual se descarga.

2. Descarga del plug-in.

La descarga de dicho plug-in implica darse de alta en BlackBerry Developer
Zone, dentro de la pagina oficial de BlackBerry, cuando se activa la cuenta se recibe un
correo en el que estd incluida una guia de informacion, recursos importantes, y un
correo electrénico que se puede utilizar para contactar con expertos a la hora de resolver
dudas y ofrecer facilidades. Aparte de la guia, en la web de BlackBerry hay tutoriales
con diversidad de contenidos como por ejemplo, personalizar la aplicacion (interfaz
usuario, almacenar datos, etc.) y como distribuir la aplicacion.

3. Busqueda e instalacion de API.

Existe un APl que se encarga de elaborar los diagramas de barras que se
necesitan en una de las opciones de la aplicacion.
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Esta debe estar insertada en el plug-in de BlackBerry, se denomina Google
Chart. El inconveniente de esta API es el siguiente: no sirve para BlackBerry, por lo que
hay que buscar una gque esté vinculada a estos dispositivos, llamada BlackBerry Google
Chart API.

Una vez descargada se siguen los siguientes pasos para instalarla:

Project —

L ~| Properties

Java build
path

Add External
— JARs

eleccion de
o la API

Figura 3.12 Esquema para introducir el API en el plug-in.
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51 Properties for Immodo Chents . Lo )

type fives test Java Build Poth Se lvw
Resource
Buiden |8 Souce | 5 Projects | B\ Libcones | 4 Order and Export. -
Java Busld Path JARs and class folders on the build pathc
Java Code Style = blackberry-google-chart-apijar - C\Users\Paquite\ Downloads | Add JARs... v
foew Complles B JRE System Library [BlackBerry £ 6.0.0] pr——
Javs Edntor | Add Dtemal JARS.. |
Jevadoc Location - -
Project References { “‘v.":u'", J
Run/Debug Settings A“le :

Add Class Folder... |
@ ok ][ Conca @
TR AR B Name  Immodo Clients
fype filter text &P Projects =i JRE B} Simulatoe. '3, Source  [T] Commen

n BlackBerry Simwilatoe

B bvendo Crosts ||| o 12etsnpiog | Memars| Mewech | Puts ] w1 | Advmnc
¥’ Launch Mobile Data System Conmection Service (MOS-CS) with simulator
n New_configuratic

@ Eclipse Application Launch app o URL o0 startup:
B Jave Applet Immedo Clhents
7. Java Apphcation Oevicss
Ju Nnit ‘
| AntPugaTes | BleckBeny-SDE - 0000 s
@ O5Gi Framework | Automatically use default values for all peompts

Specéy the number of seconds to watt before the sutomated response is selected:

i
\

. m »
Filter matched 9 of 9 tems

@

Figura 3.13 Seleccion de los elementos a configurar.

4. Internetenel simulador.

) (e

El simulador por defecto no tiene conexion a internet. Dentro del plug-in hay un
vinculo desde el cual se da acceso a internet para dicho simulador, para ello se siguen

los siguientes pasos.

Run

Run
Configurations

Seleccionar
Inmodo —
Clients
Seleccionar
Simulator

Figura 3.14 Esquema para seleccionar internet en el simulador.

Seleccionarla pestaiia
Launch Mobile
System Connection
service with simulator
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5. Introduccion de imagenes y descarga de codigo ya escrito.

El poder ver enlaces con imagenes, simbolos o iconos como por ejemplo un e-
mail, un sol, etc. implica el siguiente hecho: se ha creado una carpeta a la hora de
implementar con dichas imagenes. Esta se ha llamado res, en la que se han introducido
todas las imagenes que luego se utilizara llamando a addlcon, o a getBitmapResource,
junto con unos paréntesis y comillas con el nombre de la imagen al completo.

4 A8 res

arrow.png
background_iphone-ipod.png
background_iphoned.png
butten.png

chart.png

lcon.png

installation.png

mail.png

map.png

SUMMary.png

FPPPPPPPPPP

weather.png

Figura 3.15 Visualizacion de la carpeta “res”.

A continuacion se puede observar un ejemplo: addIcon(“icon.png”).

También destacar la descarga de codigo ya escrito que circula por internet, como
pueden ser las clases ProgressBar.java, ScrollablelmageField.java y TextBoxField.java,
estas se explicardn mas adelante.

Todas estas clases se pueden encontrar en el siguiente foro de Blackberry,
http ://www.supportforums.blackberry.com.

6. Subir la aplicacién al AppWorld.

El ultimo paso se realiza es subir la aplicacion al AppWorld, la tienda de
aplicaciones de BlackBerry, aunque antes de este paso se debe escribir el codigo que
serd explicado més adelante.

Para subir la aplicacion lo primero que hay que se hace es darse de alta en RIM,
como desarrollador. Una vez se ha dado de alta, desde RIM piden que se ingrese una
cantidad de dinero estipulado en su cuenta corriente, para gastos de gestion.

El siguiente paso se dispone como el mas complejo, porque se tiene que enviar
un fax a RIM acreditando que la persona que esta detras del ordenador es la misma
persona que esta intentando subir la aplicacion, esta acreditacion debera llevar DNI, y
debera estar firmada ante notario, esto se hace para evitar datos falsos.

oo -41 -
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Por dltimo una vez que se han finalizado y se han corroborado los pasos
anteriores, desde RIM, mandan un correo electronico con tres firmas electrdnicas que se
tienen que agregar al plug-in, la finalidad de las firmas es conseguir que el cédigo pueda
ejecutarse de manera correcta en los terminales BlackBerry. Una vez introducidas estas
firmas se manda la aplicacion entera y en un pequefio plazo la aplicacion estard lista
para poder ser descargada desde el AppWorld.

3.8 Diagrama de clases

A continuacion se puede observar los diagramas de clases en notacion UML, de
lo que es todo el cddigo escrito y de todas las clases que interactlan con el sistema.
Estos diagramas se realizan por separado para facilitar la comprension.

3.8.1 InmodoClients

UiApplication

InmodoClients

[
:\:-\: LUSE ==
|

A4

SaludationsScrean

Figura 3.16 Diagrama de clases de la clase InmodoClients.

InmodoClients viene a ser el menu principal de la aplicacion, como el
constructor de esta, motivo por el cual hereda de UiApplication, toda interfaz de
BlackBerry tiene que heredar de esta clase. También tiene una relacion de uso con
SaludationsScreen ya que esta es la clase que da lugar a la generacién de la pantalla
principal.
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3.8.2 SaludationsScreen

Communications
N UiApplication
[,
| keuse>> >
[
[ SEUSE P> FieldChangalistenar
T
[ >
[
ccusen: : : _________ ssuser> > ButtenField
[ |
[ |
: : : : ccusg>> Installations
5 T T T
[ N R
[ N R
[ N R
i i i i i
MainScreen SaludationsScreen ccyzp s Instalacion
< >
—
[
[
[
[ s> StandarTitle Bar
I >
|
|
LabelField
| o S
______________________________ ':_>
Bitmap
PasswordEditField
BasicEditField

Figura 3.17 Diagrama de clases de la clase SaludationsScreen.

Clase encargada de representar una pantalla en el dispositivo movil desde el cual
se inicia la aplicacion, para ello la clase hereda de MainScreen.

La relacidn entre SaludationScreen y las clases Communications, BasicEditField
y PasswordEditField es la peticién y corroboracion del nombre y la contrasefia de
usuario.

Installations representa el nombre de la pantalla la cual una vez el usuario ha
sido verificado, se invoca. En clases como StandarTitleBar, LabelField, etc. la relacion
se encuentra en la estética de la pantalla o aplicacion.
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3.8.3 Communications

Communications

Figura 3.18 Diagrama de clases de la clase Communications.

La clase Communications ejerce una relacion de uso con las dos clases creadas
para transmitir informacion, ya que esta clase se utiliza para comunicarse con el
servidor web, a la hora de obtener datos de los parques e instalaciones.

3.8.4 Installations

MainScrean
Installations s sE e
___________________________ )
1
T T T T I
[ [ [ [ [
<<use»> I :
(=== m—m e — - [ [ [ [
i i i i | SE > \I,l'
Instalacion | Vo ! UiApplication
i wsusaEE | cysg > I
[ [m===== | === ———— 1 |
| 1 1 |
AV ! ! W
ButtonField | | Description
1 1
[ [
AV AV
StandarTitle Bar FieldChangeListanaer
ObjectCholceField

Figura 3.19 Diagrama de clases de la clase Installations.

Como ya se ha citado en clases anteriores, la clase StandarTitleBar se relaciona
con Installations por motivos estéticos.

La pantalla representada por Installations, consta de una lista de instalaciones y
un boton para seleccionar un objeto de la lista, de estas herramientas se crean las
relaciones con las clases ObjectChoiceField, ButtonField y FieldChangeListener. La
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siguiente pantalla a mostrar por parte de la aplicacion una vez que se ha seleccionado la
instalacion esta representada en la clase Description.

3.8.5 TextBoxField

Uui:ﬁul:lﬂmgu

TaxtBoxField

SR =

[ p——

f—===

Graphics

i

Figura 3.20 Diagrama de clases de la clase TextBoxField.

Editar un campo de texto es el motivo por el que se usa esta clase. La
explicacion de TextBoxField, se obtiene méas adelante.

3.8.6 ProgressBar

GaugeFleld

Thread
ProgressBar cyEE >
_______________ :
|
T I
| |
| |
| |
I I
| |
! A4
| UlApplication
Ir:-: IJ m -l
|
I
|
|
| ) DialogFieldManager

Figura 3.21 Diagrama de clases de la clase ProgressBar.
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Clase encargada de proporcionar una pantalla de espera mientras la aplicacion
piensa lo que se mostrard a continuacion.

3.8.7 ScrollableImageField

BitmapField
ScrollablelmageField CCBR >
__________ 1
i
T T T |
| | | |
i i i i
i i i |
i i i V
i e v i i i ContextMenu
| | |
i i i
I I [
=< USE 33: : _____ \L,r
| |
Encoded mage i i TouchEvent
= . Fruse >
i
|
"-.¢,.-"
Graphics

Figura 3.22 Diagrama de clases de la clase ScrollablelmageFieId.

ScrollablelmageField se usa en el proyecto para modificar y ajustar el tamafio de
una imagen a cualquier dispositivo movil.
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3.8.8 Description

Scrol lablelma geField TaxtBaxFiald
4 B“
- —
LabelField <UsE > Communications
— e i >
i
i
Instalacion [ <SUSEE> Data
- | L _____™
i >
[
[
ToolbarManager [ use=>> BitmapField
bl o ______=
[ >
[
[
ObjectChoiceField [ “use > StreamConnection
PV TTTT T >
[
[ ccysas>
T . InputStream
| | > Pll
MainScreen Descr
ﬂ o SRR StringBuffar
______________________________ }
RN use>> InputBytes
B T T N B R B R R T =
HttpConnection [ B A
el E R B N B R A
b <<use>> D tBuilderFactory
L T T T T T =
EEUSEFR 0 >
[ N A
DatalnputStraam RN
{~ Vo <cusa»> DoeumentBullder
I T R =
[ |
[ |
“"'mxf : : : : <UsE > > Document
[ T T B il >
Image [
K- 0
: : : <<Use>> NodeList
TIUSBP™ | o - o e e e e mmmmm——— - — =
AV
ToolbarButtonFleld | | <<use>> N Node

Figura 3.23 Diagrama de clases de la clase Description.

Destacar las clases utilizadas para la conexion y extraccion de informacién
atmosférica y de la grafica existente en un ment que mas adelante sera explicado, estas
clases  son:  StreamConnection, InputBytes, StringBuffer, InputStream,
DocumentBuilderFactory, = DocumentBuilder, Document,  NodeList,  Node,
HttpConnection, DatalnputStream, BitmapField e Image.

A continuacién se explica de manera mas explicita para que sirven las clases y
porque se ha decidido usar ciertas clases en el trabajo.
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4. Implementacion

En esta seccion, se describen brevemente las clases que se han implementado
para poder hacer funcionar la aplicacion en los dispositivos méviles adecuados.

4.1 Clase InmodoClient.java

InmodoClients
+InmodoClients()
+main(argc : String [J)

Figura 4.1 Esquema de la clase InmodoClient.

Clase principal de la aplicacion, por eso hereda de UiApplication, clase base
para todas las aplicaciones de dispositivos que proporcionan una interfaz de usuario.

Una aplicacion que proporciona una interfaz de usuario conlleva una pila de
pantallas, en los que el objetivo de estas es mostrarse por pantalla, de las que solamente
la pantalla que esté en ejecucion puede recibir eventos de entrada. Cabe destacar que
cada pantalla solo puede aparecer una vez en la pila, si no se generara una excepcion.

En la aplicacidn se inicializa esta pila de pantallas, en el método InmodoClients,
se crea una pantalla del tipo SaludationsScreen y se apila.

4.2 Clase SaludationsScreen.java

SaludationsScraan
Hlogin : String
-enterlsername ;| BasicEditField
-gnterPIN : Password EditField
-back : Bitmap
+me : Main3creen
+Salud ations Screen()
+onClose() : boolean

Figura 4.2 Esquema de la clase SaludationScreen.

Para explicar esta clase, se comienza dando una breve explicacion de las clases
que interacttan en ella.

e BasicEditField: Un campo de texto editable. [17]

e PasswordEditField: Hereda del anterior, y es un campo de texto editable
disefiado especificamente para manejar entrada de contrasefias. [17]

e Bitmap: Sirve para mostrar imagenes, que el usuario posteriormente podra

visualizar. [17]

- 48 -

Ci



Universidad Rey Juan Carlos

Password Field Demo

Lsername: Userdl
PIN: **++]

Editable Text Field Demo

four name:
Work number: |

Figura 4.3 Diferencia entre BasicEditField y PasswordEditField. [18]

e MainScreen: Es la pantalla donde se visualiza todo. Contiene un titulo, un
separador y una seccion a desarrollar.

e LabelField: Etiqueta utilizada para identificar un componente de la interfaz de
usuario. [19]

Label Field Demo

Right-aligned label field
Centered label field

Left-aligned label field

Figura 4.4 Ejemplo de LabelField. [18]
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e StandardTitleBar: Se utiliza para mostrar informacion a los usuarios en la parte
superior de la pantalla, en esta se puede introducir un icono, un titulo, la hora, la
cobertura, etc. [20]

# Title Bar Demo 12:21

Figura 4.5 Ejemplo de StandardTitleBar. [18]

e ButtonField: Es la manera de interaccionar con el usuario, cuando el usuario
pulsa este boton, la aplicacion pasaré a realizar alguna accion. [17]

Button Field Demo

m Delete

Figura 4.6 Ejemplo de ButtonField. [18]
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e FieldChangeListener: Se implementa cuando se desea realizar un cambio de
pantalla. Para controlar los cambios se implementa el método
setChangeL.istener. [21]

La clase SaludationScreen se utiliza para crear la pantalla de bienvenida de la
aplicacién, en la que se pide al usuario que se identifique, y se verifica la identificacion.

Primeramente se ha creado la pantalla MainScreen, con el titulo “Inmodo
clients”, y con un campo de texto destinado al nombre de usuario y un campo de texto
de contrasefia dedicada a esta. También se ha insertado un botdn, para cuando este sea
pulsado verificar los datos, y comprobar que instalaciones tiene este usuario, si llega a
ser verificado.

La comprobacion de datos y la devolucién de las instalaciones de las que el
usuario es propietario, se evalla mediante una conexion con la clase Communications,
sitodo funciona segun lo correcto, la siguiente clase en ejecutarse seré Installations, a la
cual se le dice cuales son los parques solares que puede mostrar.

Para la confeccion de esta pantalla se ha creado una barra de titulo, con una
imagen que representa a la aplicacion, un titulo en el que pone “Access Control”, la
hora actual, un espacio para notificaciones y otro destinado a la cobertura.

Todo lo anterior constituye al constructor de la clase SaludationsScreen, aunque
esta también consta de otro método que se activa en el momento en el cual el boton de
retroceso de la interfaz del dispositivo movil es pulsado y el usuario quiere salir de la
aplicacién, este método lanza un mensaje de despedida al usuario.

4.3 Clase Communications.java

Communications
+requestl{user : String, pass : String) : boolean
+request]{user : String) : Instalacion []
+request2{user : String, ins : String, path : String, counter : String, productivity_bonus : Sting) : Data
+requesti{user : String, ins : String, path : String, counter : String) : Sting []

Figura 4.7 Esquema de la clase Conmmunications.

Esta clase no ha sido implementada para este trabajo, viene dada por la empresa
para la cual se realiza la aplicacion.

Los métodos que se utilizan en la clase SaludationScreen son:

e Request0: Este método recibe dos pardmetros, los cuales son utilizados para el
nombre de usuario y su contrasefia, y con ellos comprueba los datos en la base
de datos de la empresa, y devuelve cierto si el usuario y contrasefia son legales y
falso en caso contrario.
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Requestl: Es el método que se utiliza para saber cuales son los pargues solares
que corresponden a cierto usuario, pasado por parametro, si este usuario no tiene
ningun parque, el método no devolvera nada (null), por el contrario, devolvera
informacion organizada de estas, esta informacion es definida por la clase
Instalacion.

A continuacién se observan los dos métodos que se utilizan en la clase

Description, la cual veremos mas adelante:

Request2: Método encargado de devolver los datos generales de una instalacion
a partir de los datos globales de esta, recibe un pardmetro de tipo Instalacion, y
devuelve un tipo Data, mas generalizado y con informacién méas propia de dicha
instalacion.

Request3: Se devuelven datos de produccién de todos los dias que hayan
transcurrido del mes en el que se esté actualmente, por lo que necesita recibir
casi todos los datos que conlleva la instalacion para poder devolver la
informacion deseada.

4.4 Clase Instalacion.java

Instalacion
~nombre : String
~pangua ! String
~contador : String
~prima : String
~localidad : String
~ruta : String
~potenciapico : Sting

Figura 4.8 Esquema de la clase Instalacion.

Clase dedicada a la informacion de cada planta solar, de ella se puede obtener:

Nombre de la instalacion.

Parque al cual pertenece la instalacion.

Valor actual del contador.

Valor de la productividad.

Cadigo postal al cual pertenece el parque solar.

Ruta donde se encuentran los datos de la instalacion.
Vatios de potencia.
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4.5 Clase Data.java

Data
+produccion_ayer : String
+produccion_mensual | String
+ganancia_ayer : String
+ganancia_mes : String
+co2_evitado : String

Figura 4.9 Esquema de la clase Data.

Clase dedicada para la informacion de las instalaciones de manera mas concreta
que la anterior clase, que es informacion de una manera mas global. Esta consta de:

e Produccion que generd la instalacion ayer.

e Produccion que lleva generada la instalacion en el mes actual.

e Ganancia generada en el dia anterior por la instalacion.

e Ganancia acumulada por los dias que han transcurrido del actual mes.
e (Co02 evitado.

4.6 Clase Installations.java

Installations

+ins : Instalacion(]
+salected : int

+Installations(ins : Instalacion [J)

Figura 4.10 Esquema de la clase Installations.

A parte de las vya explicadas ButtonField, StandardTitleBar,
FieldChangeListener, que han sido utilizadas para crear la misma interfaz que en la
anterior pantalla, y para realizar un cambio de pantalla. También interactla otra clase
que a continuacién sera nombrada junto con una breve descripcién de su uso.
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Drop-down List Demo
Monday
Day of the week

Tuesday

Wednesday

Thursday
Friday

Saturday

Figura 4.11 Ejemplo de ObjectChoiceField. [18]

e ObjectChoiceField: Un objeto de esta clase es una lista desplegable, se utiliza
para obtener varias opciones de texto que los usuarios de la aplicacion puedan
seleccionar. Solo es posible seleccionar una opciona la vez. [17]

Al llegar a esta clase se supone que el usuario ya ha sido autentificado, y se
presenta esta interfaz para que el pueda seleccionar la instalacion de la cual quiere
obtener informacion.

Esta pantalla consta de una interfaz similar a la descrita anteriormente en la clase
SaludationsScreen, en el MainScreen, como titulo se cambia “Inmodo clients”, por
“Installations”. El contenido del MainScreen es una lista desplegable donde se podra
elegir la instalacion de la cual queremos obtener cierta informacion. Para poder cambiar
de pantalla la interfaz consta de un boton, el cual una vez que es pulsado activa un
evento enel que se escoge la instalacion que se ha elegido por parte del usuario y activa
la siguiente pantalla de la clase Description.

Este constructor también cuenta con la misma barra de titulo que la clase
explicada anteriormente, SaludationsScreen. Esta barra estd formada por un pequefio
icono, el cual representa la aplicacion, un titulo, “Access Control”, la hora actual, y un
espacio dedicado para notificaciones e iconos dedicados a la cobertura.

También es necesario volver a crear un metodo por si el usuario quiere salir de la
aplicacién directamente, pulsando el botdn de retroceso de la interfaz del dispositivo
movil, para que la aplicacion se cierre adecuadamente y poder despedirse del usuario.
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4.7 Clase TextBoxField.java

TextBoxFleld
-managerWidth : int
-managerHeight : int
-aditField | EditField
+TextBoxField (width : int, height . int)
+point(g : Graphics})
+sublayout{width : int, height : int)
+getText(): String
+zefText(text | String)

Figura 4.12 Esquema de la clase TextBoxField.

Antes de explicar esta clase cabe destacar que es codigo ya escrito por otro
programador, ha sido buscada por internet, y afiadida a nuestro trabajo. Este cddigo fue
adquirido desde la siguiente pagina: http://supportforums.blackberry.com/t5/Java-
Development/Custom- TextBoxfield-cursor-problem-in-9800/m-p/597069.

Para entender bien esta clase, se va a explicar para lo que sirven las siguientes
clases usadas en el codigo de esta:

e Graphics: Proporciona una superficie sobre la cual se puede dibujar, escribir, etc.
e EditField: Un campo de texto pero sin formato. [17]

Esta clase se utiliza para reemplazar un campo de texto predefinido, suele ser
por motivos estéticos, ya que el campo de texto por defecto siempre tiene el mismo
tamafo y esta clase tiene la particularidad de modificar el campo de texto y darle la
altura y anchura que se quiera para adaptarlo a la interfaz grafica.

En un campo de texto, BasicEditField, una vez que se tiene lleno el campo de
palabras, se podra seguir escribiendo pero no se ve lo que se escribe, dando lugar a
errores y sin saber que se han cometido, en cambio el campo de texto creado por
TextBoxField, una vez que se ha llenado, se sigue viendo lo que se esta escribiendo,
debido a que van pasando las palabras, sin dejar de ver lo que se escribe.

Este tipo de campo de texto se usa en la clase Descripcion, que se vera mas
adelante.
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4.8 Clase ProgressBar.java

ngmsﬂ-u

~maximun : int

~timeout : int

-useful | boolean

-popup : PopupScreen

-gaugeField : GaugeField

+ProgressBar(title : String, maximun : int, imeout : int)
+runy}

+remove() : synchronized

Figura 4.13 Esquema de la clase ProgressBar.

El codigo de esta clase se ha seleccionado desde internet, la utilidad de esta
viene dada en referencia a las pantallas de espera,
http ://www.b lackberryforums.com/developer-forum/61758-progress-bar.html,  pagina
donde se recoge el codigo de la clase.

Destacan tres clases dentro de ProgressBar, que aun no se han descrito y que a
continuacion se realiza su descripcion:

e PopupScreen: Pantalla que proporciona rasgos para construir didlogos vy
pantallas de estado. En este tipo de pantallas es el administrador el que controla
eldisefio. [22]

e GaugeField: Es un campo de evaluacion, que lleva un su interior una barra de
herramientas en la que se muestra un indicador de progreso o un valor numérico.

e DialogFieldManager: Reserva espacio que luego sera utilizado para un objeto de
la clase PopupScreen. [17]

Estas tres clases van juntas, primeramente Se reserva espacio con
DialogFieldManager, seguidamente se crea la pantalla PopupScreen, donde se reservo
espacio, y dentro de la pantalla, se inserta el campo de evaluacion.
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Eercent com Eetion

Figura 4.14 Ejemplo de ProgressBar. [18]

Después de explicar las clases que interactlan es facil saber que ProgressBar se
disefio para representar un indicador de progreso que permita mostrar una pista visual
donde se indique el progreso de una tarea, siempre y cuando esta se pueda calcular,
como por ejemplo lo que queda para la finalizacion de una descarga, o para cargar una
pagina web, etc.

4.9 Clase ScrollablelmageField.java

Figura 4.15 Esquema de la clase ScrollablelmageField.
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Para explicar esta clase lo primero que se va a realizar, como se aprecia a lo
largo de la memoria, es explicar las clases que se usan dentro del cddigo de esta.

A parte de las ya explicadas, Bitmap y Graphics, también tienen contacto las
siguientes clases:

e Encodedlmage: Encapsula imagenes codificadas de varios formatos.

e TouchEvent: Esta clase se elabora para la personalizacién del comportamiento
de la interaccion tactil del dispositivo.

e ContextMenu: Esta clase da la opcidén de crear un menu contextual, e insertarlo
dentro de esta llamando al método “makeContextMenu”, y se le pasa el menu
como parametro.

La clase ScrollablelmageField, es la dltima clase donde el codigo se ha
seleccionado de internet, este fue adquirido desde la siguiente pagina web,
http://supportforums.blackberry.com/t5/Java-Development/Create-a-scrollable- image-
field/ta-p/444955.

Esta clase fue insertada en el trabajo para que todos los usuarios puedan ver las
imagenes que estan insertadas en la aplicacion, ya que ScrollablelmageField, se encarga
de compatibilizar las imagenes con la pantalla del dispositivo desde el cual se esté
ejecutando la aplicacion, y de esta forma se puede agrandar, se puede ver
completamente entera la imagen, aunque por defecto esta fuese mas grande que el
tamafio de la propia pantalla.
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4.10 Clase Description.java

Figura 4.16 Esquema de la clase Description.

Por ultimo, se describe la Gltima y mas importante clase dentro de la aplicacién.
Esta interacciona con la mayoria de las clases explicadas anteriormente, una breve lista
de las clases con las que interactla podria ser la siguiente: ObjectChoiceField,
Instalacion, LabelField, BasicEditField, ScrollablelmageField, etc.

Las ultimas clases que quedan por explicar son las siguientes:

e ToolbarManager: Representa una barra de herramientas, horizontal, que ofrece
al usuario una manera rapida y facil de acceder a las acciones frecuentes de una
aplicacion o pantalla. Cada barra de herramientas consiste en un conjunto de
iconos que aparecen situados en la parte inferior de la pantalla. [23]
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Toolbar Demo

TolackBenry BlackBenry I BlackBewy

Figura 4.17 Ejemplo de ToolbarManager. [18]

e ToolbarButtonField: Representa los botones dentro de la barra de herramientas.
[23]

La explicacion de esta clase se va a realizar por partes.

4.10.1 Constructor

En el constructor de esta clase, lo primero que se hace es ponerle titulo a la
pantalla, en este caso “Information”. Seguidamente se crea la barra de herramientas y
los botones que después de ser creados se insertardn en la barra de herramientas, estos
botones conllevan unos eventos, que sirven para decir a la aplicacién lo que tiene que
hacer en el momento en que cierto botdn es activado.

Para no perder estética, se crea la barra de titulo que se ha ido creando en todas
las pantallas anteriormente descritas, esta consta de un icono representativo, un titulo,
reloj, notificaciones y espacio dedicado a los iconos de la cobertura.

Por Gltimo, se activa el menul.

4.10.2 Menul_clear, menu2_clear, menu3_clear y menu4_clear

Son los metodos encargados de limpiar la pantalla de los objetos que estan
afladidos actualmente, no se ha podido hacer un método global porque cada menu tiene
unos objetos diferentes activos.

De esta forma nos aseguramos que no eliminamos un objeto no existente en la
pagina actual, ya que se generaria una excepcion.
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Para saber que mena hay que limpiar, se ha creado un atributo dentro de esta
clase que llevara el nimero del mend que hasta este momento estaba activo.

4.10.3 Menul

En un primer paso se mira si esta activo algin menu anterior, y si esto ocurre, la
aplicacion se dispone a dejar la pantalla limpia. Seguidamente se dice que la pantalla
activa actualmente es la numero uno, después de esto, se pasa a la representacion del
menu en pantalla.

Este menu es el encargado de mostrar un sumario de datos, por lo que usa la
clase Communications, concretamente llama al método request2, para asi obtener
informacion acerca de la instalacion de la cual se quiere mostrar un sumario. A
continuacion y a modo de resumen se muestran los datos devueltos por el método
nombrado anteriormente.

Los datos que se muestran por pantalla son los datos definidos anteriormente en
la clase Data, produccién y ganancias generadas en el dia de ayer y en el mes actual, y
el CO, evitado. Estos se muestran por pantalla dentro de un campo de texto,
BasicEditField.

4.10.4 Menu?2

En este metodo, al igual que en todos los menus, lo primero que se realiza es
averiguar si se tiene que limpiar la pantalla, y qué menu es el que esta actualmente en
ella.

La funcion principal del Menu2 es devolver la situacion atmosférica actual en la
instalacion elegida, para ello se realizan peticiones HTTP a Google, afiadiendo a la URL
el codigo postal del lugar del cual se requiere informacion atmosférica.

Si Google no devuelve dicha informacion se repite el intento de conexion y la
peticién de informacién hasta un maximo de 10 veces, en caso de que se agoten las
posibilidades, se genera un aviso informativo diciendo que se ha producido un error, y
la aplicacion retorna al menu 1.

Cuando Google devuelve dicha informacion, esta se encuentra introducida en
una lista de nodos de la cual se selecciona de entre todos los nodos los que se
encuentran relevantes para mostrar por pantalla, la informacion seleccionada es:

e Temperatura.
e Porcentaje de humedad.
e Condicion del viendo.
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e Condicion atmosférica.
e Icono que represente la condicidn atmosfeérica.

Toda las conexiones con Google se han podido realizar gracias al API, que
existe entre BlackBerry y Google, anteriormente explicado, del cual facilitamos ahora
una pagina web por si se quiere indagar con el, http://code.google.com/intl/es-
ES/apis/chart/image/docs/chart_playground.html.

La seleccion de informacion se representa en la pantalla de un dispositivo mévil
mediante campos de texto. A excepcidn del icono, que se representa mediante la clase
explicada anteriormente, ScrollablelmageField.

-1

Figura 4.18 Iconos representativos de todos los menus.

4.10.5 Menu3

Este mend se encarga de presentar una grafica con los datos diarios del mes
actual, gracias a la clase Communications, y al método perteneciente a esta, request3, se
pueden averiguar los datos que se quieren representar graficamente, ahora solo falta
realizar la gréfica.

Para realizar la grafica se debe tener agregada al cédigo un API de Google, para
este tipo de peticiones, en el que se hace una conexion con su servidor indicando los
datos que se quieren representar, y Google devuelve la grafica que se tiene que afiadir a
la pantalla de dicho menu, para que los usuarios puedan visualizarla. Si la conexion
falla, se mostrard un evento de error para que el usuario sepa que no ha sido posible la
conexién, y pueda volver a intentarlo.
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Esto siempre es realizado después de haber limpiado la pantalla del menud que
estuviera inicializado anteriormente, evitando asi colisiones de mends.

4.10.6 Menu4

Como ya se indica en los anteriores menus, lo primero que se debe hacer al
inicializar un menu es limpiar lo que hubiese anteriormente, y dejar claro que el nuevo
mend activo es menu4.

La interfaz de este menu es bastante simple, una etiqueta en la que se describe
brevemente para que se utiliza este mend, un campo de texto, TextBoxField, del tamafio
que quiera el administrador, y un botdn que cuando es activado recoge el texto que se
haya escrito en el espacio reservado para ello, y abre la interfaz que los dispositivos
BlackBerry disponen para enviar correos a otros usuarios, pero con la informacién ya
afiadida, texto escrito y direccion del buzon de sugerencia de la empresa. Esto se hace
por si se quiere afiadir algo mas en el texto, y por si se quiere afiadir alguna direccion, y
que no solo sea escrito al departamento de sugerencias.

4.10.7 Cerrar el programa

Para cerrar la explicacion de esta clase, lo ultimo que se ha creado es un método
para cerrar bien la aplicacion, y que no se quede abierta en un segundo plano.
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5. Manual de usuario

En este apartado se explica la instalacién, y manejo de la aplicacién. En un
principio se explicara como se instala el software en un dispositivo BlackBerry, y por
ultimo el uso de esta, y se vera representada graficamente.

5.1 Instalaciéon

Para la instalacion es requisito obligatorio, disponer de un dispositivo movil
BlackBerry.

Segundo requisito obligatorio, disponer de internet en dicho dispositivo, ya que
si no seria imposible realizar la descarga del software.

Para dicha descarga se inicia la tienda de aplicaciones de la cual disponen los
teléfonos BlackBerry. Una vez inicializado, se busca el icono que representa la palabra

L o} L, . . s
buscar, el cual es el siguiente: . Y se busca la aplicacion llamada “Inmodo Clients”.

Immodo Clients
0 FREE

Download

r

Reviews

Recommend

| Screenshots |

This application allows you, as a
customer of imMODO Solar, S.A.,

Figura 5.1 Imagen de la pantalla del dispositivo a la hora de descargar la aplicacion.

Se descarga y posteriormente se instala automaticamente.
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5.2 Inicio

La pantalla de inicializacion de la aplicacion, es una pantalla simple, enelque se
dispone de un campo para poner el nombre de usuario y otro campo para poner la
contrasefia que autentifica al usuario.

Una vez introducidos estos datos se pulsa el botdon “Entrar”, que sirve para dar
paso a la autentificacion del usuario, y una vez autentificado, dar paso a la siguiente
pantalla.

{© Access Control 22:32

Immodo clients
Username:
Password:

Entrar

Figura 5.2 Representacion de la pantalla de inicio.

Se pueden obtener dos respuestas, la respuesta principal serd pasar a la siguiente
pantalla, y la respuesta secundaria seria una excepcion diciendo que no ha sido
verificado, en este caso se obtiene un cuadro como el de la siguiente figura.
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| ' | Invalid user and/or pass

OK

Figura 5.3 Usuario invalido o contrasefia invalida.
5.3 Eleccion de instalacion

Elegir la instalacion la cual se quiere ver informacion es la finalidad de esta
pantalla, para ello dicha pantalla dispone de un ment desplegable con el nombre de las
instalaciones que dispone el usuario anteriormente autentificado.

Una vez seleccionada la instalacion en el mend, se pulsa el boton “Consultar
Datos”, y se podra visualizar la informacién solicitada.

Access Control 22:36
Installations

Select installation: CARACOLES 1 v

\ Consultar Datos I cARACOLES 2

AREVALO 1

AREVALO 2

Figura 5.4 Pantalla de seleccion de instalacion.
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5.4 Menu principal de la aplicacidon

Este es el centro de operaciones de la aplicacion, desde aqui se podra visualizar
toda la informacion, y mandar correos electronicos de sugerencia.

Para poderse mover desde una informacion a otra, o desde un sub-menu a otro,
se dispone de una barra de herramientas que tiene la siguiente estructura.

Figura 5.5 Barra de herramientas.

A continuacion se puede observar para que se utiliza cada simbolo.

En esta parte del mend principal se puede visualizar un resumen de toda la
informacion, en esta pantalla se visualiza la produccion de ayer, del mes actual, el
dinero que han producido dichos datos de produccion, y los kilogramos de CO, evitado.

5.4.1 Sumario de produccion

Segun se accede al menu principal, este subordinado es el menu por defecto, es
decir, es el primer mena que visualizara el usuario después de seleccionar la consulta de

datos de una instalacion.

-67 -



Francisco José Guerrero Pefia

Access Control 23:08
Information

Yesterday production: 642 kWh
Monthly production: 18537 kWh
Yesterday profitability: 295.32 €

Monthly profitability: 8527.02 €
CO2 saved: 256.8 Kg

oill-.ﬁ,‘a

Figura 5.6 Representacion del sumario de producc ion.

u 5.4.2 Condiciones atmosféricas

Pantalla dedicada a las condiciones atmosféricas por las que pasa actualmente la
instalacion de la cual se esta consultando informacion.

En esta pantalla se diferencian cuatro datos: Temperatura en grados centigrados,
porcentaje de humedad, hacia donde sopla el viento y a cuanta velocidad, y un adjetivo
deltiempo que hace, entre ellos, nublado, soleado, lluvioso, despejado, etc.
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Access Control 11:56
Information

Weather conditions

Temperature: 26 2
Humedity: 59%

Wind Condition: Ea 10 km/h
Condition: Soleado

o)

Figura 5.7 Pantalla dedicada a las condiciones atmosféricas.

Esta pantalla puede causar un error al abrirla, y esta trata de algun tipo de
problema con la conexidn a internet, o con la conexién del servidor el cual proporciona
los datos, este error puede aparecer en dos pantallas, tanto en las condiciones
atmosfeéricas, como en la estadistica mensual, y tiene el siguiente aspecto.

| ' | Error en Menu3

Figura 5.8 Visualizacion de error.
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5.4.3 Estadistica mensual

Grafica en la que se representa la produccion del mes, diariamente. Es decir, una
barra de la grafica por cada dia que lleva el mes, con la finalidad de representar la
produccién de ese dia.

De esta forma se puede ver cuales son los dias que se ha producido mas, y cuales
son los dias que se ha producido menos.

Access Control 21:17

Information
Current Monthly Production kWh

Y o o T T o]

== [ Gald i N = ED L 5 —= P2 i BN G = R LD D —= P el i LMD~ ER

[

297 446 892

Figura 5.9 Grafica de produccion diaria.

5.4.4 Envio de sugerencias

Por si se quiere comunicar algo a la empresa encargada de todo el software
referente a las instalaciones, esta aplicacion dispone de un espacio reservado para el
envio rapido de correos electrdnicos.

Esta pantalla tiene el siguiente aspecto.
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Access Control 23:33
Information

Send Mail |

Figura 5.10 Aspecto de la pantalla dedicada al envio de sugerencias.

5.4.5 Volver

Boton utilizado para volver a seleccionar otra instalacion por si se quiere
consultar otros datos que no sean los de la instalacion en la que se esta actualmente.

5.5 Salir de la aplicacion

Pulsando el botdn de retroceder, perteneciente a la interfaz del dispositivo movil
se saldra de la aplicacién, quedando esta bien cerrada y no en un segundo plano.

Para saber sise ha salido bien, antes de cerrarse por completo se debe obtener un
cartel informativo como enelde la Figura 5.11.
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| | | Bye World!

OK

Figura 5.11 La aplicacion de despide del usuario.
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6. Conclusiones y trabajos futuros

6.1 Conclusiones

Varias son las conclusiones extraidas a lo largo de la elaboracion de la
aplicacion.

El desarrollo de cualquier sistema requiere un exhaustivo estudio de él para
comprender perfectamente sus funcionalidades y asi poder detectar derivados.

Trabajar con sistemas grandes y actualmente en funcionamiento representa una
gran variedad a la hora de poder implementar una aplicacion en Java. Siendo factible
elaborarla de muchas maneras diferentes y todas con la misma finalidad, por lo que,
gracias a la gran variedad de argumentos con los que se pueden contar, no existe una
excesiva dificultad a la hora de disefiar una interfaz.

La complejidad en este tipo de software suele darse en la correccion de los
errores y/o captura de excepciones, con el hecho de ir metiendo objetos dispares. La
solucidn a estos es la parte més destacada, y en la que radica la mayor parte del trabajo
de un ingeniero en pruebas.

De igual modo, ha sido gratificante el descubrimiento de la variedad de
complementos que se pueden usar en la creacion de interfaces graficas

Como conclusion final, en este proyecto y principalmente en el periodo de
précticas en una empresa del sector informatico, se han puesto de manifiesto muchos de
los conceptos adquiridos en la Universidad, entre los que cabe destacar la importancia
en las distintas fases del ciclo de vida del software.
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6.2 Trabajos futuros

La aplicacion desarrollada supone un punto de partida fundamental a la hora de poder
estudiar y realizar futuros trabajos.

Para satisfacer la demanda de otros clientes se ha considerado la idea de
extender la aplicacion a otros dispositivos mdviles. Atendiendo al niumero de usuarios
se debe considerar un futuro desarrollo del software para iIOS y Android. Hecho que
permitiria la adaptacion del programa a otros computadores portatiles como los Tablets.

Otra mejora notable puede ser la modificacion de la base de datos agregada al
servidor web para reducir el nimero de conexiones con el mismo, agilizando la
aplicacion y dotando al entorno una mayor velocidad y rendimiento.

Se podrian establecer mas funcionalidades que permitan a los clientes un mayor
control sobre sus instalaciones solares. La visualizacion de las placas en cualquier
momento seria una de las caracteristicas que podria resultar interesante desarrollar.
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